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Въ предислови къ первому изданно «общепонятной 
практической Реометри» было объяснено, что ’при’ состав- 
лени этого сочинешя приняты в® воображеше' два обето- 
ятельствй: общепонятное изложене главныхь и необходи- 
мыхъ правихь Геометрм, и примфиене”ихЪ кз рвшеню 
задачь, относящихся Кьъ разнымъ длучаямъ общежия, Для 
выполненя перваго условя, какъ объяснешя, такъ и дока- 
зательства | изложенныхъ истинъ избраны . самыя простыя, и 
сльдовательно доступныя даже для тЪхъ, чьи математичесвя 
познашя ограничиваются четырьмя дйствями надъ цфлыми 
числами и обыкновенными дробями. По этой-же причин 
устранены вс Формулы, буквенныя выражешя и тв геоме- 
трическм начала, которыя примфняются только къ высшимъ 
частямъ Математики. 

Для выполнешя-же втораго условя, предложены въ 
особыхъ отдфлахъ, численныя задачи, относящ!яся къ строи- 
тельному искусству, межеван!ю, Физик$, ГеограФш, ит. д.; 
также въ особомъ отдЪлВ изложены правила съемки, меже- 
ваня и нивеллировашя, примфненныя къ простьйшимъ и 
дешевЪйшимъ инструментамъ. 

При настоящемь издани считаю нужнымь объяснить, 
что оно въ сущности мало отличается отъ перваго изданя; 


вь немь измфиены тор дубкоторыя объяснешя и доказа- 
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тельства, вкратцв показано извлечеше квадратнаго кория 
изъ цфлыхъ и дробныхъ чиселъ, и гравированные чертежи 
замфнены политипажами, напечатанными въ текст®; далфе 
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Лин и п углы. 


$1. Прямыя лини. Отибтьте на бумагь ка- 
рандашемъ дв как-нибудь точки. Понятно, что отъ одной 
изъ нихъ до другой можно провести, т. е. прочертить, без- 
численное множество линНЙ, между которыми однако только 
одна можетъ быть кратчайшею; эта кратчайшая линя между 
двумя точками называется ирялюю лишею или просто ирямою. 
Если у васъ проведено нфсколько прямыхъ, то какъ отличить 
одну отъ другой ? — Дая этого вы ставите при оконечно- 
стяхъ прямой лини буквы (обыкновенно большя буквы Фран- 
цузской азбуки); такъ напримбръ прямая (Фиг. 1), у концевъ 
Фиг. 1. которой написаны буквы АиВ, называется 
я— р прямою АВ. Прямую линю можно также 
——_(_—__ Назвать одною буквою; такъ напримфръ 
подъ прямою АВ начерчена прямая т. 
Если оть точки А до В проведена прямая, то говорятъ: 
точки А и В соединены между собою прямою литею. 
$ 2. Даля начертавя прямыхъ ливЙ на бумаг® употре- 
бляется чертежная линейка, которая, д®ласмая обыкиовенно 
изъ дерева, имфетъ одинъ скошенный (срфзанный) край. 
Чтобы чрезъ точки Аи В, отмфчанныя па бумагв, провести 
прямую, вы кладете линейку србзаннымъь краемъ плотно 
КЪ точкамь А и В; потомъ, придерживая ес львою рукою, 
вы двигаете правою рукою остро -очиненный карандашь по 


срёзанному краю такъ, чтобы оконечность карандаша сколь. 
зила по бумаг®. 


в 


Чтобы продолжить проведенную на бумагв прямую СБ 
Фиг, 2. (Фиг. 2) вправо отъ точки О, при- 
_ <] ложите линейку срфзаннымъ кра- 

—— семь къ прямой СР такъ, чтобы 
часть линейки пришлась вправо отъ точки О; потомъ про- 
чертите прямую по срфзанному краю отъ точки О вправо до 
копца линейки. 

Плотники и столяры означаютъ прямыя лини на доскахъ, 
брусьяхъ, бревнахъ слфдующимъ образомъ : чтобы, наприм®ръ, 
обтесать доску по направлению прямой линш между точками А 
и В, плотникъ туго натягиваетъ на доскз шнуръ, намазанный 
мфломъ, между двумя гвоздями , вколоченными въ точкахъ А и 
В; потомъ, приподнявъ шнуръ заего средину, плотникъ, быстро 
опускаетъ его на доску; тогда шнуръ, сильно ударяясь объ 
доску, оставляетъ на ней елЪдъ. 

$ 3. Измьрить какую-нибудь прямую АВ значить: 
узнать, сколько разъ въ ней помфщается какая-нибудь мфра 
длины, напримзръ сажень, аршинъ, Футъ, вершокъ, дюймъ. 
Измбривъ прямую СО, вы узнаете, на сколько сажень (или 
аршинъ или вершковъ ит. д.) отстоить точка О отъ С, или 
вы узнаете разстояе между точками С и О. 

Предположите, что прямая СО содержить столько - же 
сажень (или аршинъ или вершковъ ит. д.), сколько содер- 
жится сажень (или аршинъ или вершковъ ит. д.) въ прямой 
АВ; тогда говорять: прямыя АВ и СО равны между 
собою. 

Слова: равень, равна, равно, равны замфняютея въ 
письмв знакомъ =, который называется знакомь равенства. 
Чтобы показать, что прямыя АВ и СО равны, вы пишете 
АВ= СЪ. 

$ 4. На прямой АЕ отмьтить точку, коей разсто- 
яше от точки А равиялось бы прямой СО (иг. 4). 


Для рьшенйя этого вопроса вы должны взять на помощь 
циркуль (Фиг. 3). Циркуль, какъ вамъ, можеть быть, из- 
вфетно, состоитъ изъ двухъ остроконечныхъ ножекъ, верхняя 


= № = 


часть которыхъ дфлается изъ желтой м%ди, 
а нижняя изъ стали; чрезъ верхнюю часть 
обфихь ножекъ проходить шпинекъ, около 
котораго они свободно вращаются. Раздви- 
нувъ ножки циркуля, вы назовете разстоя- 
ше между ихъ оконечностями растворешеме 
циркуля. Иногда въ циркул стальная часть 
одной изъ ножекъ прикрфпляется къ м$дной 
части посредствомъ винтика. Ослабивъ этотъ 
винтикъ, вы можете вынуть стальную часть 
изъ мфдной и въ пустоту мфдной части 
вставить мёдную трубочку, вмёщающую въ 
себ карандаш. Трубочку съ карандашемъ 
вы прикр5пляете къ ножк® циркуля посред- 
ствомъ выше-упомянутаго винтика. 
Приступите теперь къ рёшенно заданнаго вопроса. По- 
Е ставьте одну ножку® циркуля въ точк 
Г: р С (иг. 4), держа его за верхнюю 
часть, гдз ножки соединены шпинкомъ ; 
Я потомъ, оставляя первую ножку въ точ- 
кв С, дайте циркулю такое раствореше, чтобы его вторая 
ножка пришлась въ точку О. Не измфняя раствореше циркуля, 
поставьте его первую ножку въ точку А, а оконечностью 
второй ножки отмфтьте точку В на прямой АЕ. Тогда на 
прямой АЕ вами найдена точка В, коей разстояше отъ 
точки А равно прямой СО. При рёшенм этого вопроса вы 
отложили на прямой АЕ часть АВ, равную прямой С). 
$ 5. Провести прямую, коей длина равнялась бы 
прямой АВ вмъетиь св прямою СО (еиг. 5.). 
Проведите прямую ЕМ произвольной длины и отложите 


я— 


чит, 5: на ней длину ЕЁ ($ 4), 

Иа ПИТ равную прямой АВ, и 

б-итятуттет-Й потомъ отъ Е до @ дли- 
Е р: 

в ——_м ну, равную прямой СО. 


й 


РА. Е" 


Тогда прямая ЕС равна прямой АВ вмфств съ пряною СБ. 
Для примфра предположите, что прямая АВ содержитъ 9 
вершковь и прямая СО — 5 вершковъ; тогда прямая ЕС 
должна содержать 9 и еще 5, или 1%, вершковъ. 

Чтобы показать, что прямая Е@ составлена изъ пря- 
мыхъ АВ и С, вы пишете Еб =АВ-- СО, гдБ знакъ -- 
(плюсъ) замфняеть слова «вмбств съ»; Еб = АВ -|- СО про- 
износится: «Еб равно АВ вифетв съ’ СО» или Е@ равно 
АВ плюсъ СО. Прямая ЕС, равная длинз АВ вмЪств съ 
длиною СО, пазывается суммою прямыхъ АВ и СЪ. 

$ 6. Начертить прямую, коей длина равнялась бы 
прямой АВ 0езз прямой СО (Фиг. 6). 

Фиг. 6. Проведя какую-нибудь 

ит прямую ЕЕ, вы отложите 
на ней длину Еб@, равную 

ЯН Г г прямой АВ, и потомъ отъ @ 

до Н длину, равную, прямой СО ($ 4). Предположите, что прямая 
АВ содержить 10 дюймовъ и прямая СО заключаетъ въ себ% 7 
дюймовъ; тогда разстояше между точками Е и С должно 
содержать 10 дюймовъ и въ прямой СН должно быть 7 дюй- 
мовъ, Понятно, что @Н короче Е@ на 3 дюйма или на ЕН; 
слфдовательно разстоян!е ЕН равно прямой Еб безъ прямой @Н. 

Напишите ЕН = Еб —@Н; это значитъ: прямая ЕН 
равна ЕС безъ @Н, гдф знакъ — (минусъ) поставленъ вмъето 
слова «безъ». Вамъ извфстно, что Е@ все равно, что АВ, 
и СН все равно, что СО; слфдовательно вы можете напи- 
сать ЕЦ = АВ — СО вмфсто ЕН =Еб -- @Н. Прямая ЕН, 
равная длин АВ безъ длины СО, вазывается разностью 
прямыхь АВ и СБ. 

$ 1. Начертить прямую, которая была-бы вв пять 


разв длиннье примой АВ (Фиг. 7). 
Фиг, 7. Проведите ка- 


кую-нибудь прямую 

Е и [2 Н К < 
й ТАН Е —и СБи отложите на 
ней длину СЕ, равную прямой АВ ($4.); потомъ обратите циркуль 


я 


ей 


4——в 


= п = 


около ножки, стоящей въ точкф Е, такъ, чтобы первая 
ножка его пришлась вправо отъ Е. Отмфтьте точку Е, гд 
пришлась первая ножка циркуля. Посл этого обратите 
циркуль около ножки, стоящей въ точкё Ё; тогда ножка, 
стоявшая въ точкф Е, перейдетъ въ точку @. Точно такимъ- 
же образомъ вы получите точки Н и К. 


Прямая СК равна 5 прямымъ, изъ которыхъ каждая 
равна прямой АВ; слфдовательно вы можете написать СК = 
5 АВ. Прямая СК содержитъ длину АВ, взятую 5 разъ; 
по этому вы пишете СК=5ЖАВ, гдф знакь Ж поставленъ 
вмЪфсто слова «разЪ». 


$ 8. Кривыя лиши. Окружность круга. 
Пе Вамъ уже извфстно, что между двумя ка- 
НЕЕ кими-нибудь точками (Фиг. 8) можно про- 
= — ь . 
й в вести очень много линЙ, но только одну 
прямую. Лиши, которыя отличаются отъ прямой, называются 
РИ: Е). „ пРивыми. Лишя (Фиг. 9), состоящая изъ 
а ИЗ ибсколькихь прямыхъ СО, ОЕ, ЕЕ, Е@, на- 
ы > \ зывается ломанною. 
При разсмотрёви кривыхъ лиШЙ, вы должны познако- 


миться съ важнфйшею изъ нихъ. 


Ослабивъ винтикъ циркульной ножки (см. Фиг. 3), выньте 
стальную часть и вмфсто ея вставьте трубочку съ каранда- 
шемъ; потомъ завинтите винтикъ, чтобы трубочка прикрЪ- 
пилась къ циркулю. Поставьте постоянную ножку циркуля въ 

иг, 10. точку С (Фиг. 10) и, держа циркуль за его 
верхнюю часть, вращайте его около точки С 
такъ, чтобы оконечность карандаша скользила 
по бумагв; тогда начертится кривая лин» 
которая называется окружностью круга. При 
этомъ вращени циркуля оконечность карандаша 
постоянно находилась въ томъ-же самомъ разстояни отъ точки 


6 — 


зиг. 11. О; слБдовательно точки А, В, 0, Е ит. д. 
(Фиг. 11), чрезъ которыя прошла оконечность 
карандаша, равно удалены отъ точки С, т. е. 
прямыя АС, ВС, ОС ит. д. равны между 
собою. Точка С называется уентромо окруж- 
ности; прямыя СА; СВ, СО ит. д. суть 
радёусы. Чрезъ центръ С, между точками А и Е окружности, 
проведена прямая АЕ, которая называется поперечникомг 
пли даметромг. Радусъ АС помфщается два раза въ да- 
метрв АЕ; слфдовательно даметръ АЕ вдвое больше радтуса 
АС, или Маметрь АЕ равешъь удвоенному радусу АС, т. е. 
АЕ =2АС ($ 7). 


Часть окружности между точками А и В (или между 
Вир, или между О и Е ит. д.) называется дуою. Прямая 
РЕ, соединяющая дв точки 0 и Е окружности, называется 
тордою. Дуг АВ принадлежить хорда АВ, или дуга АВ 
стичивается хордою АВ. Всякй даметръ, какъ папримёръ 
АЕ, ость хорда. Дуга АВОЕ, которая стягивается даме- 
тромъ АЕ, составляеть половину всей окружности; эта дуга 
называется иолуокруженостью. 


$ 9. Начертить окружность такг, чтобы ея центре 
натодился вв точкьъ С и ея радёусё равиллея прямой АВ 
(Фиг. 12). 


оиг. 12. Чрезъ точку С проведите какую-нибудь 


;. в прямую СО и на ней отложите часть СЕ, 
\ п равную прямой АВ. Потомъ поставьте одну 


| ножку циркуля въ точк% С, а другую въ 
> точкв Е; наконецъ вращенемъ ножки {$ 8). 
Е стоящей въ точк® С, начертите окружность. 
ре Тогда вы говорите: окружность описана 


из5 точки С радусоме. равнымг прямой АВ. 


р 


Чтобы изъ точки О (фиг. 13) описать дугу радусомъ, рав- 
Фиг. 13. нымъ прямой Еб, поставьте одну ножку 
ое Циркуля въ точкВ Е, а другую въ точкё 
@. Не измзняя раствореше циркуля, вы 
поставите одну ножку его въ точкв 0 
Ве и вращешемь этой ножки опишете дру- 
к гою ножкою дугу НК, 
Прямую ОН вы провели зиункирно, потому-что эта, линйя, 
по окончани чертежа, соверженно лишняя ; подобныя ливи 
называются вспомоательными, 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ. 

1) Сколько прямыхъ лин! можно провести между двумя 
точками? — 2) Когда двз прямыя равны между собою? — 8) 
Прямыя АВ и СО равны; сколько сажень въ прямой АВ, когда 
прямая СШ содержитъ 32 сажени? — 4) Что называется рас- 
творен1емъ циркуля? —5) Какъ вы дадите циркулю раствореше, 
равное прямой СО? — 6) Начерчена прямая ЕМ (Фиг. 5), на 
которой вы отложили отъ Е до Е часть, равную прямой т, 
оть Е до @ часть, равную прямой и, и отъ С до М часть, рав- 
ную прямой р; сл6довательно прямая ЕМ =? — 7) На прямой 
ЕЕ (иг. 6), котороя равна прямой т, отъ Е до @ отложена 
часть, равная прямой и; слЪдовательно часть Еб =? — 8) Оть 
Е до Н (Фиг. 6) отложена часть, равная прямой а, отъ Н до Е 
часть, равная прямой 6, и отъ К до С часть, равная прямой с; 
слздовательно часть Еб =? — 9) Разстояне ВЕ (Фиг. 6) равно 
21 сажени, разстояне ЕС = 5 саж. и разстояше СН = 7 са- 
женямь ; сколько сажень содержитъ разетоян1е ЕН? — 10) Что 
такое окружность круга центръ радуеъ паметръ? — 
11) Сколько вершковъ содержитъ даметръ АЕ (иг. 11), когда 
извзетно, что радусъ ВС = 6'/4 вершка? — 12) Сколько хутовъ 
содержитъ ращуеъ колеса, когда даметръ этого колеса равенъ 
5'/, хутамъ ')? — 13) Что такое дуга — хорда? — 14) Можно- 
ли даметру или поперечнику дать еще другое назване? — 15) 
Дламетръ раздъляетъ окружность на — ? — 16) Окружноеть мо- 


1) Сажень содержить 7 хутъ. Футъ содержитъ 12 дюймовь. Сажень со- 
держить 7-ю 12 дюймовъ, или 84 дюйма, 


Вы — 


жеть имфть очень много хордь; но наибольшя хорды ея должны 
пройти чрезъ....? — 17) Какъ называется одна изъ оконечно- 
стей радуса? — 18) Въ какой точкв даметра находится центръ? 


$ 10. Углы. Шерпендикуляръ. Прямыя АВ 
Фиг, 14, и СО (Фиг. 14) ветрёчаются или перес$- 
каются въ точкЪ Е, которая называется ихъ 
точкою переспчешя. Пространство, нахо- 
дящееся между прямыми ВЕ и СЕ, назы- 
вается уломе. Прямыя ВЕ и СЕ, между 
2 с” И которыми заключается уголъ, суть его сто- 
роны. ‘Точка Е пересфчешя сторонъ называется вершиною 
угла. Уголь пишется тремя буквами, наприм$ръ ВЕС, такъ, 
чтобы буква Е, стоящая при вершин, пришлась между буква- 
ми Ви С, поставленными у сторонъ. Уголь означается также 
одною буквою, напримбръ 2, поставленною между его сто- 
ронами у вершины. Пересфчешемъ прямыхь АВ и СО обра- 
зуются еще углы ВЕР, АЕШ и АЕС. 
Изь вершины В угла АВС (Фиг. 15) опишите какую- 
Фиг. 15. нибудь окружность и предположите, что 
Я в прямая АВ можетъ обращаться около точки 
Ю.Л Влточно такъ, какъ обращаются отрбаки 
И \— часовъ. Представьте себф, что прямая АВ, 
РЕ 7. посл обращеншя около точки В, приняла 
/  положеше ВО; теперь эта подвижная прямая 
— болфе наклоняется къ прямой ВС, нежели 
при первомъ положени ея, и составляеть съ прямою ВС 
уголь ОВС, который меньше угла АВС. ПослЪ этого пред- 
положите, что подвижная прямая, вторичнымъ обращенемъ, 
приняла положеше ВЕ; вслфдетые чего она еще больше 
наклоняется къ прямой ВС и составляеть съ этою прямою 
уголь ЕВС, который меньше угла ОВС. Теперь вамъ уже 
понятно, что уголъ, составляемый двумя прямыми, т$мъ боле, 
ч6мъ наклонене этихъ прямыхъ менфе, и на оборотъ; уголь 
тЪмъ меньше, чёмь наклонене его сторонъ больше, 


Е 


$ 11. Представьте себь, что прямая АВ (Фиг. 16), 

Фиг. 16, п0слв обращеня около точки В, пришла 

7 в опять въ свое первоначальное положен!е; 

тогда она совершила полный оборотъ. Если- 

же прямая АВ, посл своего обращешя, 

и с приняла положене ВС, ваходящееся на 

продолженш ея первоначальнаго положен, 

то она прошла полъ-оборота или полу- 

окружность. Прямая АВ, сдблавъ четверть оборота и принявъ 

положене ВО, составляеть съ первоначальнымьъ положешемъ 

своимъ уголь АВО, который называется прямы.мё. Понятно, что 

дуга, описанная изъ вершины прямаго угла между его сто- 

ронами, равна четверти окружности. Прямая ВО, составляю- 

щая съ прямою АВ прямой уголъ, перпендикулярна къ АВ. 

Такъ-же прямыя ВО и ВС, составаяющя прямой уголь СВО, 

взаимно-перпендикулярны , т. е. прямая ВО перпендикуляр- 
на къ ВС, и прямая ВС перпендикулярна къ ВО. 

Уголъ, какъ напримёръ ЕВС, который меньше прямаго, 
называется острымг. Напротивъ уголь, который больше 
прямаго, называется тупыме; такъ напримфръ уголь АВЕ 
тупой. 

Равенство угловъ. Два угла СЕВ и ЕСН (Фиг. 
14) называются равными, когда сторона Е@ на столько на- 
клонена къ сторон @Н, па сколько сторона СЕ наклонена 
къ сторон ЕВ. 

Уголь АВС Фиг. 15) составленъ изъ угловъ АВО, 
ОВЕ, СВЕ, или уголь АВС равенъ АВО--ОВЕ--СВЕ, т.е. 
уголь АВС есть сумма угловь АВО, ОВЕ и СВЕ. 

Если отъ угла ОВС (Фиг. 16) вы отдфлите уголь ЕВС, 
то останется уголь ЮВЕ; слфдовательно уголь ОВЕ=ОВС— 
ЕВС, или уголь ОВЕ есть разность угловъ ОВС и ЕВС. 

$ 12. РаздБлеше окружности. Принимается, 
что всякая окружность, болышая или малая, содержить 360 
равныхъ частей, называемыхъ градусами. Величина градуса 
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зависить отъ величины окружности, т.е. градусъ тьмъ больше, 
чвмъ окружность больше, и онъ тёмъ меньше, чёмъ окруж- 
ность меньше. Градусъ содержитъ 60 равныхъ частей, назы- 
ваемыхь минутами; минута содержитъ 60 секундг. 

Для сокращешя письма ставится знакъ ° вмфсто слова 
«градусъ», знакъ ‘’ вмфсто слова «минута» и знакъ ^^ вмфсто 
слова «секунда». И такъ вы пишете: 43° 16’ 25'’ вмЪсто 43 
градуса 16 минутъ 25 секундъ. 

Полуокружность содержить 180 и четверть окружности 
90 градусовъ. Такъ какъ между сторонами прямаго угла 
возможно описать изъ его вершины четверть окружности, то 
говорятъ: ирямой ушие содержит 90 градусовс. Понятно, 
что острый уголь долженъ содержать меньше 90°, а тупой 
больше 90 градусовъ. 

у Е . 
$ 13. Употреблеше транспортира. Транс- 
портирз есть инструментъ, посредствомъ котораго узнается, 
ре. сколько градусовъ содер- 
жить уголъ, начерченный 
на бумаг, и съ помощю 
котораго возможно начер- 
тить углы. Транспортиръ 
\ (Фиг. 17) двлается въ видь 
] полукруга изъ одного куска 
мёди съ линеечкою, верх- 
нее ребро которой есть маметръ дуги транспортира; центръ 
этой дуги означается на линоечк® черточкою или выемкою. 
Наружная дуга транспортира раздфляется черточками на 180 
равныхъ частей (градусовъ). Черточки, которыя соотв®тетвують 
десяткамъ градусовъ, подписываются цифрами, счетъ которымъ 
ведется отъ обоихь концевъ даметра транспортира. 
— Чтобы узнать, сколько градусовь въ 
/ углБ АВС (фиг. 18), приложите транс- 
портиръ жаметромъ къ сторон ВС такъ, 
р м чтобы центръ пришелся въ вершину В. 
оон ———@ Потомъ отечитайте градусы отъ того 


конца даметра, который лежитъ на сторон% ВС, до черточки, 
находящейся па одной прямой съ стороною АВ. Такъ, на- 
примвръ въ (иг. 18), сторона АВ пршилась подъ восьмою 
чертою послЪ циеры 50; стало быть уголь АВС содержить 


58 градусовъ. 
При точить С прямой СГ начертить узоло вг 117° (Фиг.19). 


а Приложите транспортиръ жаметромъ 
къ прямой СР и центромъ къ точк® С. 
Потомъ отъ того конца дмаметра, кото- 
рый находится на прямой СО, отечи- 

| о тайте 117° и отм$тьте на бумагЪ точку 

ЕЕ на продолжеши черточки 117-го градуса. 
Наконець снимите транспортиръ и соедините отмфчанную 
точку съ точкою С — получите уголь ЕСП == 117°. 

$ 14. Смежные угльт. Продолживъ сторону АВ 


ее угла АВС (Фиг. 20) до какой-нибудь точки О, 
й ^\ вы получите еще уголь СВО. У этихъ угловъ 

м — 2 сторона ВС общая, т. е. она принадлежить 
оный каждому изъ угловь АВС и СВО, а двб 

прочя стороны АВ и ВО составляютъ одну прямую линйю; 

таке углы называются смежными. Смежные углы АВС и 

СВО выфств содержать 180°. Въ самомъ дЪл, если вы изъ 

точки В опишете какую-нибудь окружность, то дуги, заклю- 

ченныя между сторонами угловьъ АВС и СВО, составляютъ 
полуокружность или 180°; слёдовательно 
АВС- СВО = 180°. 
Углы, расположенные около одной точки. 
онг. 21. Около точки В (Фиг. 21) начерчены ‘углы 
к й АВС, СВО, ОВЕ, ЕВЕ, АВР, которые 
вмбетв составляютъ 360°. 

е  Изъ точки В описавъ какую - нибудь 
окружность, вы замфчаете, что дуги, при- 
надлежащ!я начерченнымъ угламъ, состав- 
ляютъ 360°; слЪдовательно 


з 


р 
АВС-+- СВО + ОВЕ -- ЕВЕ-- АВЕ = 3605. 
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$ 15. Шротиволежашще углы. Валь уже из- 
Фиг, 22. въетно ($10), чтодвумя пересвкающимися пря- 
в в мыми АВи СО (фиг. 22) образуются четыре угла. 
г Уголь ВЕО, стороны котораго суть продолжешя 
сторонь АЕ и СЕ, называется иротиволежа- 
® щимо относительно угла АЕС; точно также 
углы ВЕС и АЕЮ суть противолежаще. Противолежащ!е 
углы равны, т. е. АЕС—ВЕР и ВЕС=АЕО. Такъ-ли это? 
Углы ВЕР и ВЕС смежные, потому-что у нихъ общая ото- 
рона ВЕ и двБ прочя стороны РЕ и СЕ составаяютъ одну 
прямую СР ($ 14). Углы ВЕС и АЕС также смежные, по- 
тому-что у нихъ общая сторона СЕ и дз» прочя стороны 
ВЕ и ЛЕ составаяють одну прямую АВ. Смежные углы 
составляютъ 180°, т. е. 
ВЕС-- ВЕ = 180° и ВЕС--АЕС=180°. 

Здфсь къ тому-же самому углу ВЕС вы прибавили: пер- 
вый разъ уголь ВЕБ, второй разъ уголь АЕС, и въ обоихъ 
случаяхъ получили 180°; значить: вы прибавили къ углу 
ВЕС по-ровну; слфдовательно уголь ВЕ = углу АЕС. 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНТЯ. 


1) Въ сколькихъ точках пересекаются дв прямыя? -— 
2) Что такое уголъ — его вершина — его стороны? — 3) Какой 
уголь называется прямым ?—4) Что такое перпендикуляръ ? — 
5) Какой уголь называется острым — тупымъ? — 6) Каме 
углы называются равными? — 7) Что такое градусъ? — 8) 
Сколько минутъ въ градусВ и сколько секундъ въ минутв? — 
9) Сколько градусовъ содержитъ прямой уголъ ? — 10) Можетъ- 
ди прямой уголь быть больше или меньше другаго прямаго 
угла? — 11) Сколько градусовъ содержить наибольший острый 
уголь — наименьшй тупой уголъ? — 12) Каке углы назы- 
ваются смежными — противолежащими ? — 13) Сколько граду- 
совъ въ угл ВВС (гиг. 16), когда уголь ЮВЕ = 47°? — 14) 
Сколько градусовъ въ угл АВС (фиг. 20), когда уголь СВО = 
575? — 15) Сколько можеть образоваться прямыхъ угловъ 
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около. точки В (иг. 20) прямой АВ? — 16) Сколько градусовЪ 
содержитъ уголъ СВО (оиг. 20), когда извФетно , что его дуга 


Фиг. 23. составляетъ 16-ую часть окружности? —17) Уголъ 

к СВР (хиг. 20) равенъ 72°; сколько такихъ-же 
\ угловъ можно начертить около точки В? — 18) 

\ / Утолъ ОВС = 105943' (иг. 23) и уголь АВО= 

я бы углу ЕВС; сколько градусовъ и минутъ въ углв 
я АВР? — 19) Уголь АВО= 43°26' (хиг. 23) и уголь 


РВЕ == 92553’; сколько градусовъ и минутъ въ 
и угль СВЕ? — 20) Прямая АЕ (иг. 24) перпен- 
Й дикулярна къ АВ, прямая АП перпендикулярна 
— в къ АС и уголь ВАС = 52% 35’; сколько граду- 

совъ и минуть въ углВ РАЕ? — 21) Въ (фиг. 24) 

р уголь РАЕ = 43° 43’; сколько градусовъ и минутъ 
о. въ угль ВАС при перпендикулярности пря“ 
Ю} мыхь АЕ и АВ, АО и АС? — 22) При пер- 
пендикулярности прямых АЕ и АВ, АОБи 
г АС (оиг. 24) уголъ РАВ = 37° 15‘; сколько 
градусовъ и минутЪ въ угл ЕАС? — 23) Въ 
Е “Н(хиг. 21) уголь АВЕ — 80° 35', АВС = 82° 
34', СВО = 107° 98, ЕВО = 67°48'; сколько градусовъ и минутъ 
въ угл ВЕЕ? — 24) Въ (иг. 21) уголь АВС —= ЕВЕ, ЕВО=АВЕ, 
ЕВЕ = 745 36' и ВВО = 63° 47’; сколько градусовъ и минуть 
въ углв СВО? — 25) Въ (виг. 21) уголь АВЕ = 57557, ЕВО 
= 90, СВО = 9% п ЕВЕ —= АВС; сколько градусовъ и ми- 
нутъ въ угл АВС? — 26) Въ (фиг. 22) уголъ ВЕШ = 38542"; 
сколько градусовъ и минутЪ содержать углы ВЕС, АЕСпАЕР? 
— 27) Въ (иг. 22) АЕС -- ВЕР = 83° 30'; сколько градусовъ 
и минутъ въ угл® АЕБ? — 28) При точк% А (Фиг. 25) прямой 
ВЕ начерчены углы ВАС = 28°43', САО = 35516, и продолже- 
ннями сторонъ ВА и РА составленъ уголь ЕА@; сколько гра- 
дусовъ и минутъ въ углв КАб? — 29) Въ (иг. 25) чрезъ 
точку А прямой ВЕ проведены прямыя СН, Оби АЕ; уголь 
САН = 32° 23', ЕАН = 33° 53’ и ОАЕ = 14° $2’; сколько 
градусовъ и минутъ въ угл ВАЕ? — 30) Въ (Фиг. 25) уголь 
ВАС | 115° 24’, уголь САН равенъ половин угла КАС и 
уголь ЕАЕ= 93° 39/; сколько градусовъ и минут въ угл АЕ? 
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$ 16. Шараллельныя лин!и. Положене прямой 
СО (фиг. 26) относительно прямой АВ тогда опредвлено, 
Фиг. 26, ‚ когда извфетень одинъ изъ угловъ а, 5, 
ы ут с, 4, составляемыхъ этими прямыми. Пря- 
мая ЕЁ составляетъ съ прямою АВ углы 
4—8 я ве, [, 9, №. Уголъ е, имфющИй относи- 
р тельно прямыхъ ЛВи ЕЁ такое-же поло- 
р) # жене, какое имфетъ уголь а относительно 
прямыхь АВ и СО, называется соотвитствующиме углу а; 
точно также углы № и 5, ди а, Гис суть соотвётетвующуе. 
Если, папримёръ, уголь # равенъ своему соотвфтствующему 
углу 6, то непремфнно соотвётствующе углы еиа, Гис, 
9 и 4 также равны. Въ самомъ дБлБ, углы ие и также 
углы ри @ смежные, а потому 1-е = 180° и 6-а=180°. 
Понятно, что здфеь вы должны прибавить къ равнымъ угламъ 
№ и 6 по-ровну, чтобы въ обоихъ случаяхъ составилось 180°; 
слфдовательно углы е и @ должны быть равны. Узнавъ, что 
углы еиа равны, легко понять, что и противолежаше ($ 15) 
имъ углы 9 и4 равны. Наконецъ углы с и/ равны, потому- 
что противолежаше имъ углы р и 4 равны. 

Если углы, составляемые прямыми ЕЁ и АВ, равны 
соотвфтствующимъ угламъ, составляемымъ прямыми СО и АВ, 
то прямыя СО и ЕЁ равно -наклонены къ прямой АВ. или 
прямыя СР и ЕЕ имфють одно и то-же направлеше. Прамыя, 
какъ напримёръь СО и ЕЁ, имфюшия одно и то-же направ- 
лен!е, называются параллельными; эти прямыя никогда не 
ветрфчаются. 

$ 19. Пересёчешемъ параллельныхъ прямыхъ СО и ЕЕ 
прямою АВ образуются: 1) углы а и №, лежаше по одну 
сторону прямой АВ и называющеся внутренними; также 
углы си 9 суть внутренше; 2) внутренше углы аи фу, с 
и 1, лежащИе по ту и другую сторону прямой АВ и назы- 
вающеся впутренно-перекрестными; 3) внфшше углы (на- 
ружные) еи@, Ги, лежашие по ту и другую сторону пря- 
мой АВ и называюнцеся вилиино-перекрестными. 
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1) При параллельности прямыхъ СО и ЕЁ, 06а в/у- 
тренше узла а ий (или с и 9) вмюсть составляютё 180°. 
Въ самомъ дфл, углы е п № составляютъ 180°, потому - что 
они смежные; но прибавляя къ углу # уголъ а вмЪето угла 
е, вы также получите 180°, потому-что углы е и а равны, 
какъ соотвфтствующе; слдовательно а-- & = 180°. 

2) При параллельности прямыхь СО и ЕЁ, виутренно- 
перекрестные узлы а и 9 (или с и №) равны. Углы е па 
равны, какъ соотвфствующе, и углы еи 9 равны, какъ 
противолежащие ($ 15). Вы видите, что уголъ е равенъ углу 
аи въ то-же время онъ равенъ и углу 9; но это возможно 
только въ такомъ случаз, когда углы а и 9 равны. 

3) При параллельности прямыхъ СБиЕЁ, виюшно-пере- 
крестные узлы еи@ (или Би [) равны. Углы 4и 9 равпы, 
какъ соотв тствующе, и углы е и 9 равны, какъ противо- 
лежаще ($ 15). Здьсь уголь 9 равенъ двумъ угламь фие 
— что возможно только тогда, когда углы 4 ие равны. 
$ 18. Прямыя СО и ЕЁ параллельны (Фиг.27), потому 

Фиг. 27. что они проведены перпендикулярно къ 
с Е 
прямой АВ. Въ самомъ дфлЪ, при точкъ 
@ прямыя АВ и СР составляютъ прямые 
ы ий углы, потому-что эти прямыя взаимно- 
перпендикулярны; прямыя АВ и ЕЁ со- 
ы г ставляютъ также прямые углы при точк® 
Н; слёдовательно углы ЕНВ, ВНЕ и т. д. равны своимъ 
соотвётствующимь угламь С@В, ОбВ ит. д., и прямыя СО 
и ЕЁ параллельны. 

На оборотъ: если прямая АВ перпендикулярна къ СО, 
и прямыя СО и ЕЕ параллельны, то прямая АВ должна 
быть также перпендикулярна къ ЕЁ. ДЪйствительно, такъ 
какъ прямыя СО и ЕЁ параллельны, то соотвфтствующе 
углы должны быть равны; по при точкф @ образовались 
только прямые углы, потому-что прямыя АВ и СО взаимно- 
перпендикулярны; стало быть и при точкё Н углы должны 
быть прямые, а это возможно только тогда, когда прямыя 


Я 


ЕЕ и АВ взаимно-перпендикулярны. Прямая СН, проведен- 
ная перпендикулярно къ параллельнымъ прямымъ СО и ЕЁ, 
называется разстояшемз между этими параллельными. 


$ 19. Равенство угловъ, имфющихъ па- 
раллельныя стороны. Начерчены два угла АВС и 


энг. 28. ШЕЕ (Фиг. 28) такимъ образомъ, что сторона 
„АВ параллельна къ ОЕ и сторона ВС па- 

ВТ раллельна къ ЕЁ. Назовите уголь АВС 
ей чрезъ а, уголь БЕЕ чрезъ 6 и уголъ, со- 


№ ставаяемый прямыми ВС и ЕО, чрезъ с. 
Параллельныя прямыя АВ и ОЕ перес®чены 
гы прямою ВС точно такъ, какъ въ (фиг. 26) 
параллельныя прямыя СО и ЕЁ пересфчены прямою АВ. Въ 
(фиг. 26) вы узнали, что внутренно - перекрестные углы @ и 
9 равны; слфдовательно по той-же причинв и въ (хиг. 28) 
внутренно - перекрестные углы а и с равны. Параллельныя 
прямыя ВС и ЕЕ пересфчены прямою ОЕ точно такъ, какъ 
въ (фиг. 26) параллельныя прямыя С) и ЕЁ пересвчены 
прямою АВ; слбдовательно внутренно - перекрестные углы 
Бис (фиг. 28) равны. Вы узнали, что уголь с равенъ углу 
аи въ то-же время онъ равенъ углу 6; слфдовательно углы 
аи 6 должны быть равны. Откуда вы заключаете, что умы 
АВС и ОЕЕ равны, когда стороны АВ и ОЕ, ВС и ЕЕ 
параллельны. 
$ 29. Вертикальныя и горизонтальныя 


лини. Изъ предъидущаго вы заключаете, что относитель- 
ное положеше двухъ прямыхъ можеть быть троякое: на- 
клонное (+иг. 22), перпендикулярное (фиг. 16) и параллельное 
(фиг. 26). Возьмите пить, къ концу которой приввшана ка- 
кая - нибудь тяжесть, и держите другой конецъь этой нити 
двумя пальцами такъ, чтобы она свободно опустилась; тогда 
она вытянется по отвесной или вертикальной лиши, или 
приметъ вертикальное полоэсеше. Нить съ привфшанной къ 
ней тяжестью пазывается питью сё отвьсоме. Веф прямыя, 
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перпендикулярныя къ вертикальнымъ прямымъ, называются 
горизонтальными. 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ. 


1) Назовите углы, соотв®тетвуюние угламъ а, 6, с, 4 
(Фиг. 26). — 2) Какой уголь противолежитъ углу 6 (хиг. 26)? 
— 3) Какой уголъ есть смежный углу / (иг. 26)? — 4) Сколь- 
ко градусовъ и минутъ содержитъ каждый изъ угловъ 6, с, 4 
(Фиг. 26), когда уголъ а = 75523, ?—5) Какя прямыя называются 
параллельными? — 6) Какъ называются углы, составляемые 
прямою АВ (Фиг. 26) съ параллельными прямыми СО и ЕЕ? — 
7) Назовите равные углы, составляемые прямою АВ съ парал- 
лельными прямыми. — 8) Какому углу равняется уголъ /` (фиг. 
26) при параллельности прямыхъ СП и ЕЕ? — 9) Назовите 
углы, коихъ сумма равна 180° при параллельности прямыхъ 
СРиЕЕ (Фиг. 26)? — 10) Сколько градусовъ въ каждомъ изъ 
угловъ 4, 6, с, 4, е, |, =, когда уголъ А = 127°? — 11) Сколько 
градусовъ и минуть въ угл с, когда уголъ 5 = 65587'? — 12) 
Будутъ-ли прямыя СО и ЕК параллельны, когда уголъ е = 
58546'’ и уголь 6 = 121514? — 13) Будутъ-ли прямыя СО и ЕЕ 
параллельны , когда уголъ « = 67°45' и уголь 5 = 63554'? — 
14) Будутъ-ли прямыя СО и ЕЁ параллельны ‚, когда уголь с = 
119°37’ и уголь $ = 60520’? — 15) Сколько образуется острыхъ 
угловъ прямою АВ съ параллельными СР и ЕЁ — сколько ту- 
пыхъ угловъ? — 16) Сколько градусовъ и минутъ въ угл АВС 
(Фиг. 28), когда уголь ЕЕ = 52°25' и стороны АВ и ОЕ, ВС 
и ЕЕ параллельны? — 17) Какое положен1е должна имфть линйя, 
образуемая пересвченемъ двухъ стЪнъ вашей комнаты ? — 18) 
Въ какомъ положеши находится вертикальная лин я отноеи- 
тельно горизонтальной 7 
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ОТД И. 
Треугольники. 


$ 21. Треугольники. Фигура, ограниченная тре- 
мя прямыми линями, называется треутольникоме (Фиг. 29). 

Фиг, 29. Прямыя ЛВ, АС и ВС, которыми ограниченъ 

в треугольникъ, суть его стороны. Точки А, В, 
И С пересбчешя сторонъ называются вершинами 
— треугольника. Треугольникъ означается буква- 
та — в ми, поставленными у его вершинъ; въ (Фиг. 29) 
начерчень треугольникъ АВС или ВАС или САВ. 

Всяв треугольникъ содержитъ шесть частей, т.е. три 
стороны и три угла. 

Если вс три стороны треугольника равны, т. е. раз- 
стояшя между вершинами А, В и С равны, то онъ называет- 
ся равностороннима. Представьте себф такой треугольникъ, 
въ которомъ дв стороны равны, напримфръ АВ и ВС, или 
АВ и АС, или АСои ВС; этак треугольникъ называется 
равнобедреннымв. Треугольникъ, въ которомъ иБтъ равныхъ 
сторонъ, называется разностороннимг. Сумма сторонъ тре- 
угольника называется его периметромё; такъ напримёръ 
АВ -- АС -- ВС есть периметръ треугольника АВС. 


$ 232. Сумма угловъ треугольника. Начер- 
тите какой-нибудь треугольникъ АВС (фиг. 30) и вообразите, 


Фиг. 30. что чрезъ вершину В проведена прямая ЕЕ 
пе ея г параллельно къ сторон АС. Параллельныя 
у прамыя ЕЕ и АС имфютъ такое-же положеше 

у а относительно ВС, какое имфютъ въ (фиг. 26) 


х прямыя СО и ЕЕ относительно прямой АВ; 
сльдовательно въ (Фиг. 30) образовались углы СВЕ и АСВ, 
которые должны быть равны. Прямою АВ съ т6ми-же парал- 
лельными ЕЕ и АС образовались углы (внутренно-перекрестные) 
АВЕ и ВАС, которые равны, Углы АВЕ, АВС и СВЕ, обра- 
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зовавшеся при точкё В, содержать вмфсть 180° ($ 14). 
т.е. СВЕРАВС-АВЕ=180°; такъ какъ уголь СВЕ = углу 
АСВ, то вы можете написать уголь АСВ вмБето угла СВЕ 
— получите АСВ-РАВС--АВЕ=180°. Вы знаете, что уголь 
АВЕ = углу ВАС; слёдовательно вы можете написать уголь 
ВАС выбсто угла АВЕ — получите АСВ-РАВС-ЕВАС = 180°. 
Что-же это значить? — Зиачить : сумма угловг треугольника 
составляетг 180 зрадусовав. 


Вниъииии уголь треугольника. Продолже- 
шемъ СО сторопы АС треугольника АВС и прилежащею 
стороною ВС образуется уголь ВСО, который называется 
випшнимг уломз треугольника АВС. Вамъ извфетно, что 
АСВ -+ ВСО = 180°, потому-что углы АСВ и ВСО смеж- 
ные. Также извбстно, что АСВ--АВС-ЕВАС = 180°. Вы 
видите, что къ углу АСВ должно прибавить первый разь 
уголь ВСР и второй разъ уголь АВС вмфетВ съ угломъ 
ВАС, чтобы въ обоихь случаяхь составилось 180°; но это 
возможно только тогда, когда вы прибавите къ углу АСВ 
по-ровну; слфдовательно уголь ВСО долженъ равняться 
углу АВС выфсть съ угломь ВАС, или ВСЬ = АВС -- ВАС, 
т. е. вньиий узюле треугольника равенс суммь двутг про- 
тиволежащихг ему внутренние угловд. 


Ирямоугольный треугольникт,  Треуголь- 


Са никь АСВ, въ которомъ уголь АВС пря- 
в.” мой, называется прямоуюльныме. Стороны 

Ай АВиВС, которыми составленъ прямой уголь 
дееаван АВС, суть катеты, а сторона АС, противо- 


лежащая прямому углу, называется зинотенузою. Въ прямо- 
угольномъ треугольник уг. ВАС -- уг. АСВ = 90°, пото- 
му-что ВАС-ЕАСВ-АВС = 180°и уголь АВС = 90°. Вся- 
КИ треугольникъ, не содержащий прямаго угла, называется 
косоуольнымд. 

$ 23. Равенетво треугольников. Треуголь- 


в 0 = 


НИКЪ опредФлится, т. е. всЪ его части сдфлаются извЪстными, 
когда известно положене его вершинъ. 


Начертить треугольник, коего стороны равиялись бы 


фиг, 32. прямымс т, п, р (фи. 32). 
Е Проведя какую - нибудь прямую 
—\#_ АМ, отложите на ней часть АВ, 

а ——?^___ равную прямой т — получите дв% 
Г вершины А и В треугольника. Раз- 

ий р стояме третьей вершины отъ вер- 
а Уи шины А должно равняться длин® #2; 


слбдовательно, чтобы пайти положеше третьей вершины, 
опишите дугу изъ точки А радусомъ, равнымъ прямой #; 
третья вершина будетъ находиться гдФ-нибудь на этой дуг, 
потому-что разстояшя вершины А до этой дуги равпы длин и. 
Вы зпасте, что разстояше третьей вершины отъ вершины В 
должно равняться длин® р, а потому вы начертите дугу, коей 
разстояшя отъ точки В равнялись бы прямой р; эту дугу вы 
опишете изъ точкн В радусомъ, равнымъ прямой р. Такъ какъ 
третья вершина въ одно время должна паходиться на двухъ ду- 
гахъ, то вы заключаете, что она помфстится въ точк® С перес*- 
ченя этихъ дугъ. Наконецъ соедините точки С п А прямою 
СА, и точки С и В прямою СВ — получите треугольникъ 
АВС, въ которомь сторона АВ = 1, сторона АС = ви 
сторона ВС = р. р 


Такъ какъ треугольникъ совершенно опредфленъ, когда 
его три стороны извёстны, то понятно, что по тремъ из- 


иг. 33. вфстнымъ сторонамъ (т, пир) нельзя на- 
К чертить два различные треугольника. Вь 
я \® самомь дЪлЪ, если вы начертите треуголь- 


и 


- 
ЕЕ у никъ абс (Фиг. 33) такъ, чтобы сторона 
а5 равнялась АВ, сторона ас равнялась АС и сторона бс равнялась 


ВС, то треугольники абс и АВС равны, т.е. въ нихъ также 
уголь абс = углу АВС, уголь бае = углу ВАС и уголь 
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ас = углу АСВ. Откуда вы заключаете, что два треузоль- 
пика равны, козда три стороны одного треугольника равны 
тремё сторонама дру. 

Въ треугольникахь АВС и абс углы САВ и саб, коихъ 
стороны АС = аси АВ = ав, называются соотвьтетвую- 
щими; по той-же причинв углы АСВ и сб, АВС и абс суть 
соотв тетвующе. 

$ 24. При точкь А прямой АМ начертить у'олв, 
равный узлу ЕВЕ (Фиг. 34). 

Изъ точки @ опишите дугу какимъ-нибудь радусомъ и 


Фиг. 34, изъ точки А тЬмъ-же самымъ 

Е радбусомъ еще дугу- Потомъ ра- 
ых а К 

дусомъ, равнымъ хордв опи- 


: \ шите маленькую дугу изъ точки 
т : | аи С; дуга СВ пересЪкается малень- 
кою дугою въ точкв В. Наконець соедините точки АиВ 
прямою АВ — получите уголъ ВАС, равный углу ЕСЕ. Равны 
ди эти углы? Проведя хорды НК и ВС, вы получите равные 
треугольники @НК и АВС. Почему эти треугольники равны? 
Потому-что прямыя АВ, @Н, АС, СК равны, какъ радусы, 
равные одному и тому-же раствореншю циркуля; кром® того 
хорды НК и ВС равны, потому-что маленькая дуга описана ра- 
д1усомъ, равнымъ разстояню НК. Такъ какъ три стороны тре- 
угольника АВС равны тремъ сторонамъ треугольника анк, 
то эти треугольники равны и сафдовательно уголъ ВАС = 
углу НСК. 

Чтобы при точкф А прямой АМ (Фиг. 35) начертить 

Фиг. 35. уголъ, равный сумм угловъ т и р, 

х^ опишите дуги однимъ и тфмъ-же 
1 радусомъ изъ точки А и вершинъ 

} с `\— угловъ т и р. Изъ точки С опишите 

и ) „ \ маленькую дугу рамусомъ, равнымъ 
4—9 = ==} хорд® а ыы Им пере- 


сфчеть дугу СЁ въ точкф 0. Изъ точки О опишите еще ма’ 


Я 


ленькую дугу радусомъ, равнымъ хорд угла р; эта малень- 
кая дуга пересбчетъ дугу СЁ въ точкё В. Наконець соедините 
точки В и А прямою ВА — получите уголь ВАб=т-Ёр. Вфрно 
ли это? Проведя прямую РА, вы получите уголь ОАС = и 
уголь ВАО = р. Ясно, что уголь ВАС = БАС-{ ВАО; слё- 
довательно уголь ВАС = т -{ р. 


Фиг, 86. Чтобы начертить уголъ, равный разности 
п угловъ т и р, вы опишете дуги однимъ и 
х- тЪмъ-же радрусомъ изъ точки А и вершинъ 
РЕ ети", угловь тир. Изъ точки С (фиг. 36) опи- 


шите маленькую дугу радусомъ, равнымъ 
хордф угла тж; эта дуга пересфчеть дугу СГ въ точкв В. 
Изъ точки В опишите радусомъ, равнымъ хордЪ угла р, 
еще маленькую дугу, которая пересфчетъ дугу СЁ въ точкз Е. 
Наконець соедините точки Е и А прямою ЕА — получите 
уголь ЕАС —=т — р. Такъ-ли? Соединивъ точки Ви А пря- 
мою ВА, вы получите уголь ВАС —= т; далфе уголь ВАЕ 
= Ри уголь ЕАС = ВАС — ВАЕ или ЕАб = т — р. 


®5. Начертить треуольникь такб, чтобы одна 
сторона ею равиялась прямой т, другая сторона прямой 
й и угол, заключенный между этими сторонами. равнялся 
углу р (Фиг. 37). 


Зиг. 5 Проведите какую-нибудь прямую 

а / АМ и отложите на ней часть АВ, 
/ 

й х равную прямой 2 — получите вер- 
"р 


— шины А и В треугольника. Какъ 
найти третью вершину? Наклонен!е 
стороны # къ стороп® АВ извфстно, 
о потому-что между этими прямыми 
долженъ заключаться уголь р. При точк6 А прямой АМ 
($ 24) начертите уголъ, равный углу р — найдете напра- 
влеше АГ второй стороны треугольника. Теперь уже лег- 
ко найти положеше третьей вершины ; стоить только от- 
ложить длину # отъ А до С. Наконецъ соедините точки Ви 


О 


С прямою ВС — получите треугольникъ АВС, въ которомъ 
сторона АВ = т, сторона АС = # и уголь ВАС = углу р. 
Вы видите, что по двумъ сторонамъ и углу, заключаю- 
щемуся между ними, совершенно опредфленъ треугольникъ. 
Начертите еще треугольникъ абс такъ, чтобы сторона аб 
равнялась АВ, сторона ас равиялась АС и уголъ фас рав- 
нялся углу ВАС; тогда треугольники абс и АВС равны, 
т. е. сторова 6е = ВС, уголь абс = углу АВС и уголъ 
асф = углу АСВ, потому-что треугольникъ абс составленъ 
точно такимъ-же образомъ, как” и треугольникъ АВС. От- 
куда вы заключаете, что два треугольника равны, козда двъ 
стороны одного равны двум сторопамг друаю треуоль- 
ника и узлы, заключенные между этими сторонами, равпы. 
$ 26. Начертить треугольнике такз, чтобы одна 
сторона ею равнялась прямой т и улы, прилемсацае кз 
этой сторонь, равнялись: одиниз узлу п и друзой узлу р 
(фиг. 38). 
Проведите какую-нибудь прямую АМ и отложите па 
энг. 32. ней часть АВ, равную прямой т; 


— этимъ опредфлятся двё вершины А 
| и В треугольника. Направлене вто- 

й рой стороны извфстно, потому - что 
йе она составляеть уголь # съ прямою 
____ АВ. Чтобы найти направлеше этой 
К стороны, вы начертите при точкв А 


равный углу #. Понятно, что третья 
на прямой АК. 


прямой АВ уголь ВАТ, 
вершина треугольника должна находиться — 
Направлеше третьей стороны треугольника также извфотно, 
потому -что она составляеть съ стороною АВ уголь р. При 
точкё В прямой АВ начертивъ уголъ АВМ, равный углу /?, 
вы найдете направлеше ВМ третьей стороны. Очевидно, что 
третья вершина треугольника должна также находиться на 
прямой ВМ. Такъ какъ третья вершина въ одно и то-же время 
должна находиться на двухь прямыхъ АГ и ВМ, то она не- 
премвнио помфетится въ точкВ пересфчешя С этихь прямыхъ, 


А 


Вы видите, что по извфетной сторон® и двумъ къ ней 
прилежащимъ угламъ треугольникъ совершенно опредфленъ. 
На этомъ основанш треугольник абс, коего сторона аб = 
сторон АВ, уголь ‘бас = углу ВАС и уголь абс = углу 
АВС, совершенно равенъ треугольнику АВС. Откуда вы за- 
ключаете, что два треугольника равны, козда сторона одно- 
20 равна сторонь друмио треуюольника и соотвьтствую- 
иде узлы, прилежащие кс этимз сторопамг, равны. 


$ 29. Равнобедренный треугольникъ. 
Представьте себф равнобедренный треугольникь АВС (Фиг. 
зиг, 39. 39), въ которомъ стороны АВ и ВС равны, 

и что чрезъ средину О неравной стороны 

р АС и противолежащую ей вершину В про- 


и \. ведена прямая ОВ. Этою прямою въ тре- 


# я “ угольникв АВС образовались два равные тре- 
2 | угольника АВО и СВО. Равны-ли эти тре- 

й | угольники ? — Сторона АВ = сторон% ВС, 
р м _^, Какь равныя стороны равнобедреннаго тре- 


угольника АВС, сторона АО = сторон С), 
потому-что точка О находится па срединф прямой АС, и 
сторона ВО = сторонё ВО (сторона ВО, привадлежащая 
треугольшику АВО и также треугольнику СВО, называется 
общею), сафдовательно эти треугольники равны ($ 23) и по- 
тому уголь ВАС = углу АСВ. Откуда вы заключаете, что 
вв равпобедренномг треугольникь противг равныхс сторон 
(АВ и ВС) находятся равные умы (САСВ и ВАС). 


Такъ какъ треугольники АВО и СВО равны, то и углы 
АБВ и СВ должны быть равны; но эти смежные углы 
только тогда могутъ быть равны, когда они прямые, а они 
прямые въ такомъ случа, когда прямая ВО перпендикуляр- 
на къ АС; слбдовательно ирямал ВО, соединяющая сре- 
дипу 0) перавной стороны равнобедреннаю треузольника 
с5 противолежащею вершиною В, должна быть перпен- 
дикулярна кг этой сторонь. 


= В = 


Такъ какъ треугольники АВО и СВО равны, то и углы 
АВО и СВО равны; но эти углы суть части угла АВС, сл$- 
довательно уголь АВС состоитъь изъ двухъ равныхъ частей, 
или уголь АВО (также уголь СВО) есть половина угла 
АВС. Откуда вы заключаете, что прямая ВП, соединяю- 
щая средину О неравной стороны АС равнобедреннало тре- 
Уузольника сг противолежащею вершиною В, раздъляетв 
неравный узол5 АВС на дв равныя части. 

Въ равнобедренномъ прямоугольномъ треугольникв АВС 
(фиг. 31) противъ равныхъ сторонъ АВ и ВС находятся 
равные углы АСВ и ВАС. Извъстно ($ 22), что эти два 
равные угла вмфетф содержатъ 90°; слфдовательно каждый 
изъ нихъ равенъ 45°, т. е. в5 равнобедрениомз прямоуголь- 
номз треуюольникь кажсдый изв острыхв углов равенг 45°. 

Равиосторониий треугольник. Предполо- 
жите, что треугольникъ АВС (Фиг. 39) равностороннй. Вы 
уже знаете, что противъ равныхъ сторонъ АВи ВС лежатъ 
равные углы АСВи ВАС, и противъ равныхъ сторонъ АВиАС 
находятся равные углы АСВ и АВС. Стало быть уголь АСВ 
долженъ равняться углу ВАС и углу АВС, а это возможно 
только тогда, когда эти три угла равны; слфдовательно 65 
равностороннемг треуюльникь всъ три узла равны. 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНТЯ, 


1) Изъ сколькихъ частей состоитъ треугольникъ? -- 2) 
Какой треугольникъ называется разностороннимъ — равнобе- 
дреннымъ — равностороннимъ ? — 3) Что такое периметръ тре- 
угольника? — 4) Какъ называются стороны прямоугольнаго 
треугольника? — 5) Сколько градусовъ въ угл® АВС (иг. 39) 
равносторонняго треугольника? — 6) Въ равнобедренномь 
треугольникв АВС (фиг. 39) сторона АС = 2 саж. 5 хут. и АВ 
(или ВО) = 3 саж. 3 хут.; сколько сажень и хутъ содержитъ 
периметръ этого треугольника? — 7) Периметръ равнобедрен- 
наго треугольника АВС (иг. 39) равенъ 12 саж. 2 Фут. , сто- 
рона АС = 3 саж. 5 хут. и АВ = ВС; сколько сажень и Футъ 


ыы 6 


въ сторон АВ? — 8) Периметръ равнобедреннаго треуголь- 
ника (Фиг. 39) равенъ 30 саж. 3 хут., сторона АВ = ВС и сто- 
рона АВ = 9 саж. 5 хут.; сколько сажень и хутъ въ сторонв 
АС? — 9) Въ равностороннемъ треугольник одна изъ сторонъ 
равна 5 саж. 6 хут.; сколько сажень и Футъ содержитъ его пе- 
риметръ?--10) Въ разностороннемъ треугольникв АВС сторона 
ВС = 7 сах. 2 ар. , сторона АВ=8 саж. 2 ар. и сторона АС = 
11 саж. 1 ар.; сколько сажень и аршинъ содержитъ периметръ? 
—11) Почему въ прямоугольномъ треугольникВ не можетъ быть 
болье одного прямаго угла? —- 12) Можетъ-ли прямоугольный 
треугольникъ быть равнобедреннымъ — равностороннимъ? — 
13) Въ прямоугольномъь треугольникв АВС (иг. 31) катеты 
равны; сколько градусовъ содержитьъ уголь ВАС?—14) Сколько 
градусовъь содержитъ сумма острыхъ угловъ прямоугольнаго 
треугольника? — 15) Сколько градусовъ содержить уг. ВАС 
(Фиг. 31), когда уг. ВС равенъ 126°? — 16) Сколько можеть 
быть тупыхъ угловъ въ треугольникё? — 17) Въ прямоуголь- 
номъ треугольник АВС (Фиг. 31) уголь АСВ= 37548’; сколько 
градусовъ и минутъ въ угл ВАС? — 17) Въ равнобедренномъ 
треугольникв АВС сторона АВ == ВС и уголь АСВ = 72°35'; 
сколько градусовъ и минутъ въ углв ВАС? — 19) Сколько гра- 
дусовъ и минутъ содержить уголь СВМ (иг. 38), когда уголь 
АСВ -— 53°35' и уголь ВАС = 37°37'? — 20) Когда два равно- 
сторонню треугольника равны? — 21) Сколько градусовъ и 
минутъ содержить уголь ВС (Фиг. 31), когда острый уголь 
ВАС прямоугольнато треугольника разенъ 23°32'? — 22) Въ 
рапнобедренномъ треугольникв АВС сторона АВ = ВС и уголь 
АВС = 54°27/; сколько градусовъ и минутъ въ углв АСВ? — 
93) Въ равностороннемъ треугольникв АВС сторона АС про- 
должена до точки 0; сколько градусовъ содержитъ уголь ВСП? 

24) Начертите какой-нибудь равнобедренный треугольникъ 
такъ, чтобы уголь АВЬ (фиг, 39) равнялся 29°, сторона АВ равня- 
лась ВО. -— 25) Начертите ') равнобедренный треугольниюь такъ, 


1) Въ чиг. 40 проведена прямая «6, на которой отложены части с и сб, 
длиною въ 1 вершокъ; вершокъ ас раздфаенъ на 8 равныхъ частей; саЪфдова- 
Фиг. 40. 


а- 


я 
й йй 


Я 
ел -—й } т #0 т в 
тельно с! 4/8, се |4, с/ = 3, 4 1'/в, бе = Ч, 6/ == 18 вершка 


т— 
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чтобы сторонаАС равнялась 1!'/4 вершка, сторона АВ равнялась 
ВС и уголь ВАС равнялся 25°. — 26) Налертите троугольникъ 
(Фиг. 38), въ которомъ уголъ ВАС = 43°, уголь АВС = 67° и 
сторона АВ = "8 вершка. — 27) Въ (Фиг. 30) прямая ЕЕ парал- 
лельна къ АС, уголь СВЕ = 52°25' и уголь ВАС = 88°38'; 
сколько градусовъ и минутъ въ угл6 АВС? — 28) Начертите 
треугольник (иг. 37), въ которомъ сторона АВ = 1'/ дюйма, 
сторона АС = 1! дюйма и уголь ВАС = 48°. — 29) Въ равно- 
бедренномъ треугольник АВС уголъ ВАС = углу АСВ и уголь 
АВС вдвое больше угла ВАС; сколько градусовъ въ угл АВС? 
— 30) Начертите равностороннйй треугольникъ, въ которомъ 
сторона равна \ дюйма. — 31) Начертите равнобедренный 
треугольникъ, въ которомъ АВ = ВС, сторона АС = 1? дюйма 
и сторона АВ = */з дюйма. — 32) Начертите треугольникъ АВС, 
въ которомъ сторона АВ = 1 дюйма, сторона АС = 1 дюйма 


и сторона ВС = 1" дюйма. — 33) Начертите равнобедренный 
треугольникъ (Фиг. 39), въ которомъ АВ = В©, уголъ АВС = 
98°и сторона АВ = 3 дюйма. — 34) Начертите треугольникъ 


АВС (иг. 38), въ которомъ сторона АВ = 1" дюйма, уголъ 
ВАС == 37° и уголь АВС = 106°. - 
$ 28. Прямую АВ раздьлить по-поламг (фиг. М). 
Изъ точки А опишите какимъ-нибудь радусовъ двЪ 


Фиг. 41. дуги: одну надъ и другую полъ прямою АВ. 
т Тьмъ-же самымъ радусомъ опишите изъ точки 
„^^ В дв дуги такъ, чтобы они пересвклись съ 
14<—®-——в первыми дугами, и потомъ соедините точки 


пересфчешя дугъ прямою СО; эта прямая раз- 
х дъляетъь прямую АВ въ точк® Е на дв равныя 

части АЕ и ВЕ. 
Такъ-ли? Проведите прямыя АС, ВС, АБ и ВО — у 
васъ образуются два равные треугольника АСУ и ВСР (три 


ит. д. Ча прямой 72 отложены части 720 и ой, длиною въ 1 дюймъ, и дюймъ 120 
раздъленъ па 8 равныхъ частей. 

Для рьшешя вопроса (25) вы проведете какую-нибудь прямую АМ и на 
ней отложите часть АС, равную 1/4 вершка иди разстоянйо отъ 2 до черточки, 
подписанной числомъ 1/4; потомъ съ помощ{ею транепортира начертите угодъ въ 25° 
при точк А прямой АС. 


г 198 ыы 


стороны одного треугольника равны тремъ сторонамъ дру- 
гаго), въ которыхъ сторона СП общая и стороны АС, ВС, 
АБ и ВО равны (какъ равные радусы дугъ); слфдователь- 
но ($ 23) уголь АСО долженъ равняться услу ВСО. Такъ- 
же треугольники АСЕ и ВСЕ равны ($ 25), потому-что 
сторона СЕ общая, стороны АС и ВС равны и углы АСО 
и ВСР равны; слфдовательно въ этихъ равныхъ треуголь- 
никахъ (дв стороны одного треугольника равны двумъ сто- 
ронамъ другаго и углы , заключенные между этими сторона- 
ми равны) стороны АЕ и ВЕ равны, т. е. точка Е нахо- 
дится на срединв прямой АВ. 

Чтобы прямую АВ раздфлить на № равныя части, вы 
раздфлите ее сперва прямою СО на дв равныя части и 
потомъ раздфлите каждую половину на дв равныя части. 
Постепенно раздвляя прямую АВ на 2, на 4 равныя чаети, 
вы можете ее раздфлить на 8 и на 16 равныхъ` частей. 

$ 29. Уюль АВС раздълмить па двъь равныя части 
(фиг. 12). 

Фиг. 42, Изъ вершины В опишите дугу ка- 
кимъ-нибудь радусомъ; эта дуга пере- 
сЪчетъ стороны угла въ точкахь ВиЕ. 
Изъ точки О какимъ-нибудь растворс- 
шемъ циркуля опишите дугу и потомъ 
изъ точки Е тЬмъ-же самымъ растворешемъ циркуля еще 
дугу; эти двЪ дуги пересфкутся въ точк$ Е. Наконець сое- 
дините вершину В съ точкою Е прямою ВЁ, которая разд\- 
лить уголь АВС. по- поламъ или на два равные угла АВЕ 
и СВЕ. 

Для объяснешя вфрности этого рёшеня проведите пря- 
мыя ОЕ и ЕЕ — получите два равные треугольника ВОЕ и 
ВЕЕ, въ которыхь стороны ВО и ВЕ равны, какъ радбусы 
дуги РЕ, стороны ОЕ и ЕЁ равны, потому-что они равны 
одному и тому-же раствореншо циркуля, и сторова ВЕ об- 
щая. Такъ какъ треугольники ВОЕ и ВЕЕ равны ($ 23, 
потому-что три стороны одного треугольника равны тремъ 
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сторонамъ другаго), то соотвЪтствуюние углы АВЕ и СВЕ 
должны быть равны. ^ 
Раздфлешемъ угла АВЕ по-поламъ и потомъ угла СВЕ 
по-поламъ вы раздфлите уголь АВС на четыре равныя части, 
Точно такимъ-же образомъ вы можете раздФлить уголъ АВС 
на 8, на 16 равныхъ частей. 
$ 30. Чрез точку С провести прямую параллельно 
кз прямой АВ {чиг. А3). 
Чрезь точку С проведите какую-нибудь прямую СО до 
Фиг. 43. пересфченшя съ прямою АВ. Потомъ при 
—^———— тов С прамой СП пачертите уголъ, 
Г равный углу АОС, какъ показано было 
въ $24. Сторона СЕ начерченнаго угла 
параллельна къ прямой АВ. Въ самомъ 
дбль, прямая СО составляеть съ прямыми АВ и СЕ углы 
АПС и ЕСО, которые, по своему положению относительно 
этихъ прямыхъ, суть ввутрепно - перекрестные. Начертивъ 
уголь РСЕ, равный углу АОС, вы получили равные пере- 
крестные углы, но эти углы равны только въ такомъ случа$, 
когда прямыя АВ и СЕ параллельны. 
Для начертаня па бумаг® параллельныхъ лин! й употреб- 
Фиг. 44. ляется обыкновенно‘ линейка съ чертежснымг тре- 
Г улюльникомз. У чертежнаго треугольника (фиг. 4%) 
два смежные края АВ и ВС составляють прямой 
уголь, а край АС (гипотенуза) › противолежащий 
прямому углу дЪлается скошеннымъ (срьзаннымъ); 
в чертежный треугольникъ д®лается обыкновенно изъ 


А 


\ 


Ч 


ть Чтобы чрезъ точку С провести 
прямую параллельно къ прямой 
АВ (Фиг.45), приложите чертеж” 
ный треугольникъ гипотенузою къ 
прямой АВ. Придерживая его 
`’правою рукою, вы приложите ли- 
нейку краемъ къ его катету. По- 
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томъ придержите линейку лввою рукою, а правою рукою подви- 
гайте треугольникъ по краю линейки вверхъ (или внизъ) до 
тфхъ поръ, пока гипотенуза закроетъ точку С. Наконець 
по гипотенузВ проведите прямую ОС чрезъ точку С. 
Прямая ОС параллельна къ АВ. ДЪйствительно, прямая 
ПЕ составляетъ съ прямыми АВи ОС углы ЕАВ и АБС, ко- 
торые по своему положено относительно этихъ прямыхъ, 
суть соотвётотвующе ($ 17); эти углы равны, потому-что 
тотъ -же самый уголь при первомъ положеши чертежнаго 
треугольника названъ чрезъ ЕАВ, а при второмъ положени 
чрезь АОС. Итакъ при точкахъ прямой ОЕ образовались 
два равные соотвфтетвующе угла — что возможно только 
въ такомъ случаз, когда прямыя АВ и ОС параллельны. 
$ 31. Чрезё точку С провести прямую, которая 
составила бы сз прямою АВ уголё, равный углу т (фиг. /6). 
фиг, 46. При какой-нибудь точкф Е начертите 
‚/’ уголъ ВЕЕ, равный углу т ($24) и потомъ 
та К чрезъ точку С проведите прямую СО па- 
и раллельно къ прямой ЕК; прямая СР со- 
РГ 


ставляетъ съ прямою АВ уголь ВОС, рав- 
— В ный углу и. Въ самомь баб, уголь 
ВЕЕ — углу т и также уголь ВЕЁ = углу ВОС (какъ 
соотв тетвующе углы, образовавииеся прямою АВ съ па- 
раллельными прямыми ОС и ЕЁ. Уголь ВЕ —= углу т 
и въ то-же время онъ равенъ углу ВОС, слбдовательно углы 
т и ВОС должны быть равны. 

Чрезг точку С какой-нибудь прямой провести прямую 
такс, чтобы эти прямыя были взаимно-перпендикулярны 


(фиг. 27). 
Фиг, 47, Изъ точки С тёмъ-же самымъ растворе- 
ый шемъ циркуля опишите двф дуги такъ, чтобы 


они пересъкли начерченную прямую въ точкахъ 
А иВ. Потомъ изъ точки А какимъ-нибудь 
растворенемъ циркуля опишите дугу вн® пря- 
— и мой АВ и такую -же дугу изъ точки В тёмъ- 


же самымъ растворешемъ циркуля; дв послёдыя дуги пе- 
ресвкутся въ точкё 0. Наконець соедините точки Рис 
прямою ОС, которая должна быть перпендикулярна къ пря- 
мой АВ. Такъ-ли это? Проведя прямыя АО и ВБ, вы полу- 
чите два равные треугольника АБС и ВОС, въ которыхь 
стороны АТ и ВО равны, какъ радусы, равные тому-же рас- 
творению циркуля, стороны АС и ВС равны, какъ равные 
радусы, и сторона СО общая. По равенству этихъ треу- 
гольниковъ ($ 23), въ нихъ углы АС и ВСО должны быть 
равны; по эти смежные углы только тогда равны, когда 
они прямые, или когда прямая ОС перпендикулярна къ пря- 
мой АВ. 
Чрезг оконечную точку А прямой АВ провести пер- 
пендикулярс ко этой прямой (иг. 48). 
Фиг. 48. Изъ произвольной точки ГР опишите 
дугу и тёмъ-же растворешемъ циркуля еще 
Е. дугу изъ точки А; эти дуги пересфкутея въ 
точкЪ Е. Соедините точки О и Е прямою 
РЕ и на ея продолжени отложите часть 
Вы ЕС, равную прямой ОЕ. Наконецъ соеди- 
пите точки С и А прямою СА, которая должна быть 
перпендикулярна къ прямой АВ. Чтобы убфдиться въ вфр- 
ности этого рБшешя, соедините точки А и Е прямою АВ. 
Прямыя АЕ и ОЕ равны, какъ рамусы, равпые тому - же 
самому растворентю кциркуля; также прямыя СЕ и БЕ 
равны. Такъ какъ прямая ОЕ въ одно и то-же время рав- 
на АЕ и равна СЕ, то вы заключаете, что прямыя АЕ 
и СЕ равны; слФдовательно треугольники АОЕи АСЕ равны. 
Уголь е, какъ внфший уголь треугольника АШБЕ, равен 
сумм двухъ противолежащихь ему внутреннихъ угловъ @ и 
Ь ($ 22), т. в. е=а- В; по углы а и 6 равны, потому- 
что они лежать противъ равныхъ сторонь ОЕ и АЕ ($27); 
сльдовательно а 6 = ?2аие = 2 а. Уголь [, какъ виЪш- 
ый уголь треугольника АЕС, равенъ суммф угловъ с и 4 
($ 22), т.е. / = се + 4, или уголь [ равенъ удвоенному 
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углу с, т. е. / = 2с, потому-что углы с и 4 равны, какъ 
противолежащ!е равнымъ сторонамъ СЕ и АЕ. Откуда вы 
узнаете, что сумма угловъ е и / равна сумм удвоенныхъ 
угловъ а и с, т.е. е+ /=2а-2с; но углы е и { вмёетв 
составляютъ 180°, т. е. е + /= 180°, потому-что эти углы 
смежные; слфдовательно улвоенные углы а и с вм6ст со- 
ставляютъ также 180°, или 2а - 2е = 180°; откуда углы а 
и с вмБет6 содержатъ половину 180 градусовъ или а- с = 
90°. Узнавъ, что уголь САО, равный сумм угловъ а и с, 
содержитъ 90°, вы заключаете, что прямая СА перпенди- 
кулярна къ прямой АВ. 
$ 32, Чрезё точку С, находящуюся внь прямой АВ, 
провести перпендикулярг кб этой прямой (Фиг. 49). 
Фиг. 49, Изъ точки С опишите какимъ- нибудь 
растворешемъ циркуля дугу, которая пере- 
сфчетъь прямую АВ въ точкахъ РиЕ. Изъ 
е точки 0 опишите дугу какимъ-нибудь рас- 
— —7 =. творешемъ циркуля и изъ точки Е еще дугу 
й. т\мЪ-же самымъ растворешемъ циркуля; 
дв послфдн!я дуги пересфкутся въ точк$ Е. 
Наконецъ соедините точки СиЁ прямою СЕ, 
которая должна быть перпендикулярна къ прямой АВ. 
Чтобы объяснить вфрность этого рфшеня, проведите 
прямыя СО и СЕ — образуется уголь ОСЕ, который прямою 
СГ раздфленъ по-поламъ. Въ самомъ дфлф, вы поступили 
съ угломъ ОСЕ точно такъ, какъ при рёшеши вопроса 
въ ($ 29) т.е. вы описали изъ вершины С (Фиг. 49) 
дугу РЕ, потомъ изъ точекъ ПО и Е дв дуги и наконецъ 
вы соединили точку пересвчев!я Е этихъ дугъ съ точкою © 
прямою ЕС. Теперь легко объяснить, что треугольники СО@ 
и СЕС равны ($ 25), потому-что стороны СО и СЕ равны, 
какъ ращусы дуги ОЕ, сторона С@ общая и углы ОСС и 
ЕСС равны, потому-что каждый есть половина угла ОСЕ; 
въ этихъ равпыхъ треугольникахъ (двф стороны одного треу- 
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гольника равны двумъ сторонамъ другаго и углы, заклю- 
ченные между этими сторонами, равны) углы С@0 и ОбЕ 
должны быть равны; но эти смежные углы только тогда равны, 
когда они прямые, или когда прямая С@ перпендикулярна 
къ прямой АВ. 

Если перпендикуляръ проведенъ чрезъ точку, находя- 
щуюся на прямой, то онъ возставлена къ этой прямой; такъ 
наприм®ръ въ (Фиг. 47) вы возставили перпендикуляръ къ 
прямой АВ изъ точки С, находящейся на АВ. Если-же перпен- 
дикуляръ проведенъ чрезъ точку, находящуюся вн прямой, 
то онъ опущен на эту прямую; такъ напримръ въ (Фиг. 49) 
вы опустили перпендикуляръ на эту прямую. 


Кратчайшее разстояне какой-нибудь точки С (иг. 49) 
до прямой АВ есть перпендикуляръ С@, опущенный изъ С 
на АВ, потому-что въ прямоугольномъ треугольникв (СОб) 
катетъ (С@) всегда короче гипотенузы (СО). 


Для начертаня перпендикулярныхъь лин съ пользою 
употребляются линейка и чертежный треугольникъ. 
Фиг. 50. 


Чтобы 
изъ точки К (Фиг. 50) опустить 
перпендикуляръ на прямую АМ, 
приложите чертежный треуголь- 
никъ гипотенузою къ прямой 
АМ, а линейку краемъ СН къ 
катету АС (см. иг. 45). При- 
держивая линейку лБвою рукою 
и снявъ треугольникъ съ бу- 
маги, вы приложите его другимъ катетомъ къ краю ли- 
нейки. Потомъ подвиньте треугольникъ по краю неподвижной 
линейки до тБхъ поръ, пока гипотенуза треугольника прой- 
детъ чрезъ точку К. Наконець придерживая треугольникъ, 
вы проведете прямую КГ чрезъ точку К по гипотенуз®. — 
Будетъ-ли прямая КГ перпендикулярна къ АМ? — Оть пе- 
ремфщеншя чертежнаго треугольника прямой уголь АСВ 
приняль положене асф и острый уголь ВАС перемфетился 
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въ бас. Углы треугольниковъ а0Ё и АОс подлежатъ осо- 
бому разсмотрёню ; уг, ОАс (или ВАС) = уг. Та (или бас), 
уг. А)с = уг. а). , какъ противолежанцие углы, и уголь 
Ас прямой, потому-что смежный ему уголь асб прямой; 
слфдовательно треугольникъ АОс прямоугольный и уг. ОАс-- 
АОс = 90°. На этомъ основанм углы №0 и аОГ, равные 
угламь РАс и А)се, также составляють 90°; въ такомъ 
случав трет!й уголь а) треугольника ОГа долженъ содержать 
90°; слфдовательно прямая аЁ перпендикулярна къ АВ. 


Точно такимъ - же образомъ возставляются перпендику- 
ляры съ помошлею линейки и треугольника. 


$ 33. Прямой узолё раздълить на три равныя части 
(фиг. 51). 


Изъ вершины А опишите дугу такъ, чтобы она пересвкла 
стороны прямаго угла въ точкахь В и С. Тбыъ-же самымъ 
Фиг. 51. растворешемъ циркуля опишите дугу изъ точки 
: В такь, чтобы получилась точка О. Соеди- 
пите точки А и О прямою АБ — получите 
Г уголь САО равный 30°, или равный третьей 

| части прямаго угла. Вфрно-ли это? — Про- 
д & ведя хорду ВО, вы получите равносторонн!й 
треугольникъ АВО, потому-что прямыя АВ, АБ и ВО 
равны одному и тому-же раствореншю циркуля; въ этомъ 
треугольник каждый изъ угловъ равенъ 60°; сл$дова- 
тельно уголь РАС, равный ВАС безъ ВАО, или равный 90° 
безъ 60°, содержитъ 30°. Изъ точки С радрусомъ, равнымъ 
прямой АО, опишите дугу, которая пересфчетъь дугу 
прямаго угла въ точкё Е. Соедините точки А и Е пря- 
мою АЕ — получите уголъ ВАЕ, равный 30°; сл6довательно 
и уголь РАЕ = 30°. 


$ 34. На прямой АВ найти точну, равно-отстоящую 
отз точекг С и О), лежащих виъ этой прямой (Фиг. 52.) 
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Соедините точки С и Ю прямою СО’ и дБлите ее въ 
Фиг. 52. точкв Е по-поламъ. Изъ точки Е къ прямой 
?  С0 возставьте перпендикуляръ до пересьченя 
Е съ прямою АВ; точка К равно-отстоить 
оть точекъ Си 0. Такъ-ли? — Проведя 
прямыя СЁ и ОЕ, вы получите два равные 
Р треугольника ($ 25), потому-что СЕ = ОЕ, 
сторона ЕЕ общая и уголь СЕР = углу ОЕЕ, какъ прямые 
углы; сл6довательно разстояше СЕ равно разстоянио ОЕ. 
$ 35. Чрез точку С провести прямую такг, чтобы 
она раздьлила прямую АВ по-поламз (Фиг. 53), 
Соедините точки С и В прямою СВ и чрезъ точку А 
проведите прямую параллельно къ СВ. Оть А до В отло- 
Фиг. 53.  жите часть, равную прямой ВС, и соедините 
^ точки Си О прямою СО; эта прямая раздЪ- 
лить прямую АВ въ точкЪ Е на дв равныя 
чи части АЕ и ВЮ. Въ самомъ дфлЪ, треуголь- 
`` ники ВСЕ и АГЕ равны ($ 26), потому-что 
ВС = АБ, уг. СВЕ = уг. РАЕ, какъ внутренно - пере- 
крестные, образовавшиеся прямою АВ съ параллельными пря- 
мыми ВС и АО, и уг. ВСЕ = уг. АШЕ, какъ впутренно- 
перекрестные, образовавшеся прямою СП съ параллельными 
прямыми СВ и АО; слёдовательно въ этихъ раввыхъ тре- 
угольникахъ соотвфтствующя стороны ВЕ и АЕ должны быть 
равны. 
$ 36. Чрезо точки А и В провести двъ прамыя 
такг, чтобы они, пересъкаясь на прямой ММ, образовали 
равные углы сб этою прямою (Фиг. 54). 
Изъ точки А опустите на прямую ММ перпендикуляръ 
рых 54. и на его продолженш отложите часть ЕБ, 
у ? равную прямой АЕ. Соедините точки Ви О 
А прямою ВО и отмфтьте ея пересфченше © съ 
-—м прямою ММ. Наконець соедините точки Аи С 
прямою АС. Будутъ-ли углы АСМ и ВСМ 
равны? — Треугольники САЕ и СОЕ равны 
. 
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($ 25), потому-что сторона СЕ общая, АЕ = ОЕ и прямые 
углы АЕС и ОЕС равны $ слфдовательно также углы АСЕ 
и ОСЕ должны быть равны; но уголь ОСЕ равенъ также 
углу ВСМ, потому-что они противолежане. Итакъ вы 
узнали, что уголь ОСЕ равенъ углу АСЕ и въ то-же время 
онъ равенъ и углу ВСМ — что возможно только въ такомъ 
случа®, когда углы АСЕ и ВСМ равны. 

$ 37. Внутри ула АВС паходится точка О, чрез 
которую требуется провести прямую такг, чтобы она 
составляла равные углы св сторонами АВ и ВС (Фиг. 55). 

Параллельно къ прямой ВС проведите чрезъ точку р 

Фиг. 55. прямую ОЕ до пересфчен Е съ стороною АВ. 
Оть Е до Е отложите часть, равную прямой 
ЕР, и чрезъ точки Е и О проведите прамую 
до пересвченя @ съ стороною ВС. Остается 
— узнать, будутъ-ли углы ВЕ@ и ВЕЕ равны. 
в^ {ео равенству прямыхъ ОЕ и ЕЁ вы заклю- 
часте, что треугольникъ ОЕЕ равнобедренный , въ которомъ 
уголь ОЕЕ = углу ЕБЕ. Такъ какъ прямыя ЕО и ВС па- 
раллельны, то соотвфтствующие углы ЕЕ и ВЕ равны. 
Вы видите, что уголь ЕШЕ равенъ углу ОЕЕ и въ то-же 
время онъ равенъ углу ВСЕ; слдовательно углы ОЕЕ (или 
ВЕС) и В@Е должны быть равны. 

$ 3%. Между прямыми АВ и СР требуется про- 
вести прямую такг, чтобы она раздълилась по-поламз в5 
точкь М, лежащей между начерчениыми прямыми 
(гиг. 56). 

Изъ точки М опустите перпендикулярь МЕ на прямую 

фиг. 56. АВ и на его продолжени отложите 

в пЧасть МЕ, равную МЕ. Чрезъ точку 
Е проведите прямую ЕН параллельно 
кь АВ до пересфчешя Н съ прямою 
1 СО, и чрезъь точки Ни М проведите 
прямую НК. Будуть-ли части НМ и МК раввы? — Пра- 


Е. 
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мыя МЕ и МЕ равны, противолежаще углы ЕМК, НМЕ 
равны и углы (внутренно- перекрестные) МЕК и МЕН равны, 
потому-что прямыя ЕК и НЕ параллельны; слфдовательно 
треугольники ЕМК и НМЕ равны ($ 26) и сторона МК равна 
сторонё МН. 

$ 39. Между параллельными АВ и ПЕ и чрезс точку 
С требуется провести прямую, равную прямой Г.М (фиг. 57). 

Изъ какой-нибудь точки Ё прямой ОЕ радтусомъ, рав- 
Фиг. 57. вымъ прямой (М, опишите дугу, ко- 
5 к у Торая пересфчетъ прамую АВ въ точкЪ 
. ; С. Соедините точки Е и @ прямою Е 
и параллельно къ ней проведите прямую 
в НК чрезъ точку С между параллель- 


ИНК 
г Н 
—и ными РЕ и АВ. Равняется-ли прямая 


ТЙ 
НК прямой ГМ? — Проведя прямую ЕК, вы получите два 
равные треугольника ЕСК и ЕНК ($ 26), въ которыхъ сто- 
рона ЕК общая, внутренно-перекрестные углы СЕК и ЕКН 
равны, потому-что прямыя ЕС и НК параллельны, внутрен- 
но-перекрестные углы ЕКО@ и КЕН равны, потому-что прямыя 
СК и ЕН параллельны; слфдовательно стороны Е@ и НК 
равны. Такъ какь прямая Е@ — прямой М, то и прямая 
НК равна ГМ. Въ т№хъ-же равныхъ треугольникахъ и сто- 
роны СК и ЕН равны. Откуда вы заключаете, что парал- 
лельныя прямыя ЕС и НЕ, находящаяся между параллель- 
ными АВ и ОЕ, равны; также равны параллельныя пря- 
мыя СК и ЕН, находяцияся между параллельными ЕС и НК. 

$ 40. Чрезё три точки А, Ви С, не лежащая па 
одной прямой, провести параллельныя, равно-отстолийя 
между собою (Фиг. 58). 

Фиг. 58. Соедините точки А и В прямою АВ и на 
‹ ея продолженш отложите часть ВО, равную АВ. 
 Чрезъ точки Си О проведите прямую СЕ и парал- 
|К лельно къ ней дв прямыя АС и ВЕ чрезъ 
| / / точки АиВ. Чтобы узнать, будетъ-ли разстоя- 

| ше между прямыми АбиВЕ равно разстояшю 


между прямыми ВЕ и СЕ, опустите периевдикуляръ АН 
изъ А на ВЕ и перпендикуляръ ВК изъ В на СЕ. Такъ какъ 
углы АНВ и ВКС равны и ихъ стороны НВ и КО парал- 
лельны, то и стороны АН и ВК должны быть параллельны. 
Треугольники АНВ и ВКР равны ($ 26); въ самомъ дфлв, 
АВ = ВО, соотвётствующие углы ВАН и ОВК равны, по- 
тому-что прямыя АН и ВК параллельны ($ 17), и соотвт- 
отвующе углы АВН и ВОК равны, потому-что прямыя ВЕ 
и СЕ параллельны ; слёдовательно АН = ВК. 

$ 41. Прямую АВ раздьлить на 5 равныше частей 
(фиг. 59). 

Чрезъ точку А проведите какую-нибудь прямую АБ 

Фиг, 59. и на ней отложите циркулемъ пять 

равныхъ частей АС, СЕ, ЕЁ, Еб, 
СН. Соедините точки Ни В прямою 
НВ и къ ней проведите параллель- 
но прямыя чрезъ точки @, Е, ЕиС 
до точекь пересёченя М, М, Г, К съ прямою АВ — получите 
пять равныхъ частей на прямой АВ. Понятно, что этимъ-же 
способом можно раздфлить прямую на сколько угодно рав- 
ныхъ частей. 

Теперь должно удостовфриться, будутъ-ли части АК, 
КГ, ГМ и т. д. равны. Для этого проведите прямыя КР, 
ГО, МО ит. д. параллельно къ А). Вы уже. знаете, что 
параллельныя прямыя, находящяся между параллельными, 
равны ($ 39), т. е. КР = СЕ, 10 =ЕЕ, МО =ЕС ит. д.; 
также вамъ извфстно, что части АС, СЕ, ЕЁ, Е@ ит. д. 
равны ; слфдовательно прямыя КР, ГО, МО ит. д., равныя 
этимь частямъ, непремфнно также равны, т. е. АС = КР, 
КР =1.0, 10 =М0, МО = МВ (это пишется вотъ такъ: 
АС = КР=ГО=МО = МВ). Остается вамъ еще разсмотр®ть 
углы треугольниковъ АКС, КГР, 1.МО ит. д.; соотвбтетвую- 
ше углы САК, РЕГ, ОГМ ит.д. равны, потому-что прямыя 
КР, 10, МО ит. д. параллельны къ А); углы АСК, КРГ, 
ГОМ и т. д. равны, потому-что ихъ стороны АС, КР, ГО 
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и также стороны СК. РЁ, ОМ параллельны ($ 19); слфдо- 
вательно эти треугольники равны ($ 26) и въ нихъ стороны 
АК, КГ, ГМ, ММ, МВ равны. 

$ 42. Чрез точки А и В провести двъ параллельныя 
такг, чтобы опи отризали на прямой ММ часть, равную 


прямой СП (иг. 60). 
Фиг. 60. Чрезъ точку А проведя прямую АЁ па- 


1 раллельно къ ММ, отложите часть АЕ, рав- 
‚ную СО, и чрезъ ВиЕ проведите прямую 
ВЕ. Наконецъ чрезъ А проведите А@ па- 
н—( {м разлельно къВЕ. Требуется узнать, будутъ- 
Е ли прямыя СЕ и СО равны. “'Гакъ какъ 
прямыя бЕ и АЕ параллельны и проведены между парал- 
лельными, то они и равны ($ 39); но прямая АЕ также 
равна СО, слёдовательно @Ё = СБ. 
$ 43. Провести перпендикулярз кб сторонь ВС узла 
АВС такс, чтобы ею длина, заключенная между сторонами 
этозо угла, равнялась прямой РЕ (Фиг. 61). 
Фиг. 61. Изъ произвольной точки ЕЁ возставьте 
Я перпендикуляръ къ сторон ВС и отложите 
на пемъ часть Е@, равную прямой ОЕ. 
Чрезъ точку @ проведите прямую @Н па- 
к праллельно къ ВС до пересфчешя Н съ сто- 
" роною АВ, и наконець проведите прямую 
НК параллельно къ СЕ до пересфчешя К съ стороною ВС. 
Прямая НК перпендикулярна къ ВС, потому-что прямыя НК 
и ЕС параллельны, и прямая №@ перпендикулярна къ вс 
($ 18); прямая НК = ОЕ, потому-что параллельныя прямыя 
Еб и НК, находящиеся между параллельными @Н в ЕК, равны 
($ 39), и прямая Е@ въ тоже время равпа ОЕ. 
$ 44. Между сторонами пла АВС требуется про- 
вести прямую, равную длинь ОЕ, такг, чтобы эта пря- 
мал составила св сторопою ВС злолё, равный учу Е@Н 
(Фиг. 62). 


= 
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а При какой-нибудь точкф К стороны 
Е Е А ВС начертите уголь ВКЬ, равный углу 
А ЕСН ($ 24). Оть К до М отложите 
ВА часть, равную прямой ОЕ, и чрезь М 

А т проведите прямую МР параллельно къ 
в \ с ВС до пересёченя Р’ съ стороною АВ. 
и——и Наконец чрезъ Р проведите прямую РО 
параллельно къ ГК. — Уголь РОВ = углу ТКВ, потому-что 


прямыя РО и ГК параллельны, и уголь ГКВ == углу ЕбН; 
слфдовательно уголь РОВ = углу Е@Н. Параллельныя прямыя 
РО и МК, находяцуяся между параллельными РМ и ок, 
равны ($ 39), и прямая МК —=ПЕ; слёдовательно РО— ОЕ. 

$ 45. Опредьлить точку на продолженщи прямой АВ 


(безз помощи линейки). 
Фиг. 63. 


Изъ точки А (Фиг. 63) опишите дугу, 
которая перес$четъ прямую АВ въ точкв 
‚Е. Изъ точки Е однимъ и тёмъ-же рас- 
творешемъ циркуля опишите двЪ дуги, 
которыя пересБкутъь большую дугу въ 
точкахъ Си О. Изъ точекъ С и О однимъ и тфмъ-же рас- 
творешемъ циркуля опишите дв дуги, которыя пересвкутся 
въ точкв Е; эта точка лежить на продолжени прямой АВ.— 
Такъ-ли это? — Проведя прямыя АС, АО, СЕ и РЕ, вы 
получите уголь САО, съ которымъ вы поступили точно такъ, 
какъ въ ($ 29) поступлено съ угломь АВС. Откуда вы за- 
ключаете, что уголь САШ раздблился линею АЕ на дв 
равныя части; но эта линя, какъ вамъ уже извЪстно, долж- 
на быть прямая; слбдовательно точка Е лежитъ на продол- 
жени прямой АВ. 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ. 


1) Раздфлить тупой уголь на дв равныя части. — 2) Воз- 
можно-ли взрно раздёлить уголъ на двЪ равныя части поеред- 
ствомъ транспортира? — 3) Какъ раздблить прямой уголь на 
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шесть равныхъ частей? — 4) Сколько прямыхъ можно провести 
чрезъ точку С (фиг. 43) параллельно къ АВ? — 5) Что значитъ 
возставить — опустить перпендикуляръ? — 6) Сколько перпен- 
дикуляровъ можно опустить изъ точки С на прямую АВ? — 7) 
Чъмъ опредъляется разстояне точки С до прямой АВ? — 8) 
Когда приходится возставить перпендикуляръ по способу (Фиг. 
48)? — 9) Въ (иг. 48) уголь / = 109°25‘; сколько градусовъ и 
минутъ въ углахъ а, 6, с, 4, е? — 10) Въ (Фиг. 52) прямая СО 
= 28 саж. 5 Фут. и уголь ЕСЕ = 45°; сколько сажень и хутовъ 
содержитъ прямая ЕЕ? — 11) Какъ называются линш, прове- 
денныя между точками Аир (Фиг. 54) — которая изъ нихъ длин- 
нЪйшая?—12) Можно-ли провести прямыя АСи ВС (хиг.54) такъ, 
чтобы они при точкз С составили съ прямою ММ тупые (или 
прямые) углы? — 13) Въ (иг. 55) уголь АВС=63о35'; сколько 
градусовъ и минутъ въ углЪ ВЕС и въ угл6 ВФЕ? — 14) Про- 
ведите дв параллельныя АВ и ПЕ (см. Фиг. 57), отетояшя 
одна отъ другой на 1*/4 дюйма, и между ними отмЪтьте точку 
С, отстоящую отъ прямой ОЕ на ‘1? дюйма. Какъ вы проведете 
чрезъ точку С между этими параллельными прямую, равную 
2'‹ дюйма? — 15) Сколько сажень и Футовъ содержить прямая 
ЕН (Фиг. 57), когда ЕК@ = 3 саж. 3'/3 хут.? — 16) Возможно-ли 
р®шить вопроеъ ($ 40), когда точки А, В, С лежатъ на одной 
прямой? — 17) Прямую ‚ длиною въ { вершокъ, раздьлить на 
140 равныхъ частей? 18) Проведя прямую ММ (иг. 60), 
отывтьте точку А ‚ отетоящую отъ ММ на 1'!? дюйма, и точку 
В, отетоящую отъ ММ на 2'/з дюйма и отъ точки А на 2 дюйма. 
Какъ вы отрЪжете параллельными прямыми, проходящими 
чрезъ точки А и В, на прямой ММ часть, равную "8 дюйма. — 
19) Начертите уголь АВС = 28° (фиг. 61) и проведите между 
его сторонами прямую, равную * вершка, перпендикулярно къ 
сторонЪ ВС. — 20) Въ (иг. 67) уголь АВС = 100°, уголь К@Н 
—= 32° и прямая ОЕ = 1'! дюймамъ. Съ помошаею этихъ дан- 
ныхъ р®ёшить вопросъ по ($ 44). — 21) Какъ рёшить вопроеъ 
($ 43), когда уголь АВС прямой или тупой? — 22) Какъ рё- 
шить вопросъ ($ 43), когда точка @ перпендикуляра Еб@ прихо- 
дитея внутри угла АВС? 


2 Ча = 
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Многоугольники. 


$ 46. Многоугольники. Многоугольникъ есть 
Фигура, ограниченная со вефхъ сторонъ болфе, нежели тремя 
Фиг. 64. прямыми лишями (Фиг. 64). Прямыя АВ, ВС, 
СР ит. д., которыми ограниченъ многоуголь- 
никъ, называются его сторонами, а точки 
перес®ченя А, В, Сит. д. сторонъ — его 
вершинами. Сумма сторонъ многоугольника 
составляетъ ого хериметрг. Прямая, соеди- 
няющая двф вершины многоугольника, назы- 
вается его Оёазгональю; въ многоугольникё АВСОЕЕ прове- 
дены дагонали АС, АО, АЕ. Во всякомъ многоугольник® 
находится столько угловъ, сколько въ немъ сторонъ ; такъ, 
наприм$ръ, многоугольникъ АВСОЕЕ, въ которомъ шесть 
сторонъ, содержитъ шесть угловь АВС, ВС, СБЕ, БЕЕ, 
ЕКА, ВАЕ. Многоугольники, по числу сторонъ, называются 
четыреуюльниками, пятиуольниками, шестпуюольниками 
и т. д. Правильняме многоуольником5 называется такая, 
Фигура, въ которой всЪ стороны равны и также всб углы 
равны. : | 
$ 49. Четыреугольники. Внутри четыреуголь- 
ника АВСО (Фиг. 65) отмфтьте какую-нибудь точку Е и сое- 
чиг. 13. дипите ее съ вершинами А, В, С, О пря- 
мыми ЕА, ЕВ, ЕС, ЕП — получите четыре 
треугольника АЕВ, ВЕС, СЕО, АЕБ. Из- 
вфетно ($ 22), что въ треугольник сумма 
угловъ равна 180°; слфдовательно въ тре- 
угольникахьъ АЕВ, ВЕС, СЕР, АЕ сумма угловъ состав- 
ляетъ 4 раза 180°, пли 720°. Вы знаете ($ 14), что сумма 
угловь, лежащихьъ около точки Е, равна 360°. Отъ суммы 


—_ 4% = 


вефхъ угловъ, образовавшихся внутри четыреугольника, т.е. 
оть 720°, отнимите сумму угловъ, лежащихъ около точки Е, 
т.е. 360° —вы узнаете, что углы АВС, ВСО, СРА, ОАВ 


составляютъ 360°. 


$ 48. Четыреугольникь АВСО (фиг. 66), въ которомъ 

Фиг. 66. противолежания стороны АВ и ОС, АП и ВС 

1 = параллельны , называется пзараллелограмомв. 

В ь. Параллельныя прямыя АО и ВС проведены 

в между параллельными АВ и ОС; слёдователь- 

по ($ 39) АБ=ВС и АВ =ЮОС; т. е. в5 параллелограмь 
противолежаиция стороны равны. 

Такъ какъ прямыя АВ и ОС, пересфченныя прямою АО, 
параллельны, то ($ 47) сумма внутреннихь угловъ ВАО и 
АОС равна 180°. Параллельныя прямыя АО и ВС, пересф- 
ченныя прямою АВ, образуютъ внутренне углы ВАО иАВС, 
коихъ сумма равна 180°. Прибавивъ уголь АОС къ углу 
ВАО, вы получите 180°, и прибавивъ уголь АВС къ тому-же 
самому углу ВАО, вы получите опять 180°; слфдовательно 
углы АБС и АВС должны быть равны, т.е. вё параллело- 
зралиь противоположные углы равны. 

Проведя д1агональ АС, вы раздфлите параллелограмъ на 
два равные треугольника АВС и АОС. Почему эти треуголь- 
ники равны? Потому-что стороны АВ и ОС равны (противо- 
лежащия стороны параллелограма), АО = ВС (противолежащия 
стороны параллелограма), и углы АОС и АВС равны (про- 
тивоположные углы параллелограма); вслфдетв!е ($ 25) эти 
треугольники равны; слфдовательно дбагональю раздъляется 
параллелограмё на два равные треугольника. 


$ 49. Начертить параллелограме, пкоею стороны 
должны, равняться прямымё аи ь, такб , чтобы 320/15 
между этими сторонами равнялся узлу п (Фиг. 67). 

На какой-нибудь прамой АМ отложите часть АВ, рав- 
ную прямой а и при точкъ А начертите уголь ЕАВ, равный 
углу #; на прямой АЕ отложите часть АО, равную прямой 
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зиг. 67, $. Изъ точки О радусомъ, равнымъ пря- 

мой а, опишите дугу, и изъ точки В ра- 

дусомъ, равнымъ прямой 6, еще дугу; эти 

/_ ( идуги пересвкутся въ точкв С. Наконець 
РРЕУЗРН ИРЕН 

у т __ соедините точки ВиС прямою ВС, и точки 

Ш и С прямою ОС. 
$ 50. Прямоугольникомъ называется такой 
параллелограмъь АВСО (фиг. 68), въ которомъ вс углы 


прямые. 
Начертить прямоузольникс, коего стороны равнялись 


бы прямылмв а и Б (Фиг. 68). 
Фиг. 68. Проведя прямую, отложите на ней 
а часть АВ, равную прямой а, и изъ то- 
ой чекь А иВ возставьте кь АВ перпен- 
== и дикуляры; на нихъ отложите части АО 
о и ВС, равныя прямой 6, и соедините 
точки Ш и С прямою ОС. 
Начертить прямоуюольникс такг, чтобы ео сторона 
равнялась прямой а, а дваюналь — прямой 6 (иг. 69). 
Фиг. 69. Проведите какую-нибудь прямую и отло- 


\, жите на ней часть АВ, равную прямой а. 
Изъ точекъ А и В возставьте перпендикуляры 


ИГ) 


А 


ь 


я —в и изъ тьхъ-же точекъ радгусами, равными 
——ш _  Шрямой 6, опишите дв дуги такъ, чтобы они 
* пересфклись съ перпендикулярами въ точкахъ 


ДиС. Наконецъ соедините точки 0 и С прямою ОС. 
$ 51. Параллелограмъ, у котораго стороны равны и 
ь р 70. всЪ углы прямые, называется 
ты : р квадратом. Ромбъ есть та- 
) кой параллелограмъ, въ ко- 
торомъ стороны равны. Ко- 
1 торый изъ начерченныхъ че- 
тыреугольниковъ (Фиг. 70) квадрать — который называется 


„ М р. 
Я ШЕ к 
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ромбомъ? Четыреугольникъ КЕММ, у котораго только двЪ 
противоположныя стороны параллельны, называется трапешею. 

Въ квадрат проведя дагональ ВО, вы получите два 
равнобедренные прямоугольные треугольника АВО и СВО, 
въ которыхъ каждый изъ угловЪ АВР, АРВ, СВО и сов 
равенъ 45° ($ 27). 

Чтобы начертить квадратъ, сторона а котораго извФет- 
на, вы должны изъ концевь А и В прямой АВ, которая 
равна сторонё а, возставить перпендикуляры и на нихъ от- 
ложить части АР и ВС, равныя прямой а. Наконець соеди- 


ните точки О и С прамою ОС. 


Начертить квадратз, коезо дгазюпаль равиялась бы 


прямой т (Фиг. 71). 
На какой-нибудь прямой ВО отложите часть ВЕ, равную 


Фиг. 74. прямой т. Чрезъ средину О прямой ВЕ про- 
к ведите прямую перпендикулярно къ ВЕ и на 
этомъ перпендикулярв отложите части ОК и 

В р] 
ОЕ, равныя прямой ОВ. Наконець проведите 
прямыя ВК, КЕ, ЕЁ и ВЕ. Будетъ-ли четы- 
еугольникь ВЕЕК квадрать? — Образовавийеся треуголь- 


ники ВОЕ, ЕОЕ, ЕОК, ВОК прямоугольные (почему ?) ; 
кромв того они равнобедренные (почему?) и равны между 


собою (почему ?); 
равны. Известно ($ 27), что въ равнобедренномъ прямо- 


угольномъ треугольник острые углы содержать по 45°; слф- 
довательно уголь КВЕ = 90°, уголь ВКЕ = 90°, уголь 
КЕЕ — 90° и уголь ВЕЕ = 90°. Четыреугольникъ ВЕЕК 
есть квадратъ, потому-что его стороны равны и углы прямые. 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕЕТЯ. 


1) Сколько аршинъ плинтуса‘) потребно для комнаты (см. 
Фиг. 68), длина которой 25, а ширина 17 хуть? — 2) Сколько 


1) Плинтусь — деревянная дощечка › прикрфпаяемая къ стБнамъ у ихь 
пересЪченя съ полами, 


м 


аршинъ лентъ потребно для обшивки ковра (ем. Фиг. 68), длина 
котораго 7*/ хутъ, а ширина 5'/з уть? — (12 аршинь). — 3) 
Въ четыреугольникь АВСП (иг. 65) уголь АВС = 106535', 
уголь ВСР = 53°46' и уголь АШОС = 8752‘; сколько градусовъ 
и минутъ въ угль ВАО? — 4) Каве углы въ параллелограм® 
равны? — Сколько въ параллелограмв тупыхъь — сколько 
острыхъ угловъ?— 5) Сколько градусовъ и минуть въ угл АВС 
(Фиг. 66), когда уголь ВСР = 69543‘? — 6) Что дълаеть да- 
гональ (Фиг. 66) съ углами ВСО и ВАО? 7) Начертить па- 
раллелограмъ такимъ образомъ, чтобы его сторона а (Фиг. 67) 
равнялась 2 дюйм., сторона 6 = 1'/4 дюйма и уголъ » равнялся 
125°. — 8) Начертить прямоугольникъ, въ которомъ сторона 
а = *з дюйма и дагональ 6 = 1'/, дюйма. — 9) Чвмъ отлича- 
ется квадратъь отъ ромба и ромбъ отъ параллелограма? — 10) 
Чвыъ отличается трапешя отъ параллелограма? — 11) Какую 
часть параллелограма АВС (иг. 66) составляетъ треуголь- 
ника АВС? — 12) По чему въ трапеши противоположные углы 
не могутъ равны? — 13) Раздфлются-ли: прямоугольникъ, 
квадратъ, ромбъ, трапешя дагоналями на два равные треуголь- 
нива? — 14) Для сада должно построить заборъ изъ вертикаль- 
но-поставленныхь досокъ, ширина которыхъ ‘4 хута; сколько 
потребно этакихъ досовъ, когда садъ имфетъ видъ прямоуголь- 
ника, длина котораго 120, & ширина 66 сажень ?— (3472 доски). 
— 14) Квадратный дворъ, длиною въ 24 сажени, требуется 
обвести тротуаромъ изъ квадратныхъ плитъ, длиною въ 1*/1 хута 
каждая плита; сколько потребно такихъ плитъ ?—(444 плиты). 
— 15) Сколько пудовъ алебастру ‘) потребно на карнизъ”?) ком- 
наты, длина которой 9'/2 аршинъ и ширина 6°/. аршина, когда из- 
вЪстно, что на 10 сажень длины карниза, полагается 3*/з пуда але- 
бастру? — (Почти 8 пуда). — 16) Для кладки цоколя *) потребно 
7 каменьщиковъ на 9 сажень каждато ряда плитъ; сколько ка- 
меньщиковъ должно нанять для кладки цоколя, состоящаго изъ 


1) Алебастрь — камень известковой породы. 

2) Карниз» — стьиное украшеше подъ крышею дома или подъ потолкомъ 
комнаты, 

3) Цоколь — нижняя часть стВны, 


= А — 


4 рядовъ плитъ, когда длина зданя 20 саж. 2 ар. и ширина 15 
саж. 1*12 ар.? — (112 каменьщиковь). — 17) Начертить трапещю, 
параллельныя стороны которой равны: первая 1' вершк. (и 
вторая ‘№ вершка, а непараллельныя стороны равны 1‘ вершк. 
каждая. — (Отложите 1'}2 вер. отъ А до В и опишите дугу изъ 
А ражусомъ, равнымъ 1'!з вер. и твмъ-же самымь растворенемъ 
циркуля еще дугу изъ В. Раздфлите прямую АВ въ точкв С 
по-поламъ и на прямой АВ отложите °* вер. (половину второй 
параллельной стороны) отъ С до Ш и столько-же отъ С до Е. 
Потомъ возставьте къ прямой АВ изъ точекъ Е и О периенди- 
куляры до пересъчешя Е и @ съ дугами и соедините точки Е 
и 6, точки А и Е, точки В и @ прямыми Еб, ДЕ, В@). — 18) 
Прямоугольный лугъ, длиною въ 160 и шириною въ 120 сажень, 
должно огородить деревьями, отетоящими одно отъ другаго на 
10 хутъ; сколько потребно деревьевь? — (392 дерева). — 19) 
Строене, длиною въ 14 саж. 2 ар. и шириною въ 10 саж., 
требуется обвести заборомъ, отстоящимъ отъ длиннаго хаса!) 
строеная на 2'!з ар., а отъ короткаго на 3'/2 ар.; какой длины 
долженъ быть заборъ? — (Вь 172 ар.). — 20) Въ краю прямо- 
угольной доски стола должно прибить клеенку гвоздиками ; сколь- 
ко потребно гвоздиковъ, когда длина доски стола 2 ар. 4 вер., 
ширина 1 ар. 6 вер. и разстоян!е между гвоздиками 2 вершка? 
— (58 1воздиковь). — 21) Прямоугольное поле, коего длина 1000 
Футъ и ширина 800 хутъ, требуется обратить въ ботаническй 
садъ, въ пноторомъ растен!я должно расположить на прямыхъ 
параллельныхь къ сторонамъ прямоугольника въ разетояни 2 
Футъ одно отъ другаго; сколько помфетитея растенйй въ этомъ 
саду? — (200901 растенае). 

$ 52. Ллагонали многоугольника. Оть одной 


вершины ‚ напримбръ А (Фиг. 64), до прочихъ вершинъ 
многоугольника вы можете провести столько прямыхъ АВ, 
АС, АО, АЕ, АЕ, сколько сторонъ въ многоугольник безъ 
одной стороны; такъ, напримёръ, въ четыреугольникв вы 
можете провести такихъ лин 4 безъ 1, въ шестиугольникв 


1) Фась — лицевая часть здашя, 


2 


— 6 безъ 1, въ восьмиугольникв — 7 линй. Двз краймя 
изъ этихъ лиШй, напримёрь АВ и АЕ, суть стороны мно- 
гоугольника, а прочёя проведенныя прямыя суть дтагонали ; 
слфдовательно изё вершины А проведено столько дзазона- 
лей, сколько сторонё вз многоугольникть безг трех сторонз; 
такъ, напримвръ, въ четыреугольникв вы можете провести 
отъ одной вершины до прочихъ вершинъ три прямыя, изъ 
которыхъ дв суть стороны четыреугольника; слфдовательно 
въ четыреугольникв изъ одной вершины можно провести 
одну д1агональ (4 безъ 3); въ пятиугольникв можно про- 
вести 2 дагонали (5 безъ 3), въ семиугольник8 — 4 да- 
гонали (7 безъ 3) ит. д. 

$ 53. Д!агональю АС (Фиг. 72) отдфляется треугольникъ 
АВС отъ многоугольника АВСОЕЕСН, двумя дгагоналями АСи 

зиг. 72. — АШ отдьляются два треугольника АВСи АС, 
тремя дагоналями АС, АО, АЕ отдфляются 
„три треугольника, четырьмя дагоналями — 
четыре треугольника и т. д.; наконецъь про- 
& ведя послфднюю дагональ А@, вы раздфлите 
и оставшйся четыреугольникьъ АЕ@Н на два 
треугольника АЕ@ и АбН. Откуда вы заключаете, что мно- 
гоугольникъ раздфляется на столько треугольниковъ, сколько 
въ немъ проведено д1агоналей, и еще однимъ треугольникомъ 
больше; но д1агоналей можно провести столько, сколько въ 
многоугольник сторонъ безъ трехъ сторонъ; слфдовательно 
треугольниковз получается в5 мнозоугольникт столько, сколь- 
ковё немз сторонз безё двужг сторонг; такъ напримфръ де- 
сятиугольникъ раздфляется д1агоналями на 8 треугольниковъ ; 
въ самомъ дфлв, въ немъ можно провести 10 безъ 3, или 
7 длагоналей; шестью д!агоналями АС, АУ, АЕ ит. д. вы 
отдфляете 6 треугольниковъ, и, проведя седьмую дагональ, 
вы получаете еще два треугольника. 

$ 54. Сумма угловъ въ многоугольникЪ. 


Пачертите какой-нибудь многоугольникъ (Фиг, 73) и соеди- 


ните прямыми СА, СВ, ССит. д. точку @, взятую внутри 
оиг. 73. — его, съ вершинами А, В, С ит. д. — получите 
? столько треугольниковъ Абв, ВС. сб 


у ит. д., сколько сторонъ въ многоугольникь. 


Въ каждомъ изъ этихъ треугольниковъ сумма 
угловъ равна 180°, сльдовательно сумма всфхт, 
угловъ, образовавшихся внутри миогоуголь- 

ника, содержитъ столько разъ 180°, сколько въ многоуголь- 
никф заключается треугольниковь АСВ, В@С, СбР ит. д., 
или сколько въ немъ сторонъ; такъ, пнапримбръ, сумма 
вевхъ угловъ семиугольника равна 7Х 180°, или 1260°. 
Чтобы узнать, сколько градусовъ содержитъ сумма угловъ 
АВС, ВС), СПЕ ит. д., вы должны отнять сумму угловъ. 
расположенныхъ около точки @, отъ суммы вефхъ угловъ, 
образовавшихся внутри многоугольника. Извфетно что углы, 
лежаще около точки @, составляютъ 360°; слфдовательно 
сумма узловг АВС, ВСО, СБЕ и т.д. содериситг столь- 
ко разз 180 зрадусовг, сколько сторонё в5 мнозоуюльникт, 
без 360 зрадусовз; такъ, напримфръ, для пятиугольника 
вы должны взять 5 разъ 180° — получите 900°; потомъ вы 
должны отнять 360° отъ 900° — узнаете, что въ пятиуголь- 
ник® сумма угловъ равна 540°. 

Въ правильныхъ многоугольникахъ углы АВС, ВОР. 
СПЕ ит. д. равны ‚ а потому легко узнать, сколько граду- 
совъ содержитъ каждый изъ этихъ угловъ. Въ самом» да, 
въ правильномъ шестиугольникв сумма его угловъ равна 6 
разъ 180° безъ 360°, или равна 720°; откуда уголъ АВС 
долженъ равняться шестой дол 720°, или уголь АВС=120°. 

ыы $ 53. Мачертане рав- 


аа у 


а Я) 
х Е _Фувыхь многоугольниковт.. 
|! и . 
м ”` / Чтобыначертить многоугольникт,рав- 
+ ный многоугольнику АВСОЕ(Фиг.74), 


проведите въ немъ д1агонали АС и АР и потомъ начертите тре- 
угольникъ абс, равный треугольнику АВС ($ 23), треуголь- 
И 


— 50 — 


никъ 464, равный треугольнику АСО, и треугольникъ а4е, 
равный треугольнику АБЕ. 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ. 


1) Сколько сторонъ въ девятиугольниь ? — 2) Какой мно- 
гоугольникъ называется правильнымъ? — 3) Периметръ пра- 
вильнаго семиугольника равенъ 17 саженямъ; сколько сажень и 
Футовъ содержитъ одна изъ сторонъ ? — 4) Сколько прямыхъ 
можно провести отъ одной вершины до прочихъ вершинъ семи- 
угольника — девятиугольника — многоугольника съ 16 сторона- 
ми?—5) Сколько датоналей можно провести изъ одной вершины 
въ девятиугольник В — въ двзнадцатиугольникв — въ многоуголь- 
ниЕЪ съ 15 сторопами? — 6) На сколько треугольниковъ раз- 
двляются дагоналями многоугольники: съ 8-ю, 12-ю, 20-юи 
32-мя сторонами? — 7) Почему въ треугольник нельзя про- 
вести ни одной магонали? — 8) Сколько градусовъ содержитъ 
сумма угловъ четыреугольника, шестиугольника, семиуголь- 
ника, восьмиугольника, десятиугольника? — 9) Сколько граду- 
совъ содержитъ сумма угловъ, лежащихъ около точки С (фиг. 
73) въ двзнадцатиугольникЪ? — 10) Сколько угловъ составится 
д1атоналями при вершин® А (Фиг. 72) пятнадцатиугольника ? —- 
11) Сколько градусовъ содержитъ сумма возхъ угловъ треу- 
тольниковъ АбВ, В@С, С6Л ит. д. (иг. 72) въ восьмиуголь- 
ник»? — 12) Сколько градусовъ содержитъ уголь АВС (иг. 73) 
правильныхъ многоугольниковъ: съ 5-ю, 7-ю, 8-ю, 9-ю, 10-ю, 
15-ю сторонами? — 13) Начертить многоугольникъ АВСРЕ 
(Фиг. 74), у котораго сторона АВ = 1" дюйм., уг. АВС = 108», 
уг. ВАЕ = 11%, АЕ = "в дюйм., ВС = 5в дюйм., уг. АЕО = 


80° и ЕР = °* дюйма. — 14) Начертить многоугольникъ (Фиг. 
74), у котораго с4 = °/ вершка, уг. с4е = 124", уг. $с4 = 105°, 
ре = 5в вершка, сб = *\, вершка, ле = { вершку и уг. де = 94°. 


= Ба 


ОТД 1. 


Нропорщональность лин и подобте 
ФИГУуръ. 


$ 54. Иропоршональность чиселъ и лин!й. 


Возьмите так четыре числа 42, 28, 6 и №, чтобы 28 было 
во столько разъ болбе №, во сколько разъ №2 болфе 6, или 
чтобы Л составило такую часть числа 28, какую составляетъ 
6 числа 42. Въ такомъ случав четыре числа пропорцгональны 
или составляютъ иропорю 28:4 = 42:6, которая выгова- 
ривается: 28 относится къ 4 точно такъ, какъ 42 относится 
къ 6. Числа 28, 4, 42, 6 называются членами пропорщи; 
числа 28 и 6 суть крайше члены, а числа 4 и 42 — среднее. 


Если какая-нибудь прямая АВ = 6 саж. и СО = 4 
саж., т. е. прямая АВ содержитъ 6 равныхъ частей и СО 
четыре так!я-же части, то понятно, что АВ : СО = 6:4. 


Представьте себЪ еще двв прямыя ЕЕ = 6 вершк. и СН = 
4 вершк.; тогда прямая ЕЁ во столько разъ боле СО, во 
сколько разъ 6 болфе 4, т. е. ЕЕ: @Н = 6:4. Откуда вы 
заключаете, что прямая АВ во столько-же разъ болфе С), 
во сколько разъь ЕЕ болбе СН, или АВ:СО = ЕЕ: СН; 
слфдовательно изъ двухъ пропоршй АВ: СО =6:4 и ЕЕ: бН 
= 6:4, въ которыхъь числа, стояшйя по одну сторону 
знака (=), равны, составилась пропорщя АВ: СО=ЕЕ: бН. 

$ 55. Предположите, что какая-нибудь прямая т ==.15 
саж., ® = 4 саж. ир = 10 саж., ичто прямая 2, длина 
которой вамъ неизвфстна, должна быть во столько разъ мене 
прямой р, во сколько разъ прямая ® мен%е прямой 2. Велд- 
сте этихъ предположенй составится пропорщя #2 :# =р:>. 


4 
Такъ какъ членъ А составляетъ 5 члена 15, то и неизвЪ®ет- 


ное число 2 должно составить ‘/15 члена 10. Чтобы найти 


“/1ь числа 10, вы должны умножить 4 на 10 (получите 40) 
*+ 


— ЭЙ = 


и потомъ разд®лить 40 на 15 — получите ,. или 2?/з. Ка- 
кимь образомъ получилось число 2?/з изъ пропорщи 15: 4= 
10:2? — Вы умножсили средшй иленг 4 на средний член 
10 и раздьлили полученное чиело 40 па известный крайшй 
член 15. 

Предположите, что какая-нибудь прямая а = 5 саж., 
Ь = 12 саж., с = 18 саж., и что прямая а должна быть 
во столько разъ менфе 6, во сколько разъ прямая т, длина 
которой неизвбстна, менфе прямой с. Основываясь на этохъ 
предположеняхь, вы составите пропорщю а:6 = з:с. 
Такъ какъ члень х долженъ быть во столько разъ менфе 18, 
во сколько разъ 5 менфе 12, то раздфлешемъ 12 на 5 вы узнаете, 
во сколько разъ членъ х менфе 18. Чтобы найти величину 


42 
% вы раздфлите 18 па 5, т. е. помножите 18 на 5 (полу- 
чите 90) и раздблите 90 на 12 (получите 79/1» или 7'/з). 
Откуда вы заключаете, что для получешя числа 7*/з долисно 


умноэжить крайней членг 18 на крайнёй члена 5 и потома 
раздьлить полученное число 90 па средний членг 12. 


$ 56. Шодобе треугольвиковъ. Изъ предъ- 
идущаго вамъ извфетно ($$ 23, 25, 26), что для опредфлешя 
треугольника, кромЪ угловъ, должна быть извфетна, по край- 
ней мБрф, одна изъ сторонъ; одними углами треугольникъ 
еще не опредфленъ, т. е. возможно начертить безчисленное 
множество перавныхъь треугольниковъ, въ которыхъ однако 
углы по-парно будуть равны. Таве треугольники, въ кото- 
рыхъ углы по-парно равны, но стороны неравны, назы- 
ваются подобными. 

Предположите, что въ треугольникахъь АВС и абс (Фиг. 
75) уголь ВАС = углу Бас и уголь АВС = углу абс. 
Чтобы узнать, сколько градусовъ въ угл АСВ, вы должны 
оть 180° отнять углы ВАС и АВС. Отнявъ отъ 180° столь- 
ко-же градусовъ, т. е. углы бас и абс, вы узнаете, сколько 


градусовъ въ угл ас. Отъ 180° вы отняли по-ровну, стало быть 
остатки должны быть равны, т. е. уголь АСВ = углу асб. 
Откуда вы заключаете: если вг двужг треуюльникахв два 
угла равны, то и третьи узлы долоюны быть равпы и 
треугольники подобны. 
$ 59. Начерчены два подобные треугольника АВС и 
абс (Фиг. 15) такимъ образомъ, что сторона аб составляетъ 
Фиг. 75. пятую часть стороны АВ. Спраши- 
вается, будетъ-ли сторона бе пятая 
часть стороны ВС, и сторона ас 
пятая часть стороны АС. На сто- 
ронв АВ отложите сторону аб пять 
разъ — что возможно, потому-что 
а ='ь АВ. Чрезъ точки 0, Е, Е, @ проведя прямыя ОН, 
ЕК, ЕГ, СМ параллельно къ сторон® ВС, вы раздЪлите сто- 
рону АС на пять равныхъ частей ($ 41); слбдовательно АН 
— '/5 АС. Чтобы узнать, будетъ-ли сторона ас = * АС, 
разсмотрите треугольники АБН и абс; въ нихъ стороны 
АО и аб равны, потому-что АО = 1/5 АВ и аб = 1/5 АВ, 
углы БАН и фас равны, потому-что треугольники АВС и 
абс подобны, углы АОН и абс равны, потому-что уголь АБН 
— уг. АВС (соотвфтствующёе углы, образуемые прямою АВ 
съ параллельными ОН и ВС) и уголь абс = уг. АВС (въ 
подобныхъ треугольникахъ); сл$довательно треугольники АОН 
и абс равны ($ 26) и сторона АН = ас, откуда ас = 
'/5 АС (потому-что АН = 1/5 АС). Чрезъ точки Н, К, Г, М 
проведя прямыя НО, КР, ГО, ММ параллельно къ сторон® 
АВ, вы раздфлите прямую ВС на 5 равныхъ частей ($ 21); 
слфдовательно ВО — '/5 ВС. Вы уже знаете, что треуголь- 
ники АБН и абс равны, а потому прамыя ОН и бес также 
равны; прямая ОН также равна ВО, потому-что параллель- 
ныя ОН и ВО проведены между параллельными АВ и НО 
($ 39). Такъ какъ прямая ОН въ одно и то-же время равна 
прямой ВО и прямой 6с, то ВО = фе и сл$довательно 66 = 
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:/, ВС. Эти разсуждешя приводять къ слёдующему заклю- 
ченно: если сторона меньшаго изъ двухъ подобныхь тре- 
угольниковъ составляеть какую-нибудь часть соотв тетвую- 
щей") стороны большаго треугольника, то и дв остальныя 
стороны меньшаго треугольника составляютъ такую-же часть 
соотвётетвующихь сторонъ большаго треугольника. 
$ 5%. Если въ двухъ подобныхъ треугольникахь абс 
и АВС (иг. 76) сторона ас относится къ сторон АС точно 
Фиг. 76. такъ, какъ 3 относится къ 5, то 
непремфнно и аб: АВ =3:5, такъ- 
| же 6с: ВС = 3:5. Для объяснешя 
р этого обстоятельства раздфлите пря- 
я, \ мую АС на 5 равныхъ частей; тогда 
! е« `` 6 АО = 3/5 АС и слфдовательно АО 
— ас. Чрезъ точки стороны АС проведя прямыя параллельно 
къ сторонё ВС, вы раздфлите сторону АВ на 5 равныхь 
частей; вслфдств!е чего вы получите АЕ:АВ=3:5. Чрезъ тё-же 
точки прямой АС проведите прямыя параллельно къ сторон$ 
АВ; тогда прямая ВС раздфлится на 5 равныхъ частей, и 
каждая изъ прямыхъ ОЕ и ВЕ ва три табя-же части; сл$- 
довательно ВЕ: ВС =3:5 или ОЕ:ВС =3:5. Разсмотрите 
теперь треугольники абс и АБЕ; въ нихъ ас = АО, пото- 
му-что ас содержить столько частей, сколько содержится 
такихь-же частей вь А); по той-же причинв аб = АЕ; 
наконець уголь бас = углу РАЕ, потому-что треугольники 
абс и АВС подобны; откуда слфдуетъ ($ 25), что треуголь- 
ники абс и АШЕ равны и 6с = ОЕ. Такъ какъ АО = ас, 
АЕ= аё и ОЕ = 65, то пропорщи 


АО": АС. = ГО, 
АЕ : АВ = 3З;:5и 
ОЕ : ВС = 3:5 


') Въ двухь подобныхъ треугольникахь т стороны АВ 
и 46 называются соотвётетвующими , которыя находятся про- 
тивъ равныхъ угловъ АСВ и 446. 


можно написать вотъ такъ: 


66: ВС =3:5. 

Въ ($54) познакомившись съ пропорщями, вы узнали, 
что изъ двухь пропорщй , въ которыхь числа, стояния по 
одну сторону знака (=), равны, можно составить одну про- 
порцию. На этомв основаши изъ послфдвихъ пропорщй вы 
получите 

ае : АС = аб: АВ, 

ас : АС = : ВСи 

аб : АВ = фе : ВС. 
Отсюда вы заключаете, что въ подобныхъ треугольникахъ 
соотв тетвующя стороны пропорщюнальны. 


$59. Подобе многоугольниковъ. Два мно- 
гоугольника абс@е и АВСОЕ (Фиг. 77) подобны, когда они 
чиг, 77. дагоналями, проведенными чрезъ 

З соотвфтетвуяющя вершины, раздф- 
—, _›^_ ляются на подобные треугольники. 
ре ‚2 Въ подобныхь трёугольникахъ АСВ 

/ \ ] и ас6 уг. АВС = уг. абе, уг. САВ 
а “6 — уг. саб, уг. АСВ = уг. аеб и 
АВ: а6 =ВС:6с, ВС: 56 = АС: ав. Потомъ изъ подобныхъ 
треугольниковь АС и ас4 вы получите уг. АСО = уг. аса, 
уг. САО = уг. са4, уг. АЭС = уг. а4с и СО :с4=АС: ас, 
С) :с4 = АО :а4. Наконецъ въ подобныхъ треугольникахь 
АШЕ и а4е уг. АБЕ = уг. а4е, уг. АЕБ = уг. ае4, 
уг. РАЕ = уг. дае и ОЕ: 4 = АБ: аа, ОЕ: 4е = АЕ: ае. 
Сумма угловь АСВ и АСО равна сумм® угловъ аев и 
ас4, потому-что АСВ = абв, АС) = ас4, но АСВ -{ АСБ 
= уг. ВСО и асб- ас = уг. 6е4, слфдовательно уг. всо 
= уг. 664. Далфе уг. СОЕ = АОС- АШЕ и уг. се = 
ас а4е, гдЪ уг. АБС = а4с и уг. АБЕ = а4е, сафдо- 
вательно уг. СОЕ = уг. с4е. Наконець сумма угловъ ВАС, 


САО, РАЕ равна суммв угловъ бас, са, дае, или уг. ВАЕ 
—= уг. бе. Итакь вы узнали, что уг. АВС = уг. абс, 
уг. ВСР — уг. 64, уг. СОЕ = уг. с4е, уг. АЕБ==уг. ае4, 
уг. ВАЕ = уг. бае, т. е. в5 подобных мноюузольникате 
соотвиьтствующае улы равны. 

Пропорци В© :6е = АС: ас и СО: с4 = АСб:ас, въ 
которыхь члены, стояще по правую сторону знака (=), 
равны, даютъ пропоршю ВС :6е = С0:с4. Точно такъ-же 
изъ пропорщй С) :с4 = АБ: а4 и ОЕ: 4е = АО :а4 вы 
получите СО: с4 = ОЕ :4е. Итакъ у васъ теперь слФдую- 
щи пропорщи АВ:а6 = ВС:6е, ВС:5с = СО: с4, СВ :е4 
= ОЕ: 4е, ОЕ : 4е = АЕ:ае, которыя показывають, что 
85 подобныже мноюуольникать стороны пропорцгональны. 

$ 60. Масштабы. Какимъ образомъ составить на 
бумагв изображене многоугольника АВСОЕ (Фиг. 77), въ 
которомь АВ == 25 саж., ВС =32 саж., СО=27 саж. ит. д.7 
Начертите многоугольникъ абс@е, подобный многоугольнику 
АВСОЕ, т.е. чтобы уг. абе = уг. АВС, уг. 6с4 = уг. ВСВ 
нт. д. и чтобы аб: 6е = 25:32, 6е:е4 = 32:21 ит. д. 
Для начерташя лин аб, 6с, с4 и т. д. въ такихъ-же отно- 
шеняхь, въ какихь находятся соотвётетвующи имъ линШ 
АВ, ВС, СО ит. д. въ патурё, употребляются масштабы. 

Проведите прямую АВ (Фиг. 78) и отложите на ней 
по вершку оть А до С, оть С до В ит. д.. Предио- 
ложите, что вершокъ долженъ представить на бумаг одинъ 


Фиг, 78. 
я . в в 
НЕЕ ——4 
ри р об тво 1 аул. 


аршинъ. Такь какъь аршинъ въ 16 разъ больше вершка, то 
по этому масштабу прямая ти на бумаг6 должна быть въ 
16 разь меньше соотвётотвующей прямой ММ въ натурв, 
или тп = '/лв ММ. Раздьлите вершокь АС ина 16 равныхь 
частиць и подпишите цифры, какъ показано въ Фиг. 78. 
Цифры, поставаенныя вправо отъ нуля (точки С), соотвфтетву- 
ютъ аршинамъ, а циеры ‚ стоящёя влфво оть нудя, принад- 


— м = 


лежать вершкамьъ; стало быть разстояше оть нуля до В 
представляеть 1 аршинъ, разотояше оть нуля влЪво до цифры 
6 представляеть 6 вершковъ. 

Въ Фиг. 79 начерченъь масштабъ, для котораго часть 


АС, равная 1 дюйму, представляеть 1 чуть. По этому мас- 
Фиг. 79. 
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штабу прямая ти, начерченная на бумаг, въ 12 разъ мень- 
ше соотвътствующей прямой ММ въ натурб. Въ самомъ дл, 
если истинная длина ММ равна 1 Футу, то на бумагв эта 
длина изобразится 1 дюймомъ, т. е. прямою, которая въ 12 
разъ меньше прямой ММ. Раздёлите дюймъ АС на 12 равныхъ 
частиць и подпишите цифры въ такомъ порядк®, какъ пока- 
зано въ Фиг. 79. Такъ какъ прямая АС представляетъ Футъ, 
то каждая изъ частицъ этой прямой представляеть дюймъ. 
Какъ вы отложите по этому масштабу 2 фута 7 дюймовь? — 
Поставьте одну ножку циркуля въ точкё В, подъ которою 
паписана цифра 2, вираво отъ нудя, а другую ножку въ 
точкв 7, находящейся влЬво отъ нуля; раствореше циркуля 
представить вамъ длину въ 2 хута 7 дюймовъ по масштабу 
одною фута в5 дюйль. 

Предположите, что прямая АС (дюймъ) представлиеть 
12 хутовь; тогда прямая ММ, коей длина равна 12 хутамъ 
или 12 разъ 12 дюймамъ (144 дюйм., потому-что въ Фут 12 
дюйм.), должна быть въ 144 раза больше своего изображе- 
я тп на бумаг, или те = "аа ММ. 


$ 61. Масштабы, съ которыми вы познакомились въ 
предъидущемъ $, называются линейными. “Теперь придется 
вамь имбть дфло съ поперечными масштабами. Предполо- 
жите, что часть АС, равная полудюйму, должна предстас- 
лять длину вь 10 сажень, и что требуется изобразить на 
бумагв всё линш, которыя не меньше одной сажени. 
Проведите прямую АВ (Фиг. 80) и отложите ва ней 
части Аб, СО, ОК, равныя полудюйму. Изъ точекь А, С, 


= 00 = 


Фиг. 80. О, К возставьте перпендикуляры къ 
н прямой АВ и на крайнемъ перпендику- 
лярё отложите 10 произвольныхъ, но 
111 | |] равныхъ частей. Чрезъ точки этого пер- 
пендикуляра проведите прямыя парал- 
лельно къ прямой АВ и точки Е и С 
соедините прямою ЕС. Этими лишями 
—| образуются треугольники СаБ, Сеа, 
- Сер и т. д. СЕЁЕ, въ которыхъ углы 
[ | а6ь, сСа, ебГ, ЕСЕ равны (общий 
4-е № м в уголь), углы Саб, Сеа, Се/, СЕЕ равны 
(соотвьтствующе углы равны, потому-что прамыя ав, с4, е[, 
ЕЕ параллельны) и углы Сфа, Сас, С/е, СЕЕ равны; слФдова- 
тельно разсматриваемые треугольники подобны. Изъ тре- 
угольниковь Саб и СЕЕ вы получите пропорцио С6: СЕ = 
а6: ЕЕ, въ которой (6 = "ло СЁ, потому-что прямая Св 
содержитъ одну часть, а прямая СЕ содержитъ 10 такихъ 
частей; слфдовательно непремённо аб = */1о ЕЕ, т. е. пря- 
мая 46 есть десятая часть 10 сажень или аб =1 сажени. 
Изъ подобныхъ треугольниковь Саб и Сс4 получится про- 
порщы С: С4 = аб:е4, въ которой С4 вдвое боле С; 
сафдовательно и с4 вдвое болфе аб, т. е. с4 = 2 саженямъ. 
Изъ подобныхь треугольниковъ Саб и Се] вы узнаете, что 
е/ = 3 саженямъ; потомь 9% = № саж., т = 5 саж. 
ит. д. Теперь вамъ вЪфроятно понятно значеше циФръ 1, 4 
3 ит. д., написанныхь подлф наклонной СЕ. Какъ по 
этому масштабу отложить 28 сажень? — Разстояше между 
С иК равно 20 саженямъ и часть 8-0й параллельной между 
2-мъ перпендикуляромъ и наклонною СЕ равна 8 саж.; сл$- 
довательно поставивъ одну ножку циркуля на перпендику- 
лярв, подписанномь цифрою 20, въ пересёчени съ 8-ою 
параллельною, а другую ножку въ пересёченш той-же па- 
раллельной съ наклонною ЕС, вы получите раствореше цир- 
куля, равное по масштабу 28 саженямъ, 
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$ 62. Начертите масштабъ, по которому возможно 
откладывать сотыя доли дюйма. На какой - нибудь прямой 
(фиг. 81) отложите части АС, Сит.д., равныя 1 дюйму, 
и кь ней возставьте перпендикуляры изъ точекъ А, С, О 
ит. д. Раздфлите часть АС на 10 равныхъ частей и на 
Фиг. 81. крайнемъ 

„в и _ к перпендику- 

ИЕН — | дярЪ отлежи- 
| те!Юравныхъ 
——__| частей. Чрезъ 
СЕ : точки этого 
= —  перпендику- 
1000 1700 ляра прове- 
дите прямыя параллельно къ АВ и соедините наклонною око- 
нечную точку @`крайняго перпендикуляра съ 9-ою точкою 
части АС. Наконецъ проведите прямыя чрезъ точки 1, 2, 3,4 
ит. д. части АС параллельно къ наклонной. По предъидущему 


1 

$ вамь извфстно, что аб = 5 ЕЕ, ©4 = 2аб, е/ = 3а6, 
9% = №06 и т. д. Часть ЕЕ содержится 10 разъ въ АС, и 
частица аб содержится 10 разъ въ ЕЕ; слфдовательно ча- 
стица аб содержится 10-ю 10 разъ или 100 разъ въ прямой 


1 
АС. Откуда вы заключаете, что аф = 100 АС, с@= 105 АС, 


3 А 
е1 = 0 Аб, 9% = 10 АС ит. д. Предположите, что 


прямая АС представляетъ 100 сажень; тогда ЕЁ = 10 саж., 
т. е. десятой дол ста сажень , ар = 1 саж., т. е. сотой 
дол ста сажень, с4 = 2 саж., еГ=3 саж., 9% = 4 саж, 
ит. д. Цифры, стоящя подъ прямою АС, означаютъ 1 де- 
сятокъ, 2, 3, № десятка и т. д. саженей, а цихры, постав- 
ленныя подлв прамой Аб, принадлежать частицамъ аб, с4, 
еГ ит. д. Какъ по этому масштабу отложить 287 сажень? 
— Эти Т сажень должны находиться на 7-ой параллельной, 
80 сажень должно взять на 8-ой наклонной и наконець 200 
сажень вы возьмете на перпендикулярь, подписанномъ циФ- 
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рою 200. На этомъ основаши одна ножка циркуля должна 
быть поставлена въ точкв пересфченя перпендикуляра ВК 
съ 7-ою параллельною, а другая ножка въ точк% пересфченя 
той-же параллельной съ 8-ою наклонною; это раствореше 
циркуля представляетъ 287 сажень. Въ самомъ д%л6, разстоян!е 
между перпендикулярами СЁ и ВК равно 200 саж., раз- 
стояше между 8-ою наклонною и прямою СЕ равно 80 саж. 
и 7Т-ая частица между прямыми СЕ и СЕ равна 7 саж. 
Этоть масштабъ, дающИ сотыя части дюйма, называется 
сотеннымд. 


ВОПРОСЫ ДИЯ ПОВТОРЕНИЯ. 


1) Каме треугольники называются подобными ? — 2) По- 
чему два треугольника, въ которыхь соотв®тотвующе углы 
равны, не всегда бываютъ равными? — 3) Когда два много- 
угольника, подобны? — 4) Что значитъ: соотвфтетвующйя сто- 
роны двухъ треугольниковъ пропорщональны? — 5) Почему 
треугольники АВС и ГОС (Фиг. 75) подобны, когда прямыя АВ 
и 1.0 параллельны? — 6) Если продолжить прямыя АВ и СВ 
(Фиг. 77) и эти продолжен!я пересвчь прямою @Н параллельно къ 
АС, то почему треугольникъ @ВН будетъ подобенъ треугольнику 
АВС? — могутъ-ли эти треугольники быть равными? — 7) Къ 
чему служаль масштабы? — Каше бываютъ масштабы? — 8) 
Сколько хутовъ должно принять въ дюйм масштаба, чтобы 
лини на бумаг были въ 60 разъ меньше соотвфтетвующихъ 
имъ лин въ натур? — 9) Сколько сажень должно принять 
въ дюймв масштаба, чтобы линш на бумаг были въ 84 раза 
меньше соотвётетвующихъ имъ лин въ натурв? — 10) Пря- 
мая ДС = 36 саж. (хиг. 75), СГ = 15 саж. и ВС = 28 саж.; 
сколько сажень въ прямой СО? — 11) Въ подобныхъ треуголь- 
никахъ АВС и абс сторона АВ = 32 саж., аб = 4 саж. и АС = 


42 саж,; сколько сажень въ прямой ас? — 12) Въ подобныхъ 
треугольникахь АВС и 44бс сторона АВ = 35 саж, и аб = 15 
саж.; въ какомъ отношен!и находятся стороны АС иас? — 13) 


Въ подобныхъ треугольникахъ АВС и абс уг. ВАС = 46°30' и 
уг. абс = 63525‘; сколько градусовъ и минугъ въ углВ аб? — 


14) Периметръ равносторонняго треугольника АВС равенъ 49 ' 


м в 


саж.; сколько сажень содержитъ сторона аб треугольника @бс, 
3 

= ? 

подобнаго треугольнику АВС, когда извфстно, что 6 = т АВ? 


— 15) Въ подобныхъ треугольникахъ АВС и абс сторона ДВ= 
42 саж. и АС : а =7Т:6; сколько сажень въ сторон аб? — 
18) По масштабу (хиг. 80) начертить треугольник абс, подобный 
треугольнику АВС, когда извЪетно ‚ что АВ = 35 саж., АС = 
42 саж. и ВС = 96 саж. — 17) Во сколько разъ по этому мас- 
штабу сторона АВ больше стороны 5? — 18) По масштабу 
(хиг. 80) начертить треугольникъ а, подобный треугольнику 
АВС, когда извзетно, что АВ = 43 саж., ВС = 38 саж. и 
уголь АВС = 81°. — 19) Во сколько разъ прямая им на бумаг» 
меньше прямой ММ въ натурв, когда въ полудюйм% масштаба, 
(хиг. 80) 25 сажень? — 20) Сколько сажень содержитъ частица 
ав (чиг. 80), когда полудюймъ масштаба представляеть 30 са- 
жень? — 91) По масштабу (хиг. 81) начертите треугольникъ 
ас, подобный треугольнику АВС, когда извзстно, что АВ = 
126 саж., ВС = 83 саж. и АС = 76 саж. — 22) Сколько сажень 
содержитъ периметръ равносторонняго треугольника абс, подоб- 
наго треугольнику АВС, когда извЪетно, что АВ = 15 саж. и 
АВ: 46 = 3:9? — 23) Въ двухъ подобныхъ прямоугольныхъ 
треугольникахъ АВС и абс гипотенуза АС = 25 саж. и АВ: 46 
=4:3; сколько сажень содержитъ гипотенуза ас? — 24) Въ 


треугольникё АВС (иг. 75) прямая АТ, = 18 саж, и АС : СР 
? — 25) По масштабу 


=7:3; сколько сажень въ прямой СТ, 

(-иг. 80) начертить многоугольникъ абс@е (хит. 11), подобный 
многоугольнику АВСРЕ , когда извфетно, что уг. ВАС = 27°, 
уг. РАС = 35°, уг. РАЕ = 47°, АВ = 48 саж., АС = 56 саж., 
АР = 52 саж. и АЕ = 43 саж. — 26) Начертить многоуголь- 
никЪ 06с4е (иг. ТТ), подобный многоугольнику АВСОЕ, когда 
извЪетно, что АС = 63 саж. ‚, уг. ВАС = 36°, уг. ВАО = 74°, 
уг. ВАЕ = 109°, уг. ВСА = 48°, уг. ВСР = 710 и АЕ = 57 
саж. (масштабъ иг. 81). — 27) Во сколько разъ прямая #7, 
начерченная на бумагв по масштабу (хиг. 81) меньше прямой 
ММ въ натурз ? —28) Сколько сотыхъ частей дюйма содержитъ 
прямая м, начерченная на буматв по масштабу (Фиг. 81), 
когда извфстно, что длина прямой ММ въ натур® равна 56 са- 
женямь? — 29) Сколько сажень содержаль часть ЕЁ и частица 
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аб, когда дюймъ АС масштаба (Фиг. 81) представляетъ 50 са- 
жень? — 30) По масштабу (Фиг. 81) начертите многоугольникъ 
абс, подобный многоугольнику АВСОЕ , когда извфетно, что 
АС = 108 саж., АВ = 76 саж., ВС = 47 саж., АО = 104 сахж., 
СО = $2 саж., РЕ = 56 саж. и АЕ = 63 саж. 

$ 63. Прямую АВ раздьлить на двъ части такв, 
чтобы первая часть была во столько разз меньше второй, 
во сколько раз А меньше 7 (фиг. 82). 

Проведите чрезъ точку А какую-ни- 
будь прямую АМ и отложите на ней 
4 равныя части отъ А до С, и 7 такихъ- 
же частей отъ С до О. Потомъ соеди- 
ните точки В и О прямою ВО и чрезъ 
С проведите прямую СЕ параллельно 
къ ВО — получите АЕ: ЕВ=%:7. Чтобы 
объяснить вБрность этой пропорщи, проведите прямую СЕ 
параллельно къ АВ; тогда получится треугольникъ СОЕ, по- 
добный треугольнику АСЕ, потому-что уг. ОСЕ =уг. САЕ 
(прямыя СЕ и АВ параллельны) и уг. СОЕ = уг. АСЕ (пря- 
мыя ОВ и СЕ параллельны). Изъ этихъ подобныхъ треуголь- 
никовъ вы получите АС: СО=АЕ: СЕ или АС: СО=АЕ: ЕВ 
(параллельныя прямыя СР и ЕВ, проведенныя между парал- 
лельными ВО и ЕС, равны); также АС: С0=4:7. Изъ 
двухъ пропорцй АС:СО=АЕ: ЕВ и АС: СО=4:7 вы полу- 
чите одну пропорцю АЕ; ЕВ=^:7. 

Прямую АВ раздълить на двь части такз, чтобы 
первая часть была во столько разг меньше второй, во 
сколько разг прямая т меньше прямой п (фиг. 82). 

Чрезъ точку А проведите какую - нибудь прямую АМ и 
на ней отложите часть АС, равную прямой т, и часть СО, 
равную прямой 2. Соедините точки В и О прамою ВО и 
чрезь точку С проведите прямую СЕ параллельно къ ВО — 
получите АЕ: ЕВ=т:я. Въ самомъ даф, вамъ уже извфет- 
но, что АЕ: ЕВ=АС: СО; но АС =т и СО =”, слёдова- 
тельно АЕ: ЕВ =т: и, 


Фиг. 82. 
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$ 64. Начертить такую прямую, которая была бы во 
столько. разг больше прямой т, во 
сколько разг прямая ® больше прямой 
‚в Р (Фиг. 83). 
т Начертите острый уголь ВАС и на 
его сторон® АС отложите части АЕ = 
2 прямой ® и АЕ = прямой р. На сто- 
= |! бронё АВ отложите часть Аб, равную 
| прямой т, соедините точки Е и С 
праямою Е@ и чрезъ точку Е проведите прямую ЕН парал- 
лельно къ Е@; тогда вы получите прямую АН, которая во 
столько разъ болфе прямой т, во сколько разъ прямая № 
болъе прямой р, или АН:т=я:р. Въ самомъ дЪлЪ, изъ 
подобныхъ треугольниковъ АНЕ и Аб@Е вы получите 
АН:Аб=АЕ: АЕ; но Аб=т, АЕ=ии АЕ=р; слёдовательно 
АН: т=1:р. Почему треугольники АЕ@ и АЕН подобны? — 
$ 65. Майти точку пересъченя двутб прямытг АВ 
и СО, составляющих весьма острый Уг0лё (фиг. 84). 


Часто случается, что точка пересфченя двухъ прямыхъ, 
проведенныхъ подъ весьма 


острымъ угломъ, обозначается 

„/’ неясно, велвдете толщины пря- 
„ ! мыхь, начерченныхь каранда- 
‚К шемъ. Для получешя вфрной 
—№ и 1 точки пересфчения возставьте пер- 
пендикуляры Е@ и НГ въ противо- 

положныя стороны изъ какихъ- 

нибудь точекь Е и Н прямой АВ и замфтьте точки пересз- 
ченя Е иК этихъ перпендикуляровъ съ прямою СО; потомъ 
отложите часть НК оть К до №, хоть 3 раза, и часть ЕЕ 
отъ Е до @ тоже 3 раза; наконецъ соедините точки биг 
прямою @1, которою обозначается требуемая точка М. Для 
объяснешя в%рности этого р®шешя отложите часть МА, 
равную МЕ, и чрезъь № проведите йй параллельно къ НГ. 
Будетъ-ли прямая 1 перпендикулярна къ АВ и параллельна 


Фиг. 83. 


п 


Фиг. 84. 
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кь ЕС? Будуть-ли треугольники ЕМЕ и АМА равны? Почему 
треугольники МА и МКН подобны? Почему треугольники 
ЕМЕ и МКН подобны? Изъ треугольниковъ М и МКН вы 
получите 2М: МН=/: НК, но МА=МЕ и №#=ЕЕ, слёдо- 
вательно МЕ: МН=ЕЕ: НК. Потомъ вы получите еще про- 
порцию Е@:НЬ=ЕЕ:НК, потому-что Еб—=4ЕЕ и НЕ=АНК; 
наконець изъ двухъ пропорщй Еб: Н.=ЕЕ : НК и МЕ: МН 
—=ЕЕ : НК составится пропорщя Еб : Н.=МЕ:МН, которая 
показываетт. что треугольники ЕМ@ и ГМН подобны, и что 
прямая СТ проведена чрезъ точку пересфченя прямыхъ АВ, 
СП и @Г. 

$ 66. Перпендикуляръ, опущенный изъ 
вершины прямаго. угла на гипотенузу.- 
Начертите прямоугольный треугольникъ АВС (иг. 85) и изъ 


вершины В прямаго угла опустите перпендикуляръ ВО па 
гипотенузу АС. Этотъ перпендикуляръ раз- 


о дфляеть треугольникъ АВС на дв части 
сч такъ, что треугольники АОВ и СОВ подоб- 

ДХ ' ` ны, треугольники АВС и АВО подобны и 

4 р) “ паконець треугольники АВС и СОВ по- 
я № добны. Для большей ясности начертите от- 
ри хх дЪльно треугольники АВО и СВО, образо- 


вавииеся изъ треугольника АВС. 

1) Сперва вы разсмотрите треугольники а0В и с БВ. 
Въ нихъ углы аОВ и сОВ прямые. Почему? Уголъ БаВ 
- уг. ОВа=90°, потому-что ($ 22) въ прямоугольномъ тре- 
угольникв сумма острыхъ угловъ всегда равна 90°, и 
уг. ОВс-Руг. ОВа=90°, потому-что прямой уголъ АВС равен 
ОВе-- ОВа. Уголь ОВа съ угломь ПаВ составляетъ 90° и 
тотъ-же уголь ОВа съ угломъ ОВс составляеть также 90° 
— это возможно только въ такомъ случаЪ, когда углы ОаВ 
и ОВс равны. Итакъ уг. а0В = уг. сОВ и уг. БаВ = 
уг. ОВс; слфдовательно треугольники подобны ($ 56) и уголъ 
аВО=уг. ВеО. Въ этихъ треугольникахь стороны ВО и ОС, 
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лежащя противъ равныхъ угловъ ОаВ и ОВс, суть соот- 
вЪтствующия; также стороны а) и ВО, лежашия противъ рав- 
ныхъ угловъ аВО и Вс, суть соотвётетвующя; слфдовательно 
сторона а) изъ треуг. а)0В относится къ сторонё ВО изъ 
треуг. сОВ точно такъ, какъ сторона ВО изъ треуг. аБВ 
относится къ сторонё Ос изъ треуг. сОВ, или АО: ВО= 
ВО:0С. Эта пропорщя показываетъ, что большая часть 
гипотенузы относится къ перпендикуляру ВО точно такъ, 
какъ этотъ-же перпендикуляръ относится къ меньшей части 
гипотенузы. 

2) Теперь обратитесь къ треугольникамъ АВС и а)В. 
Въ нихъ уг. АВС = уг. а)В и уг, САВ = уг. ОаВ (тотъ-же 
самый уголъ); слфдовательно треугольники подобны и углы 
АСВ и аВЛ равны ($ 56). Противъ равныхъ угловъ АВС и 
а)В лежатъ соотв тствующя стороны АС и аВ, и противъ 
равныхъ угловъ АСВ и аВО находятся соотвётствуюцщия сто- 
роны АВ и а); слёдовательно сторона АС изъ треуг. АВС 
относится къ сторонё аВ изъ треуг. аВО точно такъ, какъ 
сторона АВ изъ треуг. АВС относится къ сторон% а) изъ 
треуг. а)В, или АС:АВ=АВ: АО. Эта пропорщя показы- 
ваетъ, что гипотенуза во столько разъ боле катета, во 
сколько разъ этотъ катетъ болве прилежащей къ нему части 
гипотенузы. 

3) Остается вамъ еще раземотрфть треугольники АВС 
и сОВ. Въ нихъ уг. АВС = уг. ВОс и уг. АСВ = уг. ОсВ 
(общий уголъ); слфдовательно треугольники подобны и углы 
ВАС и ОВс равны. Противъ равныхъ угловъ АВС и ВОс 
лежать соотвфтствующия стороны АС и Вс, и противъ рав- 
ныхъ угловъ ВАС и ОВс находятся соотв тствующИя стороны 
ВС и Ос; слбдовательно вы получите пропорщю АС; Ве= 
ВС: Ос или АС: ВС=ВС:ОС, т. е. гипотенуза во столько 
разъ болве катета, во сколько разъ этотъ-же катетъ больше 
прилежащей къ нему части гипотенузы, 


И = 


ВОПРОСЫ ДЕЯ ПОВТОРЕНТЯ. 


1) Прямую АВ, равную по масштабу (Фиг. 81) 236 саж., 
раздвлить на дв части такъ, чтобы первая часть была во 
столько разъ больше второй, во сколько разъ 8 больше 5. — 
2) Сколько сажень должна содержать каждая изъ этихъ частей 
прямой АВ? — 3) По масштабу (иг. 81) прямая АВ=195 саж., 
т-=79 саж. и п=56 саж. (х. 82). Раздвлить прямую АВ на дв% части 
такъ, чтобы первая часть была во столько разъ меньше второй, 
во сколько разъ прямая 2 больше прямой ». — 4) Сколько са- 
жень должна содержать каждая изъ частей прямой АВ? — 5) 
По масштабу (хиг. 81) прямая =42 саж., и=65 саж. и р=88 
саж. (хиг. 83). Начертить такую прямую АВ, чтобы она была во 
столько разъ боле прямой », во сколько разъ прямая р боле из. — 
6) Сколько сажень должна содержать эта прямая АВ? — 7) На 
как1я части раздёляетея прямоугольный треугольникъ АВС 
(Фиг. 85) перпендикуляромъ, опущеннымъ изъ вершины прямаго 
угла на гипотенузу? — 8) Можетъ-ли этотъ перпендикуляръ 
раздфлить треугольникъ АВС на два равные треугольника? — 
сколько градусовъ долженъ содержать тогда каждый изъ угловъ 
ВАС и АСВ? — 9) По масштабу (хиг. 81) начертить такой 
прямоугольный треугольникъ АВС (Фиг. 85), въ которомъ АБ 
=39 саж. и ВО=24 саж. — 10) Почему перпендикуляръ ВО въ 
одно и то-же время не можетъ быть больше (или меньше) каж- 
дой изъ прямыхъ АФ и СО? — 11) Можетъ-ли перпендикуляръ. 
ВГ равняться каждой изъ прямыхъ АР и СО? — въ какомъ 
именно случа? — что тогда будетъ съ пропормями АО: ВО= 
Вр:РС, АС: АВ=АВ: АО, АС: ВС=ВС : Ср? — 12) Можетъ-ли 
катетъ АВ равняться прямой АО? 
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оТДЬлЪ У". 


Линии и углы въ круг%. Начертане кри- 
выхъ лин и правильныхь многоуголь- 
никовъ. Вычислене окружности круга. 


$ 61. Какимъ-нибудь радбусомъ опишите окружность 
изъ точки С и проведите хорду АВ (фиг, 86). Раздвлите 
прямую АВ въ точкв О по-поламь и соедините точки С и) 
прямою СО; эта прямая должна быть пер- 
пендикулярна къ хордв АВ. Для `объясне- 
я этой перпендикулярности проведите ра- 
дусы АС и ВС — получатся два равные 
треугольника АОС и ВОС, потому-что сто- 
рона С) общая, АС=ВС (почему?) и 
АБ = ВО (почему?); откуда уг. АОС= 
уг. ВОС. Такъ какъ два смежные угла 
только тогда равны ($ 11), когда они прямые, то прямая С) 
перпендикулярна къ АВ. Откуда вы заключаете, что прямая 
СР, соединяющая центре С сз срединою О торды, перпен- 
дикулярна кс этой хордь, и что перпендикулярс, опущен- 
ный изг центра на хорду, раздьляетз ее по-поламв. 
Г $ 68. Чрезг три точки А, В, С провести окружность. 
Соедините точку В (иг, 87) съ точками А и С прямыми 
97. ВА и ВС. Такъ какъ окружность должна 
пройти чрезъ точки А, В, С, то прямыя 
АВ и ВС будутъ хордами. Изъ средины 0 
возетавьте перпендикуляръ къ хорд АВ 
— на иемъ долженъ находиться центръ 
окружности. Изъ средины Е возставьте къ 
хорд ВС перпендикуляръ — на немъ также 
дозжень находиться центръ окружности, 
Центръ, лежашИй на прямыхь РО и ЕО, долженъ нахо- 
диться въ точкЪ О ихъ пересвчешя. 
дакг найти центрз окружности, начерченной на бума? 


Фиг. 86. 
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Проведите хорду ав (Фиг. 87) и изъ ея средины возставьте 
перпендикуляръ с0. Потомъ проведя еще хорду АВ, вы раздз- 
лите ее въ точкь О по-поламъ и возставите изъ ПО пер- 
пендикулярь 20. Въ точкё О пересёчешя этихъ перпенди- 
куляровъ будетъ центръ. — (Почему?). 

$ 69. Шентральные и вписанные углы. 
Проведя два радуса СА и СВ (иг. 86), вы получите уголь 
АСВ, коего вершина находится въ центр® С окружности и 
между сторонами котораго заключается дуга АВ; такой уголъ 
называется уентральныме. Уголь АЕВ, образуемый двумя 
хордами ЕА и ЕВ, пересвкающимися на окружности, назы- 
вается вписанлыма. Между сторонами вписаннаго угла АЕВ 
заключается дуга АВ, которая въ тоже время находится 
между сторонами угла АСВ; у этихъ угловъ общая дуга АВ. 
По предъидущему ($ 12) вы знаете, что всяк центральный 
уголь АСВ содержить столько градусовъ, сколько градусовъ 
находится въ дуг АВ. Теперь вы объясните, что вписан- 
ный уголь составляетъ половину центральнаго угла, имю- 
щаго съ нимъ общую дугу. 
1) Начертите вписанный уголъ АЕВ (+иг. 88) такъ, 
хиг. 88. чтобы его сторона ЕВ прошла чрезъ центръ 
х С окружности. Проведя радгусъ АС, вы по- 
лучите центральный уголъ АСВ, имющй 
общую дугу АВ съ угломъ АЕВ. Потомъ 
образуется еще треугольникъ АСЕ, въ 
которомъ стороны АС и ЕС равны (раду- 
сы) и также равны углы АЕС и САЕ, 
находяниеся противъ этихъ сторонъ ($ 27). Уголь АСВ, 
который относительно треугольника АСЕ есть вишни ‚ ра- 
венъ суммф угловъ АЕС и САЕ ($ 22). Такъ какъ эти углы 
равны, то ихъ сумма равна удвоенному углу АЕС или удвоен- 
ному углу АЕВ; слёдовательно уголь АСВ равенъ удвоен- 
ному углу АЕВ, т. е. уг. АСВ=2АЕВ; откуда вы заклю- 
чаете, что уголь АЕВ составляеть половину угла АСВ. 
2) Начертите вписанный уголъ АЕВ (иг. 89) такъ, 
чтобы центръ С окружности пришелся внутри угла. Чрезъ вер- 
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шину Е проведите даметрь ЕО и чрезъ 
точки А и В радусы АС и ВС; тогда у 
васъ образуются вписанные углы АЕО и 
ВЕО и центральные углы АСО и ВСО. 
Вамъ уже известно, что уг. АСО=2АЕБ 
и уг. ВВО=2ВЕО, потому-что сторона ЕО 
Г] вписанныхь угловъ проходить чрезъ центръ; 
но такъ какъ уг. АСО-Руг. ВСО=уг. АСВ и уг. АЕБ-Руг. 
ВЕР = уг. АЕВ, и удвоенный уголь АЕБ съ удвоеннымъ 
угломъ ВЕР составляетъ удвоенный уголъ АЕВ, то уголь АСВ 
—= 2АЕО -- 2ВЕО или уг. АСВ равенъ удвоенному углу 
АЕВ, откуда уг. АСВ вдвое больше угла АЕВ и уголь 
АЕВ вдвое меньше угла АСВ. 
3) Начертите вписанный уголь АЕВ (Фиг. 90) такъ, 
Фиг. 90. чтобы центръ С окружности пришелся вн 
у угла. Чрезъ вершину Е проведите д1аметръ 
ЕР и чрезъ точки А и В рамусы Аб и 
ВС — получатся у васъ вписанные углы 
АЕ и ВЕО, и центральные углы АС и 
ой! ВСО. Такъ какъ сторона ЕБ вписанныхь 
т угловъ АЕ и ВЕО проходитъ чрезъ центрт, 
то уг. АСО =2АЕР и уг. ВСО=2ВЕХ ; но уг. АСР безь 
уг. ВСР = уг. АСВ, и уг. АЕО безъ уг. ВЕР = уг. АЕВ, 
сльдовательно уг. АСВ = удвоенному уг. АЕО безъ удвоен- 
наго уг. ВЕО; удвоенный уг. АЕБ безъ удвоеннаго уг. 
ВЕ составляетъ удвоенный уг. АЕВ; откуда вы заключаете, 
что уг. АСВ = удвоенному уг. АЕВ, или уг. АСВ вдвое 
больше уг. АЕВ и уг. АЕВ вдвое меньше уг. АСВ. 
Итакъ вы видите, что вписанный у10лё всезда вдвое 
меньше центральнао узла, имъющало св пимё общую уу. 
Вписанные углы АЕВ, АРВ, АСВ (иг. 88), имъюще 
общую дугу АВ, равны. Въ самомъ дфлЪ, уг. АСВ = 2АЕВ, 
уг. АСВ =2АЕВ, уг. АСВ = 2А6В, т. е. одинъ и тот-же 
уголь АСВ равняется каждому изъ удвоенныхъ вписанныхь 
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угловЪ — что возможно только въ такомъ случа, когда эти 
углы равны. 

Проведя диметрь АВ и чрезъ его концы хорды АЕ и 

чиг. 91. ВЕ (фиг. 91) такъ, чтобы они пересвклись 
на окружности, вы получите вписанный 
`\ утоль АЕВ, равный 90°. Такъ-ли это? — 
\\, Чрезъ вершину Е проведите фаметрь ЕО 
— получатся два вписанные угла АЕО и 
ВЕР, которые вмфстф составляютъ уголъ 

Ю АЕВ. Вы уже знаете, что уг. АСО = 
удвоенному углу АЕБ, уг. ВСО = удвоенному уг. ВЕР и 
уг. АСО- уг. ВСО = 180° ($ 22); слфдовательно удвоен- 
ный уг. АЕБ -- удвоенный уг. ВЕ)=180°, или удвоенный 
уг. АЕВ == 180°, откуда уг. АЕВ = 90°. Итакъ вы узнали, 
что всяюй вписанный уолг, коео стороны проходятё 
чрез оконечности даметра, есть прямой. 


$ 39. Начертить такую прямую, которая была бы 
в0 столько раз5 меньше прямой т, во сколько разз она- 
эже больше прямой п (Фиг. 92).” 


Проведите какую-нибудь прямую АМ и отложите на 
зиг. 92. ней часть АВ, равную 127, и часть АС, 
равную ®. Изъ средины О прямой АВ 


^^ опишите полуокружность радфусомъ ОА, 
Га Г\ изъ точки С возставьте перпендикуляръ 
+ в вв м СП к АВ и соедините точки А и О 
Ка прямою АО; тогда АВ: АО = АО: АС 
или т: АО = АБ:2 (потому-что АВ =т и АС= и). Въ 
самомъ дфлё, проведя хорду ВО, вы получите прямой уголъ 
АБВ ($ 69), потому-что его вершива находится на окруж- 
ности и его стороны проведены чрезъ оконечности Хаметра. 
Такъ какъ изъ О прямаго угла опущенъ перпендикуляръ на 
гипотевузу, то по предъидущему ($ 66, 2) составится про- 
порщя АВ: АР = АО: АС, 


= Е м 


$ 1. Щентральные углы правильныхъ 
многоугольников ъ. Если въ правильномъ многоуголь- 
никф АВСОЕ (иг. 93) вы раздлите два ближайшие угла 
Фиг, 93. ВАЕ и АВС по-поламъ, то прямыми АО и 

р ВО образуется равнобедренный треуголь- 
2 никъ АВО, потому-что въ немъ углы ВАО 
/...--№ и АВО равны. Проведя прямую ОС, вы 
<- -`-Ж/ получите треугольникъ СВО, равный треу- 
и я гольнику АВО, потому-Что стороны АВ и 
ры сторона ВО общая и уг. СВО 
= уг. АВО; слфдовательно треугольникъ СВО равнобедрен- 
ный и С0 = ВО. Такимъ-же образомъ вы узнаете, что треу- 
гольники С0О и СВО равны, треугольники ОЕО и 600 
равны и т. д.; слёдовательно стороны АО, ВО, 60, 00 
ит. д. равны. По этому если изъ точки О радусомь ОА вы 
опишете окружность, то она непремённо пройдеть чрезъ 
вс вершины многоугольника. Откуда вы заключаете, что вер- 
шины правильнаго многоугольника лежатъ на окружности, 
коей центръ есть точка пересёченя прямыхъ, раздвляющихь 
два угла многоугольника по-поламъ. Точка О, равно-отстоя- 
щая отъ вершинъ правильнаго многоугольника, называется 
его чентромз. Прямыя, которыми углы многоугольника раз- 
дЪляются по-поламъ, образуютъ около центра О равные 
углы, потому-что образовавицеся треугольники АВО, СВО, 
0С0 ит. д. равны. Вамъ уже извфстно ($ 14), что сумма 
угловъ, расположенныхь около точки 0, должна равняться 
360°; сльдовательно одинъ изъ этихъ равныхъ угловъ дол- 
женъ содержать во столько разъ меньше 360°, сколько 
угловъ помфщено около точки О; такъ, напримфръ, для пра- 
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3609 
вильнаго пятиугольника уголь АОВ = 5 или уг. АОВ = 


360° 
72°, для правильнаго шестиугольника уг. АОВ = 5 или 


уг. А0В=60° и т. д. Углы АОВ, ВОС ит. д. называются 
центральными узлами многоугольника. 


ТО вы 


$ 92. Начерташе правильных много- 


угольниковъ. Центральный уголъ даетъ возможность на- 
чертить какой угодно правильный многоугольникъ. Если вы 
Фиг. 94, желаете начертить, напримфръ, пра- 
ВИЛЬНЫЙ девятиугольникъ, коего сто- 
рона должна равняться '/2 дюйма, то 
вы сперва проведете какую-нибудь пря- 
Е мую аб (Фиг. 94) и при точк® 6 начер- 
' тите уголь аб@ въ 40° (съ помощью 
в транспортира), равный центральному 
углу правильнаго девятиугольника; на сторонахъ этого угла 
вы отложите какя-нибудь равныя части бс и 64 и соедините 
точки си 4 прямою с4. Потомъ вы отложите '/з дюйма отъ 
4 лое и проведете прямую еА параллельно къ 64 и прямую 
АВ параллельно къ с4. Почему прямыя БА ибВ должны быть 
равны ? — Почему прямая АВ равна '/з дюйма ? — Наконець 
изъ точки 6 радтусомъ БА вы опишете окружность и на ней 
отложите 8 хордъ ВС, СО, ПЕ ит. д., равныхъ хордф АВ. 
$ 23. Для начерташя правильныхъ многоугольниковъ 
употребляются способы, не требующе транспортира. Нъко- 
торые изъ этихъ способовь такъ просты, что они вфрно бу- 
дуть вамъ понятны. 
На какой-нибудь прямой АС (фиг. 95) начертите равно- 
сторонный треугольникъ АВС, раздфлите въ немъ углы ВАС 
Фиг. 95. и АСВ прямыми АО и СО по-поламъ 
и соедините точки О и В прямою ОВ; 
тогда, какъ вамъ уже извфетно ($ 71) 
образуются равные равнобедренные тре- 
угольники АСО, АВО, ВСО, въ кото- 
ЕН рыхъ стороны АО, ВО, С0 равны и 
углы АОб, АОВ, ВОС равны. Изъ 
точки О радусомъ ОА опишите окруж- 
ность и изъ центра 0 опустите пер- 


пендикуляры 00, ОЕ, ОЕ на стороны АС, ВС, АВ; эти 


И 


перпендикуляры, какъ вамъ извфстно ($ 27), раздфляютъ углы 
АОС, АОВ, ВОС по-поламъ. Такъ какъ углы АОС, АОВ, 
ВОС равны, то и ихъ половины равкы, т. е. углы АО, 
РОС, С0Е ит. д. равны. Продолживъь прямыя ОО, ОЕ, 
ОЕ до пересфчешя съ окружностью и проведя прямыя АС, 
@С, СН ит. д., вы получите правильный шестиугольникъ 
АССНВК. Въ самомъ дфлф, треугольники АО, 60С, СОН 
ит. д. равны, потому-что стороны АО, 60, СО, НО ит. д. 
равны (радусы) и углы АОС, С0С, СОН ит. д. равны ; 
слёдовательно прямыя Аб, СС, СН ит. д. равны и углы ОАС, 
ОбА, 0@С, ОС@, ОСН ит. д. равны; а потому уг. АСС, 
равный уг. АбО -- уг. СбО, равенъ углу @СН, равному 
уг. @С0-{ уг. НСО, уг. @СН = уг. СНВ, потому-что они 
составлены изъ равныхъ угловъ @СО и НСО, СНО и ВНО, 
уг. СНВ = уг. НВК и т. д. Такъ какъ треугольники АОС, 
С0С, СОН ит. д. равны, то центральные углы‘ равны и каж- 


360° В 
дый изъ нихъ содержитъ 5 или 60°; слдовательно у васъ 


получился правильный шестиугольникъ. Въ равныхъ треуголь- 
никахъь АбО, С60, СНО ит. д. углы @АО, АбО, СС0, 
ССО ит. д. равны, потому-что они находятся противъ рав- 
ныхъ сторонъ; слёдовательно каждый изъ этихъ угловъ дол- 
женъ равняться 60°. Почему? Значитъ: треугольники АбО, 
Сб0, СНО ит. д. равносторонные, а потому ралусъ АО 
равенъ сторонё Аб. Итакъ вы узнали, что для получешя 
правильнаго шестиугольника должно отложить на окружности 
ея ражусъ шесть разъ: отъ А доб, @ доС, С до Нит. д. 


Изъ центра О опустите перпендикуляры на стороны АС, АК, 
КВит. д. до пересфченя а, 6, с ит. д. съ окружностью, и про- 
ведите прямыя Аа, аС, АБ, 6К и т. д. — получите правильный 
двфнадцатиугольникъ. Въ самомъ дфлф, прямыя Оа, 06, Ос 
ит. д. раздъляютъ углы АОС, АОК, ВОК и т. д. по-поламъ 
и потому треугольники АОа, а0б, А06 ит. д. равны; от- 
куда вы узнаете, что прямыя аА, а@, АБ ит. д. равны, 
углы Аа0, ба0, АБО, КБО ит. д. равны, также углы Аа0, 
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ба0, «АО, а60 и т. д. равны и наконець уголь Аа, - рав- 
ный половин угла АОС, равенъ 30°. Точно такимъ - же 
образомъ, какъ изъ правильнаго шестиугольника получился 
правильный двфнадцатиугольникъ, вы получите правильный 
многоугольникь съ 2% сторонами изъ правильнаго двфнад- 
цатиугольника, правильный многоугольникъ съ 48 сторонами 
изъ правильнаго многоугольника съ 2% сторонами и т. д. 
$ 24. Проведите въ кругё два взаимно-перпендикуляр- 
ные даметра АС и ВО (фиг. 96) и хорды АВ, ВС, СО, АУ; 
Фиг. 96. тогда образуются равные треугольники АВО, 
СВО, С90, АБО (почему ови равны?), въ 
которыхъ стороны АВ, ВС, СР и АБ 
равны. Углы ВАО, АВС, ВС, АРС 
прямые, потому-что ихъ вершины нахо- 
дятся на окружности и стороны проведены 
чрезъ концы даметровъ ($ 69); по этому 
вы заключаете, что образовавшйся четыреугольникь АВСО 
есть квадрать; слфдовательно 65 квадрапиь дбазонали пере- 
свкаются подё прямыми узлами. Изъ центра О опустите 
перпендикуляры на сторопы квадрата до пересфчешя а, 6, с 
съ окружностью; тогда по предъидущему углы АОВ, ВОС, 
СОТ раздфлятся по-поламъ и получатся равные треугольники 
а0В, ВОБ, 50С, СОс и т. д. (почему они равны?); слёдова- 
тельно стороны аВ, ВЬ, 6С ит. д. равны, углы аВО, 5ВО, 
ВО, СО ит. д. равны и уг. аВб (равный аВ0--5ВО) = 
уг. ВБС (равному В5О -{- 60), уг. ВВС = уг. 6Сс (равному 
5С0-ЕеС0) и т. д.; наконецъ центральный уголъ ВОВ, рав- 
ный половин® угла ВОС, равенъ 45°. Отсюда вы заключаете, 
что прямыя аВ, ВБ, 6С ит. д. суть стороны правильнаго 
восьмиугольника, Точно такимъ-же образомъ, какъ изъ ква- 
лрата образовался правильный восьмиугольникъ, вы получите 
изъ восьмиугольника правильный многоугольник съ 16 сто- 
ронами и т. д. 
Многоугольникъ, стороны котораго суть хорды окружности, 
пазывается вписанныме в окружности мноюуюльникомв. 
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ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ. 


1) Почему нельзя провести окружность чрезъ три точки 
А, В, С, находящяся на одной прямой? — 2) Сколько граду- 
совъ и минутъ въ углЪ АЕВ (Фиг. 88), когда извветно, что уголь 
АСВ=107 30’? — 3) Сколько градусовъ и минутъ въ угл АСВ 
(тиг. 88), когда известно, что уголь А@В=56° 43/? — 4) Сколько 
градусовъ и минутъ въ углв АЕВ (иг. 89), когда извзетно, 
что уголь ВЕО=27° 15' и уголь АСО=89 56’? — 5) Предполо- 
жите, что уголь АЕВ=135° 28' («иг.89); сколько градусовъ и ми- 
нутъ содержитъ тогда уголь АСВ? — 6) Какъ узнать, будетъ-ли 
вписанный уголъ прямой? — 7) Дуга АШ (фиг. 90) относится къ 
дугь ВР точно такъ, кажъ 7 относится нъ 5, и уголь ВСО=2°; 
сколько градусовъ и минутъ содержитъ уголь АЕВ? — 8) Дуга 
АЛ (фиг. 91) =38°52'; сколько градусовъ и минутъ въ углВ 
ВЕР? — 9) По масштабу (хиг. 81) начертите прямую, которая 
была бы во столько разъ меньше прямой #2, равной 136 саж., 
во скольго разъ она-же больше прямой », равной 78 саж. — 
10) Сколько градусовъ содержитъ уголь АВС (иг. 93)? — 
11) Сколько градусовъ содержитъ центральный уголъ правиль- 
ныхъ многоугольниковъ съ 7-ю, 10-ю, 15-ю, 16-ю, 18-ю сторо- 
нами? — 12) Сколько градусовъ содержитъ уголъ АВС (иг. 94) 
правильныхъ многоугольниковъ съ 7-ю, 8-ю, 9-ю, 10-ю, 12-ю, 
20-ю сторонами? — 13) Начертите правильный шестиугольникъ, 
коего сторона должна равняться *\№ вершка. — 14) Начертите 
правильный двзнадцатиугольникъ , коего сторона должна рав- 
няться ‘2 дюйма (см. Фиг. 94). — 15) Начертите квадратъ, коего 
дагональ должна равняться 128 саж. по масштабу (хиг. 81). — 
16) Начертите правильный восьмиугольникъ, коего сторона 
должна равняться '/4 дюйма. — 17) Съ помощью равносторон- 
нато треугольника, коего сторона равна 1'/2 дюймамъ, начертите 
правильный двфнадцатиугольникъ. — 18) Съ помощью квадрата, 
коего сторона равна 1'\ дюйма, начертите правильный много- 
угольникъ съ 16 сторонами. 


$ 35. Съкущая. Касательная къ окруж- 


ности. Ськущею называется такая прямая (Фиг. 97), ко- 
торая перес®каетъ окружность; часть сфкущей между точ- 
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ками окружности есть хорда, которая бы- 
ваеть тьмъ больше, чёмъ разстояне с®ку- 
щей отъ центра меньше, и на оборотъ: 
твмъ меньше, чёмъ это разстояше больше. 
Прямая ВС, имфющая съ окружностью только 
одну общую точку, т. е. касающаяся КЪ 
окружности, называется касательною. 

Всв точки касательной, кром® одной точки А, лежатъ 
вн окружности, а потому точка А ближе всфхъ точекъ каса- 
тельной отетоитъ отъ центра О ; слфдовательно радусъ ОА, про- 
ходяний чрезъь точку касашя А, есть кратчайшее разстояше 
между касательною и центромъ; но вамъ извфетно, что пер- 
пендикуляромъ означается кратчайшее разстояше между 
точкою и прямою; слфдовательно ражусъ ОА долженъ быть 
перпендикулярень къ касательной. Основываясь на этомъ, 
вы проведете касательную чрезъ точку 0, находящуюся на 
окружности, слфдующимъ образомъ: соединивъ точку О сь 
центромъь О прямою ОО, вы возставите къ ней перпендику- 
ляръ изъ точки О. 

Какъ изъ точки А, находящейся внф окружности, про- 
вести касательную? — Соедините точку А съ центромъ 0 

чиг. 98. прямою АО (фиг. 98) и раздё- 
лите АО по-поламъ. Изъ средины 
В радусомь ВО опишите окруж- 
ность, которая пересфчетъ на- 
черченную окружность въ точ- 
кахь Сир. Наконецъ проведите 
прямыя АС и АО. Будутъ-ли 
эти прямыя касаться къ окружности? — Углы АСО0 и АБО 
прямые, потому-что ихъ вершины находятся на окружности 
и ихъ стороны проходятъ чрезъ концы д!аметра ОА; откуда 
вы заключаете, что прямыя АС и АП, проходящие чрезъ 
точки © и ЮО заданной окружности, перпендикулярны къ ра- 
мусамь ОС и ОБ. 
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Касательными АС и АО образуется уголь САО, кото- 
рый раздёляется прямою ОА по-поламъ, потому-что треуголь- 
ники АОС и АОО равны. Откуда вы видите, что центръ О 
окружности, касающейся къ сторонамъ угла САО, долженъ 
находиться на прямой ОА, раздфляющей этотъ уголъ на двЪ 
равныя части. 

Чтобы провести окружность, касающуюся къ сторонамъ 
угла САО, вы раздфлите этотъ уголь прямою АО по-поламъ 
и изъ какой-нибудь точки О этой прямой опустите перпен- 
дикуляры ОС и ОО на стороны АС и АБ. 

Для окружности, касающейся къ сторонамь АВ и ВС 
треугольника АВС (иг. 99), центръ дол- 
женъ находиться на прямой, разд®ляющей 
уголъ АВС по-поламъ; а центръ окружно- 
сти, которая должна касаться къ сторонамъ 
АС и ВС, долженъ находиться на прямой, 
\ раздфляющей уголь АСВ по-поламъ; слф- 
° довательно центръ окружности, касающейся 
къ тремъ сторонамъ треугольника, долженъ находиться въ 
точкЪ пересфченя О прямыхъ, раздфляющихъ углы АВС и 
АСВ по-поламъ. Для полученя радуса этой окружности вы 
опустите перпендикуляръ изъ точки О на одну изъ сторонъ 
треугольника. Такъ какъ окружность касается къ сторонамъ 
АВ и АС, то ея центръ долженъ также находиться на пря- 
мой, раздвляющей уголь ВАС по-поламъ. Откуда слфдуетъ, 
что прямыя, которыми раздфляются углы треугольника по-по- 
ламъ, пересфкаются въ одной точк®. 

$ 96. Параллельно кг тордь СГ провести хорду, 
равную прямой АВ (иг. 100). 

Продолживъ хорду ОС, вы отложите часть УЕ, равную 
АВ, и изъ точекь 2 и Е опишете дуги радусомъ ОК окруж- 
ности. Проведите прямыя ЕЁ и ОЕ и чрезъ центръ два 
даметра: К@ параллельно къ ОЁ, и ГН параллельно къ 
ЕР. Наконець соедините точки @ и Н прямою @Н. БУ)- 
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чиг. 100, детъ-ли @Н требуемая хорда? — Тре- 
угольники @НО и ОКЕ равны, потому- 
что углы СОН и ОЕЕ равны (ихъ сто- 
роны ЕЁ и ОН, ОЕ и О параллоль- 
ны) и стороны ЕЕ, ОЕ, @0, НО равны; 
слбдовательно @Н = ОЕ или @Н=АВ. 

МВ Такъ какъ углы О@Н и ЕОЕ равны и 
ихъ стороны 0@ и ПЕ параллельны, то и стороны СН и ОЕ 
должны быть параллельны. 

$ 77. Начертить окружность такг, чтобы она про- 
шла чрезз точну С и касалась кб прямой АВ вё точить р 


(Фиг. 101). 
Окружность должна пройти чрезъ точки Си; слБдо- 
энг, 101. вательно прямая СПО будеть хордою. 


Изъ средины Е прямой СО возставьте 
перпендикуляръ; на немъ долженъ на- 
ходиться центръ. Окружность должна 
касаться къ АВ въ точк® О; слёдова- 
тельно центръ долженъ находиться на 
перпендикулярв, возставленномъ изъ 0 
къ АВ. Итакъ центръ долженъ находиться на двухъ пря- 
мыхъ; слёдовательно онъ придется въ ихь точкв пересф- 
ченя О, изь которой вы опишете окружность раду- 


сомъ 0). 
$ 98. Радёусомг, равнымё прямой т, описать окруж- 


поесть, которая должна пройти чрезв точку С и касаться 
кз прямой АВ (Фиг. 102). 

Изъ точки С опишите окружность радусомъ, равнымъ 

чиг. 102, прямой 1, и изъ какой-нибудь точки 


Г. прямой АВ возетавьте перпенди- 
куларъ ГС, равный 22. Чрезъ точку 
@ проведя прямую паразлельно къ 
АВ, вы получите точки пересфчен!я 
О иР съ окружностью. Изъ этихъ 
точекъ опустите пернендикуляры ОН 
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и РО на АВ и опишите двф окружности изъ точекъ О иР 
радусами ОН и РО. Эти окружности касаются къ прямой 
АВ, проходатъ чрезъ точку С и имвютъ радусъ, равный 
прямой т. 


$ 29. Радёусомз, равнымё прямой т, описать окруж- 
ность, касающуюся кз прямымз АВ и СО (Фиг. 103). 
Изъ какой-нибудь точки Е прямой АВ возставьте пер- 
чит. 108, пендикуляръ ЕЁ, равный прямой 
т, и чрезъ точку Е проведите 
прямую СР параллельно къ АВ. 
_1, Изъ какой-нибудь точки Н пря- 
-Р мой СО возставьте перпендику- 
ляръ НК, равный прямой т, и 
зрезъ К проведите прямую КТ па- 
раллельно къ СО. Изъ точки О пересфчешя прямыхъ бРи 
КГ, опустите перпендикуляры ОМ и ОМ на прямыя АВ и СО, 
и изъ О опишите ‘окружность радусомь ОМ (или ОМ). Эта 
окружность, касающаяся къ прямымъ АВ и СО, имфеть ра- 
друсъ, равный прямой т, потому-что ОМ или НК = 2, и ОМ 
или ЕЕ= т. 
$ в0. Пересъкаюняся и касаюцщияся 


окружности. Двф окружности псреськаются, когда у 
нихъ двф общ я точки А и В (фиг. 10%). Соедините центры 
Фиг. 104. Си Ь прямою СР и проведите радгусы 

СА и ОА; тогда понятно, что прямая 

\ СП короче ломанной САО, проведенной 
между тёми-же точками Си), или 
разстояше СО между центрами окруж- 
ностей меньше суммы радусовь СА 


т’ п 


А 


и РА. 


ДвЪ окружности касаются, когда у нихъ только одна 
общая точка; эта точка находится на прямой СО, соединяю- 
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эиг. 105, щей центры, когда окруж- 
ности касаются и35-вн% ; 
тогда разстояще СО между 

А центрами равно сумм$ ра- 
дусовъ СА ирА окруж- 
ностей. 

Точка касашя А окружностей находится на продолжени 
прямой с4, соединяющей центры с и 4, когда окружности 
касаются и35-внутри; тогда разстояе с4 между центрами 
равно радфусу сА большей окружности безъ радруса А мень- 
шей окружности, 

$ 81. Начертить кривую линбю, состоящую изв ду 
окружностей. 

Требуется начертить кривую линю такъ, чтобы рамусы 

Фиг. 406, ея дугь равнялись прямой АВ 
г Х (Фиг. 106). Начертите прямой 


и“ р 

с в уголъ и на его сторонахъ отло- 

я __ жите части аб и ас, равныя 
прямой АВ, и на продолжент 
стороны ас еще такую-же часть 
с4. Изъ точки 4 возставьте къ прямой а4 перпендикуляръ 
и на немъ отложите части 4е и е/, равныя АВ; изъ точки 
[ возставьте къ прямой 4/ перпендикуляръ ина немъ отло- 
жите часть /у, равную АВ и т. д. Наконець изъ то- 
чекъ а, 4, Ги т.д. опишите дуги бе, се, ед ит.д. рад!усами 
аб, 4с, 2 и т. д.; этн дуги касаются въ точкахъ с, е, 9 
ит. д., потому-что разстояше между центрами равно сумм 
радусовъ. 

Чтобы начертить кривую линшо (Фиг. 107), которая 
должна состоять изъ двухъ дугъ окружно- 
сти и касаться кь параллельнымъ прямымъ 
АВ и СО въ точкахь Еи Е, вы возста- 
вите периендикуляры ЕО и ЕР къ этимъ 
1 прямымъ, соедините точки Е и Е прямою 


й 


А В 


Фиг, 107. 
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ЕЕ и раздфлите ее на 4% равныя части. Потомъ вы возста- 
вите къ ЕЕ перпендикуляры СО и НР до пересёченя О иР 
съ перпендикулярами ЕО и ЕР, и изъ точекъ О и Р опи- 
шете дуги радусами ОЕ иРЕ. Какъ объяснить равенство этихъ 
ралусовъ? Будутъ-ли начерченныя дуги касаться между со- 
бою и къ прямымъ АВ и СО? 

$ 82. Описать окружность, проходящую чрезг точку 
А и касающуюся кг начерченной окружности вг точкъ В 
(Фиг. 108). 

Чрезъ точку В и центръ О окружности проведите прямую; 

зиг. 108. на этой прямой, какъ вамъ извфстно ($ 80), 

долженъ находиться центръ второй окруж- 
ности. Такъ какъ эта окружность должпа 
пройти чрезъ точки А и В, то для ней 
прямая АВ будеть хордою. Возставьте 
изъ средины С прамой АВ перпендику- 
ляръ, на которомъ, какъ вы знаете, также будетъ находиться 
центръ второй окружности. Откуда вы заключаете, что этотъ 
центръ, который долженъ лежать на двухъ прямыхь ОР и 
СР, непремфнно Придется въ точкф Р пересфченя этихъ пря- 
мыхъ. Наконецъ изъ Р радусомъ РВ вы опишете окружность. 

$ 83. Провести дузу, касающуюся кг двумг окруж- 
постямз (фиг. 109). 

Чрезъ центръ Р проведите какую-нибудь сВкущую, ко- 

Фиг. 109. торая пересфчетъ окружность въ точ- 
кахъ А и С, и отложите отъ А до В 
часть, равную радтусу другой окруж- 
ности. Соедините точки О и В прямою 
ОВ и изъ ея средины О возставьте 
перпендикуляръ до пересьченя Е съ 
сфкущею. Наконець изъ точки Е ра- 
дусомъ ЕА опишите дугу, которая 
должна касаться къобфимъ окружностямъ. 
Въ самомъ дл, эта дуга касается къ окружности Р (окруж- 
ность Р значить: окружность съ центромъ Р), потому - что 
6 
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она проходить чрезъ одну только точку А этой окружности. 
Проведя прямую ЕО, вы получите два треугольника ОЕ и 
ВЕО, которые равны, потому-что сторона ЕО общая, 00 
= ВО и уг. ЕОО = уг. ЕБВ; слфдовательно ЕО=ЕВ. Пря- 
мыя ЕЕ и ЕА равны, потому-что ЕО = ЕВ и ОЕ=АВ; от- 
куда вы заключаете, что ЕЁ есть рамусь дуги АЕ. Такъ 
какъ точка Е находится на окружности О и также на конц 
радуса ЕЕ дуги, то эта дуга непремённо касается къ окруж- 
ности въ точк® Е. - 
$ 84. Описать окружность, касающуюся кз прямой 
АВ и кё начерченной окружности вё точкъь С (фиг. 110). 
Фиг, 110. Соедините центръь О съ точкою С 
т : В прямою ОС и къ ней изъ точки С воз- 
ставьте перпендикуляръ до пересёчешя 
Ю съ прямою АВ. Вторая окружность 
должна касаться къ прямой АВ, и къ 
окружности О въ точкв С или къ пря- 
мой О@ въ точкё С. Раздфлите уголь 
АР@ прямою ОЕ по-поламъ; тогда центръ второй окруж- 
ности будетъ находиться на прямой ОЕ ($ 75); но онъ также 
долженъ лежать на продолженномъ рад!ус ОС ($ 80), елф- 
довательно онъ непремённо придется въ точк® Р пересфченя 
прямыхъь ОР и ОЕ. 
Какъ описать окружность, касающуюся къ окружности О 
чит. 111, (Фиг. 111), и къ прямой АВ въ точк® 
В 0? — Изъ точки О къ прямой АВ воз- 
| вставьте перпендикуляръ, на которомъ, 
какъ извЪфетно ($ 75), долженъ нахо- 
диться центръ второй окружности. Изъ 
точки О опустите перпендикуляръ ОЕ на 
Е прямую АВ и продолжайте его до пере- 
сфчешя Е съ окружностью. Соедините точки Е и О прямою 
ЕО, и чрезь точку С ея перосфченя съ окружностью О про- 
ведите прямую ОР — получится центръ Р второй окружности, 
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потому-что онъ находится на перпендикулярв ОР къ каса- 
тельной АВ, также на продолжени радуса ОС окружности 
О и наконецъ потому-что прямыя РС и РО равны. Въ самомъ 
дЪл%, треугольники ОСЕ и РСО подобны, потому-что углы 
ОСЕ и РСП равны ($ 15) и углы СОЕ и СРО равны ($ 17); 
такъ какъ въ треугольникё ОСЕ стороны ОС и ОЕ равны, 
то и въ треугольникв РСО стороны РС и РО должны быть 
равны. Откуда вы заключаете, что окружность, описанная 
изъ точки Р радусами РС и РО, пройдетъь чрезъ точку О 
прямой АВ и чрезъ точку С окружности 0. 


$ $5. Кс двумз окружностямг О и Р провести об- 
щую касательную (Фиг. 112). 


1) Соедините центры прямою ОР и изъ ея средины Н 

Фиг. 112, опишите полуокружность раду- 
сомъ НО. Потомъ отложите ра- 
дусъ РО отъ О до Е на рад!ус% 
ОС, и отъ О до Ё на полуокруж- 
ности хорду, равную частиц ЕС. 
Чрезъ О и Г проведите ражусъ 
ОА и къ нему параллельно радусъ РВ. Наконецъ соедините 
точки А и В прамою `АВ. Будетъ-ли прямая АВ требуемая 
касательная? — Проведя прямую СР, вы получите прямой 
уголь ОГР, потому-что вершина Г находится на полуокруж- 
ности, а стороны ГО и ГР проведены чрезъ концы даметра 
ОР. Прямая ОГ. =ЕС, О.—=ОА — ГА и ЕС=0С — РР или 
ЕС=ОА—РВ (потому-что ОА=ОС и РВ=РО). Такъ какъ 
прямыя ОГ и ЕС равны, то разность между прямыми ОА 
и ГА должна равняться разности между прямыми ОА и РВ 
— что возможно только въ такомъ случав, когда прямыя 
ГА и РВ равны. Четыреугольникъ АВРГ, въ которомъ про- 
тиволежащ!я стороны АЁ и ВР равны и параллельны, дол- 
женъ быть параллелограмъ; слБдовательно также стороны 
АВ и ТР будуть параллельны и уголь ОАВ прямой, потому- 


что соотвЪтетвующий ему уголъ ОГР прямой; такъ какъ пря- 
* 
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мая РВ параллельна къ ОА, то и уголь РВА прямой. От- 
кула вы заключаете, что прямая АВ, проведенная чрезъ концы 
радусовь перпендикулярно къ этимъ прямым? › будетъ каса- 
тельная къ окружностямъ О и Р. 
2) Въ окружности О (иг. 113) проведите радусъ 00 
Фиг. 113. и на его продолжени от- 
- ложите часть ОЕ, равную 
радфусу окружности Р. Изъ 
точки О радусомь ОЕ 
опишите окружность и къ 
ней проведите касательную 
РА изъ центра Р ($ 75). 
'Гочку касашя А соедините 
съ центромъ О прямою ОА, 
которая пересбчетъ окружность ОР (значить: окружность, 
имфющая радусъ 00) въ точкф В. Параллельно къ прямой 
АО проведите ражусъ РС и наконець соедините точки Ви 
С прямою ВС. Прямая АР, какъ касательная къ окруж- 
ности ОЕ, перпендикулярна къ радусу ОА, проходящему 
чрезъ точку касашя; прямая АР также перпендикулярна къ 
радусу РС, потому-что онъ параллеленъ къ прямой АО; 
этотъ-же радусъ равень прямой РЕ или АВ; слфдовательно 
четыреугольникь АВСР, въ которомъ противоположныя сто- 
роны АВ и РС равны и параллельны и углы ВАР и АРС 
прямые, есть прямоугольникъ, въ которомь также углы АВС 
и ВСР должны быть прямые; а потому вы заключаете, что 
прямая ВС, проходящая чрезъ концы радтусовъ ОВ иРС, есть 
касательная къ начерченнымь окружностямъ. Точно такимъ- 
же образомь вы можете провести къ тмъ-же окружностямъ 
еще касательную 6с. 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНТЯ. 


1) Кахое положеше имфетъ касательная относительно ра- 
уса, проведенвато чрезъ точку касан!я? — 2) Какое различ е 
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между сЪкущею и касательною? — 3) Что д®лаетъ съ углемъ 
САР, образуемымъ между касательными АС и АЪ, прямая АО, 
соединяющая общую точку этихъ касательныхъ съ центром о 
(гиг. 93)? — 4) Изъ центра О (иг. 98) опишите окружность 
радусомъ въ '? дюйма и изъ точки А, отетоящей отъ О на 
7 дюйма, проведите касательную къ этой окружности. — 5) Ра- 
дусомъ, равнымъ | дюйму, проведите окружность, касающуюся 
къ сторонамъ угла, равнаго 119. — 6) Начертить треугольникъ, 
коего сторона АВ (хиг. 99) = 2 дюймамъ, уголь АСВ = 60] и 
радуеъ окружности, касающейся къ сторонам треугольника, 
равенъ 1 дюйму.—7Т)Начертить треугольник (®.99), коего сторона 
АВ=в дюйма, уголь АСВ=123° и рамусъ окружности, касало- 
зцейся къ сторонамъ треугольника, равенъ 2 дюйма. — 8) На- 
чертить треугольникъ (‹. 99), коего уг. АВС=110°, уг. АСВ=30' 
и радуеъ окружности, касающейся къ сторонамъ треугольнива 

равенъ */* дюйма. — 9) Въ окружности (Фиг. 100), русь кото 

рой равенъ ‘2 дюйма, провести хорду, равную '/* дюйма, парал- 
плельно къ хордв СО, равной '!з дюйма. — 10) Въ какомъ случаЪ 
можно провести окружность такъ (иг. 101), чтобы она касалась 
къ прямой АВ въ точк$ О и прошла чрезъ точки Си Е?— 11) Ра- 
д1усомь, равнымъ ‘дюйма, описать окружность, которая должна, 
касаться къ прямой АВ (Фиг. 102) и пройти чрезъ точку С, от- 
стоящую отъ АВ на 1'/4 дюйма. — 12) Въ какомъ положени 
находятся двЪ окружности, когда ихъ радусы 6/4 хутаи 37/3 хута, 
а разстояне между центрами равно 9'|з хута? — 13) Въ какомъ 
положен!и находятся дв® окружности, когда ихъ ратусы 3‘ фута 
п 42 фута, а разетояше между центрами равно 11 фута? — 14) 
Сколько Футовъ составляеть разстояще между центрами двухъ 
окружностей, касающихся изъ-внутри, когда радусы равны 
51 хутамъ и 4*18 =ута? — 15) Сколько хутовъ должно содержать 
разстояще между центрами двух пересвкающихся окружностей 

коихъ радусы равны 3"4 хута и 534 хута? — 16) Сколько ху- 
товъ должно содержаль разетоян!е между центрами двухъ окруж- 
ностей, касающихся изъ-вы® , когда радусы равны 4'? хутамт 
и 156 хута? — 17) Рамусомь, равнымь Зв дюйма, начертил 

кривую линНо, состоящую изъ четырех дугъ окружности (Фиг. 
106). — 18) Начертить кривую лин!ю ‚ состоящую изь двухь 


ВО — 


дугь окружности, такъ, чтобы она касалась къ двумъ парал- 
лельнымъ прямымъ (х. 107), коихъ разстоян1е равно '/ вершка, 
въ точкахь Еи К, между которыми разстоян1е равно 1“! вер- 
шкамъ ?— 19) Чрезъ точку А (х. 108) провести окружность, касаю- 
шуюся въ точкв В къ окружности, коей радусъ равенъ 1/ верш- 
ка, когда разстоян!е между точками В и А равно 1" вершка. — 
20) Начертить дугу, касающуюся къ двумъ окружностямъ, для 
которыхъ разстоян1е между центрами О иР (Фиг. 109) равно 
1'2 вершкамъ и ралусы въ * вершка равны. — 21) Описать 
окружность, касающуюся къ прямой АВ (Фиг. 111) въ точк О 
и кь окружности ОС, когда центръ О отстоитъ отъ прямой АВ 
на 2'/ дюйма и разстояне ЕО ="! дюйма. — 93) Сколько об- 
щихъ касательныхъ можно провести къ двумъ окружностямъ? 
— Можно-ли провести общую касательную къ двумъ перес%- 
кающимся окружностямъ (Фиг. 104), къ двумъ окружностямъ, 
касающимся изъ - вн и касающимся изъ -внутри (Фиг. 105)? 


$ $6. Многоугольники, описанные около 
окружности. Въ окружности, коей радусъ равенъ 1 


Фиг, 114. дюйму, проведите два взаимно-перпен- 
дикулярные даметра ЕЕ и @Н (Фиг. 
114) и чрезъ ихъ оконечности касатель- 
ныя къ окружности; этими касатель- 
ными образуется квадрать АВСО, опи- 
сапный около окружности. Какъ объ- 
яснить, что полученный четыреуголь- 
никъ АВС есть квадратъ? — Прямыя 
АВ, ЕЕ, ОС параллельны между собою, 
потому-что они перпендикулярны къ прямой СН, и прамыя 
АО, @Н, ВС параллельны, потому-что они перпендикулярны 
къ ЕЕ. Откуда вы заключаете, что прямыя АВ, ЕЕ, ОС 
равны и также прямыя АО, СН, ВС равны ($ 39); но такъ 
какъ ЕЕ = СН, то непремфнно прямыя АВ, ОС, АБ, ВС 


равны. Такъ какъ углы СОЕ, СОЕ, РОН, ЕОН прямые, то 
и углы ВС), АОС, ВАО, АВС прямые. 
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Въ квадрать АВСО проведите дагонали АС и ВЮ, и 
чрезъ ихъ точки пересфченя К, №, №, М съ окружностью 
касательныя ай, е4, 6е, [9 — получите правильный восьми- 
угольникъ афсае/уй. Какъ объяснить, что многоугольник 
афс4е[9 есть правильный восьмиугольникъ ? — Въ квадратахъ 
АЕОб, ВСОЕ, СНОЕ, ОНОЕ дуагоналями АО, ВО, 0,00 
двлятся углы ЕО@, @ОЕ, НОЕ, НОЕ по-поламъ, т. е. по- 
лучатся равные углы ЛОЕ, АОб, СОВ, ВОЕ ит. д. Про- 
ведя прямыя Оа, 06, Ос, 04 и т. д., вы получите треуголь- 
ники 006, Офес, Ос4 и т. д. Сравнивая треугольники аКО и 
аб0 съ треугольниками АСО и АБО (фиг. 98), вы заклю- 
чаете, что треуг. аКО = треуг. а60 и уг. аОК = уг. «06; 
точно такимъ-же образомь вы узнаете, что треуг. 660 = 
треуг. 10, уг. 606 = уг. Б0Ё , треуг. Г. = треуг. сЕО 
и уг. сОр = уг. сОЕ. Такъ какъ углы А0б, Со, ГОЕ 
ит. д. равны, то и ихъ половины должны быть равны, т. е. 
углы «06, 605, 501, сОЁ ит. д. равны. Изъ равныхъ 
угловъ а0@, 606, 501, сОГ и т. д. составятся равные 
углы 206, 60с, с04 и т. д. Такъ какъ уг. КОС равенъ 
половин прямаго угла и уг. КОб = уг. а06, то и уг. «0 
— половинв прямаго угла и уг. 206 —=45°. Отсюда вы за- 
ключаете, что центральные углы «0, 50с, с04 ит. д. 
принадлежать правильному восьмиугольнику. Треугольники 
абО и 660 равны, потому-что сторона Об общая, уг. 206 
= уг. 606 и уг. а60 = уг. 660; сльдовательно а0 = 50; 
точно такимь-же образомь вы узнаете, что 60 =с0, с0 = 
40 ит. д. Теперь понатно , что равнобедренные треуголь- 
ники @05, 60с, с04 и т. д. равны и слфдовательно стороны 
аб, (се, в4 ит. д. равны. Въ этихъ равнобедренныхъь тре- 
угольникахь углы 640, абО, сБО, 6с0, 4с0, с40, е40 ит.д. 
равны ; слдовательно и углы абс, 6с4, се и т. д. равны. 


Чрезь точки пересбчешя прямыхъ а0, 60, с0 ит. д. 
съ окружностью проведя касательныя, вы получите правиль- 
ный многоугольникъ съ 16 сторонами. Подобнымь образомъ 


=> 98 = 


вы можете получить правильные многоугольники съ 32, 6% 
сторонами, 


$ 89. При центр О (Фиг. 115) окружности начертите 
углы СОН, НОК, КОГ, и т. д., каждый въ 60°. Чрезъ око- 
Фиг. 115. нечности @, Н, К, Г, М, М начерченныхъ 

г _м_  радусовъ проведя касательныя, вы получите 
правильный шестиугольникъ АВСОЕЕ. Такъ- 

ли это? — Вамъ уже извЪстно ($ 75), что 
треугольники ВСО и ВНО равны и слБдо- 
вательно уг. ВОб = уг. ВОН; также тре- 
угольники СНО и СКО, треугольники РКО 
и ОГО равны и уг. СОН = уг. СОК, уг. РОК = уг. БОГ. 
Такъ какъ углы СОН, НОК, КОГ и т. д. равны, то и ихъ 
половины равны т. е. углы ВОб, ВОН, СОН, СОК, РОК 
ит. д. равны. Уголь СОН = 60°, слёдовательно уг. ВОН = 
30° и въ прямоугольномъ треугольникё ВОН уголь ОВН = 
60° ($ 22); также каждый изъ угловъ ОВС, ОСН, ОСК, 
ОПК ит. д. равенъ 60°. Откуда вы заключаете, что тре- 
угольники ВСО, СРО, РЕО ит. д. равны и равносторонны; 
слфдовательно они составляютъ правильный шестиугольникъ. 


$ 85. Вычислеше окружности круга. 
Въ $$ 71, 72, 73, 74 вы уже познакомились съ правиль- 
ными многоугольниками, вписанными въ окружности. Замф- 
чательно, что периметры этихъ многоугольниковъ всегда 
меньше самой окружности; такъ, напримбръ, если сторона 
вписаннаго правильнаго многоугольника съ 64 сторонами 
равна 2 дюймамъ, то длина окружности должна быть больше 
123 дюймовъ. Представьте себЪ, что въ одной и той-же окруж- 
ности вписаны: правильный мпогоугольникъР съ 16-ю сторонами, 
еще правильный многоугольникъ О съ 32-мя сторонами и еще 
правильный многоугольникъ У съ 64-мя сторонами; тогда вы- 
численями узнается, что периметръ Р меньше периметра О, и 
периметръ О меныше периметра У; т. е. чёмъ больше число 
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сторонъ въ многоугольник®, тЪмЪ болыше и его периметр. 
Перейдя отъ виисапнаго правильнаго шестиугольника посте“ 
пенно къ правильнымь многоугольникамъ съ 12-ю, 24-мя, 
48-ю сторонами, вы замфчаете, что периметръ каждаго вновь 
полученнаго многоугольника болфе приближается къ окруж- 
ности, нежели периметръ предшествовавшаго многоугольника. 
Продолжая эту работу тЬмъ-же самымъ порядкомъ, вы нако- 
нецъ дойдете до многоугольника, коего периметръ мало от- 
личается отъ окружности, но съ нею пе сливается ; тогда, 
не обращая вниманя на ничтожную ошибку, вы можете 
принять окружность равною периметру этого многоугольника. 

Периметръ какого-нибудь правильнаго многоугольника, 
описаннаго около окружности, всегда больше самой окруж- 
ности; такъ, напримфръ, если перимстръ описаннаго пра- 
вильнаго многоугольника съ 6% сторонами содержитъ 96 
дюймовъ, то окружность должна быть меньше 96 дюймовъ. 
Представьте себф, что около одной и той-же окружности 
описаны правильные многоугольники : Р сь 12-ю, О съ 24-мя 
и У съ 48-ю сторонами; тогда вы замфтите, что периметръ 
Р больше периметра О и периметръ О болыше периметра 
У, т. е. периметръ дфлается тВмъ меньше, чфмъ больше 
число сторонъ въ многоугольник®. Откуда вы заключаете, 
что изъ описанныхъь правильныхъ многоугольниковъ тоть 
многоугольникъ паиболфе приближается къ окружности, у 
котораго число сторонъ наибольшее. Такъ какъ около окруж- 
ности возможно описать какой-угодно правильный много- 
угольникъ, то конечно можно дойти до такого, коего пери- 
метръ весьма мало отличается отъ окружности. 

Итакъ вы узнали, что, для вычислешя длины окруж- 
ности, должно около ноя описать и вЪ ней вписать два 
таке многоугольника съ одинаковымъ числомъ сторонъ, 
чтобы периметръ описаннаго многоугольника мало отличался 
отъ перимерта вписаннаго многоугольника. 

$ $9. Для окружности, коей радусь равенъ 1 дюйму, 
вычислены периметры вписанныхъ и описанныхъ иправильныхь 
многоугольниковь и найдены слфдующИя числа: 
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периметръ вписаннаго периметръ описаннаго 


дли многоугольника съ 6 сторон. 6 дюйм. 67/0 дюйм. 
= — 12 — 61 — 6 — 
— — 21 — 8/10 — 68/5 — 
— — 48 — 67/5 — 6/10  — 
=— 2 96 — 611/500 —  61127/ъ000 — 


Окружность, какъ вамъ уже извфстно, заключается 
между двумя правильными шестиугольниками: вписавнымь 
и описаннымь; сльдовательно при радгусв, равномъ 1 дюйму, 
ея длина больше 6 дюйм. и меньше 6°/ло дюйм. Разность 
между периметрами шестиугольииковъ равна [10 дюйма, а 
между периметрами двфнадцатиугольниковъ разноеть равна 
1/ь дюйма; слфдовательно окружность ближе подходить къ 
двфнадцатиугольникамъ, нежели къ шестиугольникамъ. Раз- 
ность 9/10 дюйма между периметрами многоугольниковь съ 
24 сторонами меньше '/ь дюйма; слфдовательно эти мцого- 
угольники ближе подходятъ къ окружности, нежели двЪнад- 
цатиугольники. Точно также вы узнаете, что многоугольники 
съ 48 сторонами ближе подходать къ окружности, нежели 
многоугольники съ 24 сторонами. Наконець разность 17 [5000 
дюйма между периметрами многоугольниковъ съ 96 сторо- 
нами весьма мала, а потому вы можете принять, что эти 
многоугольники сливаются между ©0бою и слЪфдовательно 
также съ окружностью. Это обстоятельство. дастъ вам 
право принять, что эти периметры и вмЪств съ тЪмъ и длина 
окружности равна 6'“/ъо дюйма, потому-что число 6'* [зо 
весьма близко подходить къ числамь 6*%1/з00 м 6177 [ьооо. 

Итакь вы узнали, что при радёусф, равномъ 1 дюйму 
(или 1 Футу или 1 сажени или 1 аршину), окружность со- 
держить 6*“/ъо или °'“/ю дюйма (или Фута или сажени или 
аршина); слБдовательно если представить себЪ, что радтусъ 
раздЪленъ на 50 равныхъ частей, то окружность должна 
содержать 314 такихъ частей. Въ тажомъ случа даметръ 
этой окружности долженъ содержать 2 раза 50, или 100 
такихъ-же частей; слЬдовательно если даметръ равенъ 1 
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дюйму (или 1 Футу или 1 сажени или 1 аршину) то окруж- 


314 
ность равна 900 дюйма (или Фута или сажени или аршина). 


$ 90. Сколько хутовъ должна содержать окружность, 
коей радусъ равенъ 43/4 ‹ута? — Вы знаете, что при ра- 
д1усв, равномъ 1 Футу, окружность содержить °!*/зо фута; 
слфдовательно для радуса въ 4*/4 хута длина окружности 
должна равняться 43/« раза “'*/о хута. Помноживъ °"*/зо на 
4?/®, вы узнаете, что длина окружности равна 29*°/1оо фута. 
Этотъ примфръ приводить къ слёдующему правилу: чтобы 
вычислить длину окружности, коей радёусг извистенв, 
должно помноэжить дробь 3*[55 на длину рад уса. 


Сколько аршинъ содержитъ радусь окружности, кото- 
рая заключаеть въ себЪ 9'/» аршинъ?—Вамъ уже извфстно, 
что при радусв въ 1 аршинъ окружность содержить 91% [во 
аршина; слфдовательно для окружности въ 9'/» аршинъ ра- 
друсъ долженъ быть во столько разъ больше 1 аршина, во 
сколько разъ 91/з аршинъ больше *'/зо аршина. Какъ узнать, 
во сколько разъ 9'/з ар. больше 314 [50 ар.? — Для этого вы 
разд®лите 9*/з на °'*/° — получите длину рамуса, равную 
1161]: аршина. Изъ этого примфра выводится правило: 
чтобы вычислить радзусг окружности, коей длина извьстна, 
вы долокны раздълить длину окруэюиости на дробь °"*|о. 


$ 91. Какая-нибудь окружность Р во столько разъ 
болЪе ея даметра 0, во сколько разъ 344 больше 100, или 
Р:) = 314 :100. По той-же причин, для окружности р, 
коей даметръ равенъ 4, вы имъете р:4 = 31%: 100. Изъ 
этихъ двухъ пропоршй составится пропорщя Р; О = р: 4, 
которая показываеть, что окружность Р во столько разъ 
больше ея даметра, во сколько разъ окружность р больше 
ея даметра. 


$ 92. Какъ описать окружность, равную сумм двухъ 
окружноетей АО и ВР (фиг. 116)? — На какой-нибудь пря- 


мой СМ отложите часть СО, 
равную радтусу ВР, и потомъ 
часть ОЕ, равную рамусу 


и / й АО. Наконець изъ точки Е 
. ву м ражусомъ ЕС опишите окруж- 
( С. ) ность. В%рно-ли рёшенъ этотъ 


вопросъ ? — Предположите, что 
радусъ ВР = 1 *уту и ра- 
дусъ АО=| дюйму; тогда, какъ извЪстно, окружность ВР 


314 314 
==> фута и окружность АО=уб’ дюйма; слФдовательно 06% 


5 
не з : 314 _ 314 
окружности вмфств содержать 5” Фута + 0 дюйма, или 
4082 
—50 дюйма. Радусъ СЕ содержитъ 1 хутъ Е 1 дюймъ, или 


13 дюймовъ; слфдовательно окружность СЕ содержитъ 13 


314 4082 
разЪ 0 дюйма, или 50° дюйма. 


$ 93. Вычисление дуги окружности. 
Окружность содержитъ 360 градусовъ, а потому 1 градуеъ 
И 

составляеть -560 Часть окружности. Какъ вычислить длину 

дуги, содержащей 1 градусъ, при радтус®, равномъ 1 дюйму? 
ЗИ 

— Эта дуга составаяеть 360-ую часть 50” дюйма, потому- 

что градусъ равенъ ‘/зво части окружности, а окружность, 
314 

коей радусъ равенъ 1 дюйму, содержить 50 дюйма. Какъ 

найти длину дуги ММ (Фиг. 116), когда извфстно, что уголъ 

МЕМ — 24” и даметрь СМ = 6'/л дюйма? — Окружность, 

коей рамусъ = 3'/в дюйма (половина д1аметра), содержить 

157 я 
5 люйма. Такъ какъ градусъ равенъ ‘/зво части окружности, 


24 
то 2% градуса составляютъ -з5о’ частей окружности. Чтобы 


24 457 
найти -5о` частей окружности, вы должны помножить —5 дюйма 
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24 а од о 
ва зво — Получите длину дуги въ 2%, равную 120 или 


37 
1 120 дюйма. 
ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНГЯ. 


1) Какъ вы опишете правильный пятиугольникъ около 
окружности, коей радусъ равенъ 718 дюйма? — 2) Какъ вы опи- 
шете правильный десятиугольникъ, когда правильный пяти- 
угольникъ уже описанъ? — 3) Чфмь отличается вписанный въ 
окружности правильный многоугольникъ отьъ такого-же много- 
угольника, описаннаго около нея? — 4) Который изъ вписан- 
ныхъ правильныхъ многоугольниковъ: съ 5-ю, 10-ю и 20-ю 
сторонами ближе другихъ подходить къ окружности? — 5) Ко- 
торый изъ периметровъ описанныхъ правильныхъ многоуголь- 
никовъ : съ 8-ю, 16-ю и 32-мя сторонами наименьший? — 6) На 
какомъ основани окружность принимается за периметръ пра- 
вильнаго многоугольника? — 7) Сколько вершковъ содержитъ 
окружность, когда ея маметръ равенъ 1 вершку? — 8) Наруж- 
ная окружность круглой бэлини равна 5 саженямъ, а внутрен- 
няя окружность 6 саженямъ; найти толщину стзны башни. 
(Отвъть. 29 := фута). — 9) Наружная окружность чугунной 
трубы равна 62“5 дюйма и толщина трубы ‘№ дюйма; найти 
радбусъ ея внутренней окружности.- (Отв. 9'№ дюйма). — 10) 
Маятникъ, длиною въ 16 дюймовъ, описываетъ при своем ка- 
чани дугу въ 54 градуса; найти длину этой дуги. (Отв. 15°135 
дюйма). — 14) Въ краю доски круглаго стола требуется при- 
бить тесму; сколько потребно этой темы , когда извЪъетно, что 
даметръ стола равенъ 2'? аршинамъ? (Отв. 7"/ю аршшиа). 
— 12) Даметръ окружности Р равенъ 5'/з дюйма и мМаметръ 
окружности р равенъ 2'/ дюйма; во сколько разъ окружность 
Р больше или меньше окружности р? — 13) Окружность Р 
содержитъ 27 дюймовъ, а окружность р равна 12 дюймамъ; во 
сколько разъ маметръ окружности Р больше или меньше да- 
метра окружности р? — 14) Окружность ствола дерева у по- 
верхности земли равна 80 дюймамъ; сколько дюймовъ содержитъ 
д1аметръ ствола? — (Отв. 25'|*5 дюйма). — 15) Сколько 0бо- 
ротовъ дълаеть колесо, коего даметръ равенъ 2'4 фута, на про- 
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тяжени 2015), сажени? (Отв. 200 оборотовъ). — 16) Сколько 
сажень пройдено колесомъ, коего радусъ равенъ 4'\№ хута, когда 
оно сдфлало 210 оборотовъ? (Отв. 238' сажень). — 17) Зака- 


занъ круглый столъ на 8 человфкъ ; какой длины долженъ быть 
маметръ доски этото стола, когда на каждаго человЪка пола- 
гается по 2'/ хута? (Отв. в/м Фута). — 18) Длина минутной 
стрёлки часовъ отъ центра цихерблата до оконечности стрълки 
равна 2'/з дюймамъ; сколько сажень проходитъ оконечность этой 
минутной стрЪлки въ течене сутокъ? (0в. 4"/з саж.). — 
19) Дуга, длиною въ 5'1 дюймовъ, описана рад1усомъ въ 9 дюй- 
мовъ; сколько градусовъ и минутъ содержить эта дуга? — 
(Отв. 35° 2'). — 20) Описать окружность, равную сумм окруж- 
ностей, коихъ маметры суть: АВ = 1'! дюйма, СО =*/4 дюйма 
и ЕК 11 дюйма. Вычислите длину полученной окружности. 
(Т/ю дюйма). 


ОТДЪЛЪ У. 
Изивреше площадей. 


$ 94. Ёвадратныя мБры. Квадратнымъ арши- 
номъ называется квадрать АВСО (Фиг. 117), коего сторона 
Фиг. 117. равна 1 аршину; квадратъ, коего 


иБох сторона равна 1 вершку, назы- 


°вается квадратнымъ вершкомъ. 
Сколько квадратныхъ вершковъ 
содержитъ квадратный аршинъ ? 
— Раздфлите прямую АВ на 16 
равныхъ частей и чрезъ полу- 
ченныя точки проведите прямыя 
параллельно къ сторонё АО. 
Раздфливъ прамую АО на 16 
равныхъ частей, вы проведете 
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прямыя чрезъ полученныя точки параллельно къ сторонф АВ. 
Проведенными прямыми образуются квадратики, изъ которыхъ 
каждый есть квадратный вершокъ, потому-что ихъ стороны 
содержать по 1 вершку. Вы видите, что между сторонами 
АР и ВС помфстилось 16 равныхъ прямоуголвниковъ, 
и что каждый изъ нихъ раздфлился параллельными прямыми 
тп, ор ит. д. на 16 равныхъ квадратиковъ; слёдовательно 
квадрать АВСО долженъ содержать 16 разъ 16 квадратиковъ, 
или квадратный аршииг содериситв 16 разг 16 квадрат- 
ных вершковз, или 256 квадратныхв вершковв. 
Квадратный Футъ есть квадратъ, коего сторона равна 


1 футу. Что такое квадратный дюймъь? — Что такое ква- 
дратная сажень? — Какъ узнать, сколько квадратныхъ дюймов`ь 
въ 1 квадратномъ Фут? — Представьте себф, что квадратъ 


АВСО (иг. 147) есть квадратный Футь, коего стороны АВ 
и АО раздблены, каждая на 12 равпыхъ частей, т. е. на 
столько частей, сколько содержится дюймовъ въ 1 утв. 
Чрезъ полученныя точки проведя прямыя параллельно къ АБ 
и прямыя тя, ор параллельно къ АВ, вы получите 12 рав- 
ныхь прямоугольниковъ и въ каждомъ изъ нихъ 12 равныхъ 
квадратиковъ, или 12 квадратныхъ дюймовт (потому-что стороны 
этихъ квадратиковъ содержатъ по 1 дюйму); слдовательно 
квадратный футз содероюитё 12 разг 12 квадратнытв 
дюймовг, или 144 квадратные дюйма. 

Изъ этихъ двухъ примфровъ вы заключаете, что ква- 
дратный аршинъ содержитъ столько квадратныхъ вершковъ, 
сколько вершковъ въ 1 аршин®, умноженныхь на число 
вершковъ, содержащихся въ 1 аршинё, и вЪъ квадратномъ 
Фут столько квадратныхъ дюймовъ, сколько дюймовъ въ 1 
Футв, умноженныхь на число дюймовъ, находящихся въ 1 
Футв. Теперь вамъ уже понятно, что квадратная сажень со- 
держитъ 3 раза 3, или 9 квадратныхь аршинъ, и 7 разъ 1 
или 49 квадратныхъ Футовъ. 

Поземельная мфра, содержащая 2400 квадратныхъ са- 
жень, называется деслтиною. Къ поземельнымъ мБрамъ 


с 


относятся также квадратная верста и квадратная миля. 
Квадратная верста содержить 500 разъ 500, или 250000 
квадратныхъ сажень. Въ квадратной милБ почти 7 разъ 7, 
или 49 квадратныхъ верстъ. 

Квадратная сажень, квадратный Футъ, квадратный ар- 
шинъ и т. д. суть квадратныя мтры; для отличя отъ нихъ 
‘называются м5ры, которыми измфряется длина, линейными. 

Число квадратныхъ мвръ, содержащихся въ какой-либо 
Фигур®, называется ея илощадью. 


$ 95. лошадь прямоугольника. Какъ найти 
площадь какого-нибудь прямоугольника? Во всякомь прямо- 
угольникЪ одна изъ его сторонъ называется основащема, а 
перпендикулярная къ ней сторона — высотою ; такъ, напри- 
Фиг. 118, мфръ, въ прямоугольникв АВСЬ (Фиг. 118) 


ЕН |] Ты сторона АВ есть основаше, а сторона АБ 
1» 

и“ - | Г высота. Предположите, что аршинъ помб- 

НЕНИЯ з 

Я ЕЯ Гу стилоя 8 разъ въ основаши АВ оть А до 


ва, отъ а доб, отъ 6 досит. д., иб 
разъ въ высот АО оть А до 4, оть 4 дое, отъе до / 
и т. д. Проведя прямыя чрезъ точки 4, е, Гит. д. парал- 
лельно къ основано, и прямыя чрезъ точки а, 6, с ит. д. 
параллельно къ высот, вы получите въ прямоугольник 
АВСЮ квадратики, равные каждый 1 квадратному аршину. 
Оть проведешя прямыхъ 49, ей, [ ит. д. образовалось 
столько равныхъ прямоугольниковь АВуа, 49йе, еййри т. д., 
сколько аршинъ помфстилось въ высоть АБ, и прямыми, 
проведенными параллельно къ А), получилось столько ква- 
дратиковь въ каждомъ изъ прямоугольниковь АВ, 494% 
и т. д., сколько аршинъ улеглось въ основани. Откуда вы 
заключаете, что прямоугольникь АВСО додженъ содержать 
5 разъ 8 квадратныхь аршин, или 40 квадратныхъ аршинъ; 
слфдовательно , тобы найти площадь прямоузольника, вы 
долисны измирить ею основаше и высоту одною и тою-исе 
линейною мшрою и потом перемнонсить полученныя числа. 
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$ 96. Представьте себф квадратъ АВСО (фиг. 119), 
коего бокъ АВ равень 1 аршину. Раздфливъ сторону 


енг. 119. АВ на 7 равныхъ частей, проведите пря- 
ы: РТР мыя аб, 4, еГ и т. д. параллельно къ сто- 
а м] ронё АО; тогда Аа ='/т аршина, Ад = 
в ме | 3 аршина, АЕ =°/т аршина и т. д.) и 
| | | квадратный аршинъ АВСО раздфлится пря- 
мыми аб, 4, е/ ит. д. на 7 равныхь 
УЕ к. в прямоугольниковь АабБ, абс 4, саеГ ит. д.; 


слфдовательно прямоугольникъ АабО = '/т квадратнаго ар- 
шина, прямоугольникъь АОс4 = */т квадр. аршина, АБ/е = 
8/т квадр. аршина, АОКЕ = */1 квадр. аршина; т. е. пря- 
моугольникъ, коего высота одинъ аршинъ, а основаше равно 
дробной части аршина, содержитъ столько частей квадрат- 
наго аршина, сколько частей аршина въ основанш.  Раздф- 
лите сторопу АО) на 8 равныхъ частей и проведите прямыя 
параллельно къ сторонв АВ — вы раздфлите квадратный 
аршинъ АВСО на 8 равныхъ частей, а потому два изъ 
этихъ прямоугольниковъ составляютъ */з квадр. ар., три 
прямоугольника содержать °/з квадр. ар.; т. е. прямоуголь- 
никь, коего основаше аршинъ, а высота равна дробной 
части аршина, содержитъ столько частей квадратнаго ар- 
шина, сколько частей аршина въ высот. Прямоугольникъ, 
равный ‘/з квадр. аршина, раздфленъ прямыми а9, 4и, ех 
ит. д. на 7 равныхъ частей; слфдовательно прямоугольник 
а4и4 равенъ седьмой части '/з квадр. аршина, т. е. онъ 
равенъ ‘/56 квадрат. аршина.  Нрямоугольникъ, равный 
3/з квадрат. аршина, раздфленъ прямыми аб, 4, е ит. д. 
также на 7 равныхъ частей; слфдовательно прямоугольникь 
АауС равенъ седьмой части */з квадрат. аршина, или опъ 
равенъ °/зв квадрат. аршина, и прямоугольникь АЕЕС, со- 
стоящй изъ пяти частей, равныхъь каждая прямоугольпику 
Аауб , равенъ пяти-седьмымъ частямъ 3/з квадрат. аршина, 
или равенъ ‘°/зв квадрат. аршина; слбдовательно площадь 
прямоугольника АЕЕ@, коего основаше СЕ равно °/з аршина 


- 


1 
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и высота А@ равна °/з сажени, получается умножешемъ 
дроби °/т на дробь °/в. Итакъ вы видите, что площадь 
прямоуольника, кое стороны содерэжатс цтлое или дроб- 
ное число линейньеь мьрё, во всякома случаъ получается 
перемножетем5 числа линейных мпро, патодящитея вв 
основаши, на число тьхв-эке морг, содермеащитея вв 
высоттъ. 

$ 972. Какъ вычислить площадь прямоугольника, коего 
основаше равно 53/3 сажени и высота равна 6°/1» хута? — 
Желая получить эту площадь въ квадратныхь Футахъ, вы 
должны 5*/з сажени раздробить въ Футы — получите 7Ж53/з 
—37°/з фута. Потомъ по правилу ($ 96) вы должны помно- 
жить 375/в на 65/1» — получите 241*!/эв квадратнаго фута. 
Если-же вы желаете получить площадь въ квадратныхъ са- 
женяхь, то вы должны 6°/1з фута превратить въ доли сажени 
— получите *'/1› сажени. Помноживъ 5°/з на '/1з, вы узнаете, 
что площадь прямоугольника равна 45? /эв квадратной сажени. 
Изъ этого примфра вы видите, что при вычисленш площади 
прямоугольника должно выразить основане и высоту въ 
такихъ линейныхъ м$рахъ, въ какихъ квадратныхъ м$фрахъ 
требуется получить площадь. 

$ 98. Какъ узнать, сколько сажень содержитъ основан{е 
прямоугольника, коего площадь содержитъ 180 квадр. саж. 
и высота равна 10*/5 сажени? — Вамъ извфстно, что число 180 
произошло отъ умножешя 10“/5 на число сажень, содержа- 
щихся въ основани; слбдовательно, чтобы узнать, сколько 
сажень содержитъ основан!е, вы должны узнать, сколько 
разъ 10*/5 содержится въ 180; для этого вы должны раздфлить 
180 на 10*/5 — получите 180; °*/5 = 16?/з сажени. 

Какъ узнать, сколько сажень содержитъ высота прямо- 
угольника, коего площадь равна 1% квадр. аршинамъ и 
основаше равно 22”/5 аршина ? — Число 14 составилось умно- 
женемъ 22?/5 на число аршинъ, содержащихся въ высотЪ; 
но такъ какъ 14 меньше 22?/;, то 22°/ь должно умножить 
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на дробь, чтобы получилось 14. Эту дробь вы найдете раз- 
дфлешемъ 14 на 22/5 — получите °/з аршина. [ 

Эти два примфра даютъ слбдующее правило: чтобы 
узнать, сколько линейныхь мфръ содержитъ основан!е (или 
высота), вы должны раздфлить число, которымъ выражена 
площадь прямоугольника, на число линейныхъ мёръ, содер- 
жащихся въ высотб (или въ основан). 

° $ 99. Представьте себЪ два прямоугольника АВСО и 
афс4, у которыхъ основашя АВ и аб равны, а высоты АО 
и а4 неравны, и предположите, что АВ = 17'/з саж., А) 
= 10 саж. и а4=7'/‹ саж. ИзвЪетно, что площадь АВСО 
равна 17/1 Ж 10 и площадь абе4 равна 17'/Ж7'/4; сафдо- 
вательно площадь АВСО во столько разъ больше площади 
афе4, во сколько 17!/› Ж 10 больше 17'/з Ж 7/4, изи во 
сколько разъ 10 больше 7'/з, т. е. АВС: абс = 10: 17'/ 
или АВСО : абс4 = АО :а4. Откуда вы заключаете, что при 
равныхъ основашяхъ прямоугольниковъ АВС и абс4, площадь 
АВС относится къ плошади абс4 точно такъ, какъ высота 
АБ относится къ высотв а4. Принявъ равныя стороны АВ 
и аб за высоты прямоугольниковъ и неравныя стороны АБ 
и а4 за основашя, вы опять получите пропорци АВСЬ: абе4 
—= АБ: а4, т. е. при равныхъ высотахь двухъ прямоуголь- 
никовъ, площадь АВСО относится къ площади абс4 точно 
такъ, какъ основаше АП относится къ основано ад. 

$ 100. Илощаль квадрата. Квадрать можно 
принять за такой прямоугольникъ, у котораго всф стороны 
равны; слфдовательно, чтобы вычислить площадь квадрата, 
достаточно измфрить одну изъ его сторонъ. Какъ вычислить 
площадь квадрата АВСО (Фиг. 119), коего сторона АВ 
равна, напримбръ, 28 саженямъ?  Принявъ прямую АВ за 
основаше и перпендикулярную къ ней прямую АО за высоту, 
вы опредфлите площадь АВСО точно такъ, какъ въ предъ- 
идущихь $$ были вычислены площади прямоугольниковь, 
т. е. вы помножите 28 на 28 — получите 784 квадратныя 


сажени. 
* 
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$ 101. Извлечеше квадратнаго корня. 
Всякое число, происшедшее отъ умножен!я двухъ равныхъ чи- 
селъ, называется квадратом»; такъ, напримвръ, числа 36=6%6, 
64=8%8, "ле ЖЗ/а, оз” ЖТо ит.д. суть квадраты. Вместо 
6%6, 8Х8, '№Х7№ пишутъ 6°, 8, ("10)’ и произносят 6 65 
квадратиь, 8 въ квадрать ‚ "| в5 квадратиь. Такъ какъ 36=6°, 
64=8°, 100=10? ит. д., то говорятъ: 36 есть квадратъ шести, 
64 есть квадрать восьми, 100 есть квадратъ десяти ит. д. 
Для первыхъ девяти чиселъ получатся сл5дуюцие квадраты: 
1 4 9 16 25 36 49 64 81 
1 и 38° 4* 5? 6? у 8 9: 
Вы видите, что квадраты чисель, состоящихъ изъ одной 
циеры, содержать не больше двухъ циеръ. 


$ 102. Простымъ умножешемъ вы узнаете, что 100'=10000, 
1000°=1000000, 10000*=100000000 ит. д., т.е. квадраты чисель, 
имъющихъ впереди единицу и оканчивающихся нулями ‚ содер- 
жать единицу съ удвоеннымь числомь нулей. 

Чтобы составить квадратъ числа 700, вы говорите: ква- 
дратъ семи равенъ 49 и квадратъь ста равенъ 10000; слЪдо- 
вательно квадратъ 7 сотенъ равенъ 49 десяткам - тысячъ или 
490000. 

Какъ составить квадратъ числа 8000? — Извъетно, что 
квадратьъ восьми равенъ 64 и квадралъ тысячи равенъ миллору; 
сльдовалельно квадратъ 8 тысячъ равенъ 64 милонамъь или 
64000000. : 

Изъ этихь двухъ примфровъ выводится правило: чтобы 
составить квадратъ числа, оканчивающагося нулями, должно 
составить квадратъь значущихъ циоръ и къ нему приписать 
справа вдвое больше нулей, нежели ихъ было въ заданномъ числ$. 


$ 103. Квадратъ какого-нибудь числа 86, состоящаго изъ 
двухъ циеръ, составляется умножешемъ восьми десятковъ на 
8 дес., 8 дес. на 6 ед., еще 8 дес. на бед., и 6 единицъ на 
6 ед.; стало быть 

86? = (8 дес.) +8 дес. Х 6 ед. + 8 дес. Х 6 ед. + (6 ед.)*; 
но такъ какъ 8 дес. Х 6 ед. - 8 дес. Х бед. все равно, что 2 раза 


8 дес. Х 6 ед., то 
86? = (8 дес.)* -- 2Х 8 дес. Х бед, + (6 ед.)*; 
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т. е. квадратъ числа, состоящаго изъ десятковъ и единицъ, 
содержитъ: 1) квадратъ десятковъ, 2) удвоенные десятки, по- 
множенные на единицы, и 3) квадратъ единицъ. 

По этому-же правилу вы можете составить квадратъ числа 
59000, содержащаго двз значупия циеры и оканчивающагося 
нулями; именно 
(59 тыс.) = (5 дес. тыс.) + 2Х 5 дес. тыс. Х 9 тыс. + (9 тыс.)*. 

Какъ составляется квадратъ числа 7568? 

Число 7568 содержитъ 756 дес. - 8 ед., 
— 1756 дес. — 75 сот. - 6 дес., 
— 75 сот. — Т тыс. + 5 сот, 

По правилу составленйя квадрата числа о двухъ циерахъ 
вы получите 2 

(25 сот.) = (7 тыс.)* + 2Х7 тыс. Х 5 сот. - (5 сот.)'. 

Такъ какъ число 756 дес. состоитъ изъ 78 сот. - 6 дее., 
то по выведенному правилу вы получите 
(756 дес.) = (75 сот.) + 2 Х 78 сот. Х 6 дес. + (6 дес.)* или 
(756 дес.) = (7 тыс.) - 2Х 7 тыс, Х 6 сот. + (5 сот.) + 
2х75 сот. Х бдес. - (бдес.)”. Квадратъ числа 7568, равнаго 756 дес. 
+ 8 ед., содержитъ (756 дес.)* + 2Х 756 дес. Х 8 ед. + (8 ед.) 
или (7568) = (7 тыс.) + 2х7 тыс. Х 5 сот. + (5 сот.) + 

2х 7Т5 сот. Х 6 дес, - (6 дес.)* + 

2х 756 дес. Х 8 ед. -| (8 ед.)*; 
т. 6, квадратъ числа, состоящаго изъ нзеколькихъ циФръ, с0- 
держитъ: {) квадратъ первой (впереди-стоящей цихры), 2) удвоен- 
ную первую цифру, помноженную на вторую, 3) квадратъ вто- 
рой циеры, 4) удвоенное число двухъ переднихъ цихръ, помно- 
женное на третью циру, 5) квадратъ третьей цихры, 6) удвоенное 
число трехъ переднихъ циФръ, помноженное на четвертую циеру, 
7) квадратъь четвертой циехры, 8) удвоенное число четырехъ 
переднихъ цихръ, помноженное на 5-ую циеру, 9) квадрат 5-ой 
циоры и т. д. 

По этому -же правилу легко составить квадратъ такого 
числа 86005, въ которомъ пропущено нфеколько разрядовъ, 
именно 
(86005)' = (8 дес. тыс.)* -- 2Х8 дес. тыс. Х 6 тыс. + (6 тыс.) 

2х 8600 дес. Х 5 ед. - (5 ед. *. 
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$ 104. Всякое число относительно своего квадрата назы- 
вается кхвадратнымь корнем». Дъйстае, посредствомъ котораго 
вычисляется корень по заданному квадрату, называется извле- 
ченемь квадратноло корня. Для означеня этого дЪйствйя упо- 


требляется знакъ › подъ которымъ пишется заданный ква- 


драть; такъ, напримръ, У 7464 значить: изъ числа 7464 
должно извлечь квадратный корень, или должно узнать, кая 
два равныя числа требуется перемножить, чтобы отъ этого со- 
ставилось число 7464. 

Зная квадраты первыхъ десяти чиселъ, вы легко узнаете, 
что И =2, И9=3, У16=4, У25=5 ит. д. и160= 10; также 
по предъидущему вы узнаете, что У10000=100, У1000000=1000 
ит. д. 

Какъ найти квадратный корень числа 6400? Число 6400 
равно 64 сотнямъ, сотня равна 10° и 64=8*; слфдовательно 
И6400 = 80. 

Какъ найти квадратный корень числа 360000? Число 360000 
разно 36 десяткамъ-тысячъ, У 10000 =100 и Уз6=6; слвдова- 
тельно (360000 =600. 

Какъ найти квадратный корень числа 49000000? Вы знаете, 
что У1000000=1000 и У=7 ; слвдовательно У19000000=7000. 

Изъ этихъ примфровъ можно вывести правило: если вие- 
реди-стоянйя цихры числа, оканчивающатося четнымъ числомъ 
нулей, составляютъ какое-нибудь квадратное число, то въ корн® 
получится столько десятковъ, или сотенъ, или тысячъ и т. д., 
сколько единицъ получается въ корнф изъ значущихь циеръ 
заданнаго числа, 

$ 105. Какъ извлечь квадратный корень изъ числа 7396? 

Число 7396 находится между 100 = 10? и 10000 = 100*, а 
потому квадратный корень числа долженъ быть меньше 100 и 
больше 10, или онъ долженъ содержать двЪ циеры, т. е. десятки 
и единицы; слфдовательно заданное число 7396 содержитъ: 
1) квадратъ десятковъ, 2) удвоенные десятки, помноженные на 
единицы, и 3) квадратъ единицъ. Такъ какъ квадратъ одного 
десятка равенъ сотн , то десятки корня вы должны искать въ 
73 сотняхъь чиела 7396. Вы знаете, что отъ 73 сотенъ полу- 
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чится въ кори столько десятковъ, сколько единищь получится 
въ корнз отъ числа 73. Число 73 заключается между квадра- 


`тами 64 =8° и 81 =9*; откуда вы заключаете, что въ 73 содер- 


жится 8, и?3 =8 и у?3 сот. =8 дес. Поставивъ знакъ ра- 


У7396|=86 венства вправо оть У7396, напишите 
64=(8 дес.)* цихру 8 вправо отъ этого знака. Изъ 
— 996] 16 73 сот. вычитайте (8 дес.) =64 сот. 
96=2Х 8 дес. Х бед. — останется 996. Этотъ остатокъ дол- 
7786 9) женъ содержать: 1) два раза 8 дес., 
36=(6 ед.)' помноженныхъ на единицы, и 2) ква- 


дратъ единицъ. Два раза 8 дес., помноженныхъ на единицы, 
даютъ десятки; слздовательно число 2х 8 дес. Х ед. должно с0- 
держалься въ 99 десяткахъ остатка 996, Зная, что 2Х8 дес. Х ед. 
равны 99 дес., вы получите единицы корня раздвленемъ 
99 дес. на 2Х8 дес. или раздфленемъ 99 на 16. Цизру 6, полу- 
ченную отъ раздьленя 99 на 16, напишите вправо отъ циеры 8. 
Отъ 996 отнимите 2Х 8 дес. Х 6 ед., или 96 дес. — останется 36. 
Остатокь 36 долженъ содержать квадратъ 6 ед.; въ самомъ 
дълЪ, 6? = 36. 

Какъ извлечь квадратный корень изъ 7064964? 

Заданное число заключается между 1 мил. = (1000) и 100 
мил. = (10000)'; слвдовательно неизвфстный корень долженъ быть 
больше 1000 и меньше 10000, или онъ долженъ содержать че- 
тыре циеры: тысячи, сотни, десятки и единицы. Понятно, что 
У 7064964=2658 тысячи корня вы должны искать 

4= (2 тыс.) въ 7 мил. заданнаго числа. Отъ 
306|4 7 мил. получится въ корнЪ столько 
24 =2Х 2 тыс. Х 6 сот. тысячъ, сколько единиц получится 
въ корн% отъ 7 ед. Число 7 заклю- 
чается между квадратами 4=2 и 
304952 9= 3"; сл6довательно УТ=2 и 
уа602:0 526 вов В, УТ мил. =2 тыс. Пишите циеру 2 
49 вправо отъ знака равенства и вы- 
25 = (5 дес.) а 
2286460 ^° читайте 4 мил. = (2 тыс.) изъ за- 
В дес, Х8ед. даннато числа; къ полученному 
т остатку 3 припишите дв елбдую- 


64 " 
64=8? ия пиеры 06. Въ остатк® 806 


66 
36 = (6 сот.) 
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должно содержаться 2Х 2 тыс. Х сот. -+ (сот.)?. Такъ какъ отъ 
умножен1я тысячи на сотню получается сотня-тысячъ, то число 
2х 2 тыс. Х сот. должно содержаться въ 30 сотняхъ тысячъ; 
слвдовательно для получен1я сотенъ корня вы должны раздвлить 
30 сот. тыс. на 2х2 тыс., или 30 сот. на 4 ед. — получите 
6 сот. Пишите циеру 6 вправо отъ циеры 2 и помножьте 
2х2 тыс. на 6 сот. — получите 24 сот. тыс. Вычитайте 24 
сот, тыс. изъ 306 дес. тыс. — останется 66 дес. тые. Изъ по- 


слфдняго остатка вы должны вычесть 36 дес. тыс, = (6 сот.)* - 


— останется число 30, къ которому вы припишете справа дв 
слЪдующйя циеры 4 и 9 заданнаго числа. Остатокъ 3049 сот. 
долженъ содержать 2Х26 сот. Х дес. + (дес.)?. Такъ какъ отъ 
умноженя сотни на десятокъ получается тысяча, то число 
2х26 сот.Ждес. должно находиться въ 304 тысячахъ остатка; слЪ- 
довательно для получен1я десятковъ корня вы должны раздфлить 
304 тыс. на 2Х 26 сот., или 304 дес. на 2Х 26 ед. Отъ этого 
двлешя вы получите 5 дес. Пишите циеру 5 вправо отъ би 
вычитайте 260 тыс., т. е. 2Х26 сот. Х Б дес., изъ 3049 сот. — 
останется 449 сот. Изь этого остатка вы должны вычесть 
(5 дес.)* = 25 сот. — останется 42% сот. Къ этому остатку 
припишите справа дв слЪдуюция циеры 6 и4 заданнаго числа. 
Число 42464 должно содержать 2Х265 дес. Х ед. - (ед.)* и число 
2х 265 дес. Х ед. должно находиться въ 4246 дес. остатка; сл$- 
довательно для получен!я единицъ корня вы должны раздфлить 
4246 на 2%265; отъ этого цвлен1я вы получите 8 ед. Изъ числа 
42404 вы должны вычесть 2Х 265 дес. Х 8 ед. =4240 дес. — 
останется 64. Наконець остатокъ 64 долженъ содержать (8 ед. )*. 


Основываясь на изложенныхъь объяснешяхъ извлечен!я 
квадратнаго корня, извлеките корень квадратный изъ числа 
1649091627 по сокращенному способу. Заданное чиело , содер- 
жащее 1649 миллоновъ, находится между квадратами 100 мил. 
==(10000)* и 10000 мил, = (100000)*; сльдовалельно корень ква- 
дратный заданнаго числа долженъ быть больше 10000 и меньше 
100000, т. е. онъ холженъ содержать пять разрядовъ: десятки- 
тысячъ, тысячи, сотни, десятки и единицы. Вы знаете, что 
(10000): = 100 мил.; елфдовательно десятки - тысячъ корня вы 


должны искать въ !0 сотняхъ-милл1оновъ, Такъ какъ УИ16=4, 


И16490916271=40609 то первая циера корня будетъ 4. 


16 =4? Изъ 16 сот. мил. вычитайте 4*=16 
4909 : 80 — ничего не останется. Снесите двЪ 


ОВО 25406 слвдующя циоры 4 и9 и удвойте 
т циеру 4 корня — получите 8. Въ 
остатк» 49 отдЪлите послзднюю 


731621 : 8120 
73080 = 2х4060Х9 циеру9 и раздвлите переднюю циеру 


_ 827 остатка на удвоенный корень; это 
81 = дълен!е невозможно, & потому вы 
746 пишете нуль въ корн%. Въ остатку 


49 припишите двз слздующия цихры 0 и 9 и въ числь 4909 
отдЪлите послзднюю циеру 9. Удвойте полученный корень 40 
и узнайте, сколько разъ 80 содержится въ 490 — получите 6. 
Пишите циеру 6 въ корн% и помножьте 80 па 6 — получите 450. 
Вычитайте 430 изъ переднихъ цифръ остатка 4909 — останется 
109. Изъ этого остатка вы должны вычесть 6*=36 — останется 
73. Къ остатку 73 припишите справа двз слздуюцая циеры 
1 ибмвь числь 7316 отдвлите послёднюю циеру 6. Удвойте 
полученный корень 406 и раздфлите 731 на 812. Такъ какъ 
812 не содержится въ 731, то въ корн% вы ставите нуль и къ 
остатку 7316 припишете двз слёдуюция циеры 2 и 7. Въ 
остатк% 731627 отдЪлите послвднюю циеру 7, удвойте корень 4060 
и узнайте, сколько разъ 8120 содержится въ 73162; отъ раздв- 
ленйя 73162 на 8120 получится 9. Пишите циеру 9 въ корнз, 
помножьте 8120 на 9 и вычитайте 73080 изъ переднихъ цихръ 
остатка 731627 — получите 827. Изъ этого остатка вы должны 
вычесть 81 = 9*° — останется 740. 

Изъ раземотренныхъ примвровъ вы видите, что, по извле- 
ченш квадратнаго корня изъ цфлаго числа, можеть получиться 
остатокъ, равный нулю, или какой-нибудь другой остатокъ. 
Остатокъ нуль показываетъ, что заданное число есть полный 
квадратъ, что оно дЪйствительно составилось умноженемъ 
двухъ равныхъ чиселъ. Если-же послвдн!Й остатокъ не равенъ 
нулю, то заданное число не есть произведене двухъ равныхъ 
множителей. 


$ 106. Чтобы найти квадратъ какой - нибудь дроби т вы 
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получите (1у=> На этомъ 
у 24/7 576" 

з 729 
основанши найдется квадратный корень какой-нибудь дроби э4от 


ны помн! И #7 ы 
должны помножить 24 8 24 


извлеченемъ квадратныхъ корней изъ числителя и знаменателя 

2 729 _27 
— получите У729=27 иу2401=49; сл5довательно фь 2401 49° 
Для дроби, коей знаменатель есть неполный квадратъ , вы мо- 
жете, для сокращен!я дЪйств!я, превратить знаменатель въ пол- 
ный квадратъ; такъ, напримвръ, чтобы извлечь корень ква- 


8 
дратный изъ дроби 13 помножьте сперва числитель и знамена- 


тель на знаменатель 13 (отъ этого умножешя величина дроби 


104 —— —— 
не перемвнится) — получите во; У104=10 и У169=13; слВдо- 
8 10 
вательно 18=13. Подобнымъ образомь вы получите 
и 84 __9_3 16_] /304_17 
12 144 12 1? 19 391 мате, 


Изъ неполнаго квадрата можно извлечь квадратный корень 
такъ, чтобы получилось цфлое число съ дробью. Для примёра 
извлеките квадратный корень изъ числа 7, чтобы въ корнз по- 
лучились 15-ыя доли. Сперва найдите квадратъ числа 15 — 
получите 225; потомъ превратите 7 ед. въ 225-ыя доли — по- 


771х225 7 Е Рок. 
лучите 7 = 7225—1515, И1575=39 и И225=15; сл» довательно 


8057 7885, 


Чтобы найти квадратный корень числа 13 въ 


32-ыхъ доляхъ, вы должны вычислить 32° — получите 1024 ; 
потомъ вы выразите 13 въ 1024-ыхъ доляхь — получите 
13—11 18912 
1024 1024 › 
—5__115 19 
У 8= =. 
Чтобы извлечь квадратный корень изъ смъшаннаго числа 
28%", превратите это число въ неправильную дробь — получите 


200 
>-; потомъ помножьте числитель и знаменатель этой дроби на 


7 
1400 = — 
знаменатель 7 — получите 5; У1200=37 и И9=т; слЪдова- 


тельно У дви 5. 


И13312=М5 и И1024=32; слёдовательно 
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$ 107. Какъ вычислить сторону квадрата, коего пло- 
щадь содержитъ, напримфръ, 5783 квадр. сажени? 


Вы знаете, что площадь ($ 100) квадрата получается 
умножешемь двухъ равныхъ чисель; слёдовательно, на 0бо- 
ротъ, чтобы по извфстной площади квадрата вычислить одну 
изъ его сторонъ, вы должны узнать, кая два равныя числа 
требуется перемножить, чтобы составилась площадь 5783 
квад. саж., или вы должны извлечь квадратвый корень изъ 
числа 5783 —получите почти 76 сажень. 


$ 108. Площадь параллелограма. Въ парал- 


лелограмв АВСП (фиг. 120) опустите перпендикуляры АЕ 
Фиг. 120. 


и ВЕ изъ вершинъ А и В на противо- 
в положную сторону ОС; прямыя АЕ и ВЕ 

булуть также перпендикулярны къ сторон 

АВ ($ 18). Принявъ сторону ОС (или 
г равную ей сторону АВ) за основаше, вы 
пазовете перпендикуляръ АЕ (или равный ему перпендику- 
ляръ ВЕ) высотою параллелограма. Отъ проведешя этихъь 
перпендикуляровъ образуются два треугольника АШЕ и ВСЕ, 
въ которыхь стороны АО и ВС равны (почему?), стороны 
АЕ и ВЕ равны (почему?) и наконець углы ОАЕ и СВЕ 
равны ($ 19); слёдовательно треугольники равны ($ 25). 
Представьте себф, что отъ параллелограма АВС отнятъ 
треугольникъ АБЕ и съ другой стороны прибавленъ къ па- 
раллелограму треугольникъ ВСЕ; этимъ дфйстНемъ паралле- 
лограмъ АВСР превратится въ прямоугольникъ АВЕЕ, у 
котораго основаше равно основанйо параллелограма и высота 
равна высотф АЕ. Такъ какъ вы отняли отъ параллелограма 
и прибавили къ нему по-ровну, то образовавшийся прямо- 
угольникь по своей величин® равенъ параллелограму АВСО. 
Откуда вы заключаете, что площадь параллелограма АВСО 
должна быть вычислена точно такъ, какъ вычисляется пло- 
щадь равномёрнаго ему прямоугольника АВЕЕ, т. е. площадь 
параллелограма получается умножешемъ линейныхь мёръ, 
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заключающихся въ его основани, на число тёхъ-же мЪръ, 
заключающихся въ его высоть. 

Два параллелограма равпом$рны, когда у нихъ основан 
равны и также высоты равны. 


ВОПРОСЫ ДЯЯ ПОВТОРЕНИЯ. 


1) Сколько квадратныхъ аршинъ и квадратныхъ хутовъ 
въ квадратной сажени ?—2) Сколько квадратныхъ вершковъ въ 
квадратномъ аршин и сколько квадратныхъ дюймовъ въ ква- 
дратномъ ‹уть ? — 3) Что такое десятина, квадратная верста и 
квадратная миля? — 4) Найти площадь прямоугольнаго двора, 
коего длина содержитъ 25 и ширина 13 сажень. — 5) Выразить 
въ квадратныхъ саженяхъ площадь двери, имфющей 1 сажень 
вышины и "в сажени ширины. — 6) Выразить въ квадратных 
аршинахъ площадь листа бумаги, имвющаго |! аршинъ длины и 
в аршина ширины. — 7) Сколько квадратныхъ аршинъ со- 
держитъ потолокъ комнаты, коей длина 8 аршинъ и ширина 
7! аршина? — 8) Сколько квадратныхъ сажень содержитъ 
прямоугольное поле, длиною въ 115°/* сажени и шириною въ 
67/3 сажени? — 9) Найти площадь прямоугольной доски ‚ коей 


длина 3°^ аршина и ширина 7'“ вершковъ. — 10) Для сада 
отдфлено прямоугольное м%ето въ 1130'/из квадратной сажени и 
шириною въ 23*/з сажени; найти длину сада. — 11) Креетья- 


нину отдфлено прямоугольное поле въ 7 десятинъ и длиною въ 
97 сажень; найти ширину этого поля. — 12) Сколько ква- 
дратныхъ сажень содержитъ стЪна, длиною въ 3 сажени 1'/2 


аршина и шириною въ 3 сажени 1! аршина? — 13) Улица, дли- 
ною въ 1 версту 255 сажень, содержитъ 4159'2 квадратныя са- 
жени; найти ея ширину. — 14) Квадратный лугъ содержитъ 


12 десятинъ 225 квадратныхъ сажень; сколько сажень въ его 
длин? — 15) Параллелограмь АВСР (фиг. 120) равномфренъ 
прямоугольнику АВЕЕ, осповаше прямоугольника равно 23 са- 
женямъ и его площадь равна 402'/з квадратнымъ саженямъ ; 
найти основан!е, высоту и площадь параллелограма АВОСЬ. — 
16) Начертите два прямоугольника АВОР и 444 съ равными 
высотами и предположите, что площадь АВОР равна 700 квадр. 
саж., площадь 6 равна 500 квадр. саж. и основане АВ равно 
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20 саж.; сколько сажень въ основаши аб? — 17) Начертите 
два параллелограма АВСЛ и 464 съ равными высотами и пред- 
положите, что параллелограмъь АВСР = 240 квадр. саж., осено- 
ване АВ= 25 саж. и основан!е аё = 20 саж.; сколько квадрат- 
ныхъ сажень въ параллелограмв абс4? — 18) Въ двухъ парал- 
лелограмахъ АВСЛ и аб4 высоты равны, но основан1е АВ въ 
4 раза больше основаня аб; во сколько разъ площадь АВС 
больше или меньше площади аб4? — 19) Въ двухъ прямоуголь- 
никахъ АВСШ и 46с4 основав!я равны, но высота параллело- 
грама АВСГ составляетъ ‘5 высоты параллелограма абе@; во 
скольке разъ площадь абс@ больше или меныие площади АВСО? 
— 20) Во сколько разъ площадь прямоугольника АВСР больше 
или меньше площади прямоугольника абс4, когда извЪетно, что 
основалце АВ составляеть °з основан аб, и высота «4 равна 
“" высоты АУ. - 


$ 109. Илощадь треугольника. Параллело- 
грамь АВСО (хиг. 120) раздвлится магональю ВО на два 
равные треугольника ($ 28). Въ троугольник® ВОС перпен- 
дикуляръ ВЕ, опущенный изъ вершины В на противополож- 
ную ей сторону, есть высота, а сторона ОС основаше тре- 
угольника. Такъ какъ треугольникъ ВОС составляеть половину 
параллелограма АВСО, то его площадь найдется умноженемъ 
числа линейныхь мёръ, содержащихся въ основаши ОС, на 
число тЪхъ-же мёръ, содержащихся въ высотв ВЁ, и раздЁ- 
лешемъ полученнаго числа на 2; такъ напримфръ предполо- 
жите, что основаше ОС равно 17 саж. и высота ВЕ равна 
8 саж.; тогда для площади параллелограма АВСР вы помно- 
жите 17 на 8 (получите 136 квад. саж.), а для площади 
треугольника ВСР вы должны взять половину 136 квад. 
саж. — получите 68 квад. саж. 

Предположите, что треугольникъ ВСП содержить 720 
квад. саж. и основаше ОС равно 48 саж.; сколько сажень 
въ высотВ этого треугольника ? — Удвоивъ число, 720 квад. 
саж.., вы узнаете, что параллелограмъ , имфющ общее 
основаше и общую высоту съ треугольникомь ВСО, содер- 
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жить 1440 квад. саж. Извбстно, что число 1440 квад. саж., 
произошло отъ умножешя числа, 48 саж., на число сажень, 
содержащихся въ высотв ВЁ; слёдовательно число 48 со- 
держится въ числЪ 1440 столько разъ, сколько сажень содер- 
жится въ высотв ВЕ. Чтобы узнать, сколько разъ 48 со- 
держится въ 1440, вы должны раздФлить 1440 на 48 — 
получите ВЕ =30 саж. 

Треугольники равномфрны, когда у нихъ основан 
равны и также высоты равны. Въ треугольникахъ АВС, 
АРС, АЕС (Фиг. 121), имфющихь общее 
основашШе, только тогда высоты могутъ 
быть равны, когда вершины В, 0, Е тре- 
угольниковъ находятся на прямой ВЕ, па- 
раллельной къ основанйю, потому-что при 
параллельности прямыхъ ВЕ и АС, пер- 
пендикуляры ВЕ, 2@, ЕН должны быть равны ($39). Откуда 
вы заключаете, что треугольники равномбрны, когда у нихъ 
общее осповаше, и вершины, противолежания основан!ю, 
находятся на прямой, параллельной къ основанию. 


$110. Илошадь трапещи. Въ трапещи (Фиг. 


122) прямая ОН, проведенная перпендикулярно къ параллель- 
нымъ сторонамъ 0С и АВ, называется высотою. Продолживъ 
Фиг. 122. стороны ОС и АВ, отложите часть 


Фиг, 121, 


5 -.в СЕ, равную сторонф АВ, и часть 

И ВЕ, равную сторонё ОС, и нако- 

/  нець соедините точки Е и Е прямою 

от Е ® ЕЕ. Прямыя ОЕ и АЕ равны, по- 


тому-что ихьъ части АВ и СЕ, ВЕ и ОС равны. По парал- 
лельности и равенству прямыхь АЕ и ГЕ вы заключаете, 
что’ четыреугольникъ АРЕЕ есть параллелограмъ, въ которомъ 
сльдоватедьно стороны АР и ЕЕ равны и параллельны. Въ 
трапещяхь АВСО и ВОЕЕ стороны равны, именно АВ = 
СЕ, С =ВЕ, АР = ЕЁ, сторона ВС общая, и углы равны, 
именно АВС = ВСЕ и ВСР = СВЕ (какъ впутренно-проти- 


воположные, $ 17), АРС = ВЕЕ и ВАО == СЕЁ (какъ про- 
тиволежаще углы параляелограма, $ 8); слфдовательно тра- 
пеши равны и каждая изъ пихъ есть половина параллелограма 
АРЕЕ. Такъ какъ площадь этого параллелограма получается 
умножешемъ линейныхь мфръ, содержащихся въ основаши 
АЕ, на число твхъ-же мёръ, содержащихся въ высоть ОН, 
то для площади трапецш АВСО, равной половин параллело- 
грама АРЕЕ, вы должны помножить число линейныхъ мфръ, 
содержащихся въ прямой АЕ или въ прямыхъ АВ и ОС, на 
число тохь-же мфръ, содержащихся въ высот ОН, и на- 
конець полученное число раздфлить на 2. Для примфра 
предположите, что прямыя АВ = 26 саж. , 06 = 21 саж. 
и ОН = 13 саж. По выведенному правилу вы должны сло- 
жить 26 и 21 (получите А7), потомъ вы помпожите №7 на 
13 (получите 641) и наконецъ вы раздфлите 611 на 2 — 
получите площадь АВСО = 305'/з квадр. саж. 
бяяя. лошадь четыреугольника. Въче- 
тыреугольникв АВСР (Фиг. 123) проведя дагональ АС, опу- 
Фиг. 123.  стите на нее перпендикуляры ВЕ и ОЕ изъ 
—7" вершинъ В и 0. Такъ какъ четыреугольникь 
АВС состоить изъ двухъ треугольниковъ 
АВС и АС, то для получен!я его площади 
>» вы должны вычислить площади этихъ треуголь- 
никовъ и потомъ сложить найденныя числа. 
Для примбра предположите, что АС = 25 саж., ВЕ = 17 
саж. и ОЕ=15 саж. Для получешя площади АВС вы помно- 
жите 25 на 17 (получите 425) и потомъ раздфлите 425 на 
2 (получите 212'/» квад. саж.). Чтобы получить площадь 
АОС, вы раздфлите 375=25 Ж15 на 2 — получите 1871/з квад. 
саж.; слёдовательно площадь АВСО равна 21215 -- 1871/», 
или равна 400 квад. саж. 


$ 112. ИШлощадь неправильнаго много- 


угольника вычисляется слфдующими способами : 
1) Въ многоугольникё АВСОЕЕ@ (+иг. 12%) проведя 
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дагонали Ве, С@, СЕ, ОЕ, вы раздфлите его на треуголь- 
ники АВС, ВС@, СЕ@, СОЕ и ОЕЕ. Понятно, что для по- 
лученйя площади АВСРЕРЕ вы долж- 
ны вычислить площади образовав- 
шихся треугольниковъ. Даля этихъ 
вычисленй вы опускаете перпенди- 
куляры: @Н на АВ, ВК и ЕЁ на 
2 С@, СМ и ЕМ на ОЕ и узнаете, 
сколько линейныхъ мёръ содержитъ 
каждая изъ этихъ прямыхъ; такъ, напримъръ, предположите, 
что АВ —= 35 саж., @Н = 24 саж., С@ = 38 саж., ВК = 
26 саж., ЕЁ = 19 саж., ЕО = 27 саж., СМ = 35 саж. 
и ЕМ = 23 саж. Производя вычисленя , вы получите АВб 
— 420 кв. саж., ВС@ = 49% кв. саж., СЕ@ = 361 кв. 
саж., СЕР = 4721] кв. саж., ОЕЕ = 310'/. кв. саж. и 
наконецъ площадь АВСОЕЕ@ = 2058 кв. саж. 
2) Въ многоугольник АВСОЕЕСН (Фиг. 125) проведите 
дагональ АЮ и на нее опустите перпендикуляры ВГ, СО, 
НК, СМ, ЕМ, ЕР изъ вершинъ В, С 
Н, С, Е, Е; тогда въ многоугольникЪ 
образуются трапещи ВСОГ, НКМ@, 
з ЕСММ, ЕЕМР и прямоугольные тре- 
угольники АВГ, С00, АКН и БЕР. 
Чтобы получить, площадь этого много- 
угольника, вы должны узнать, сколько линейныхъ м5ръ со- 
держать прямыя АГ, ВЕ, ГО, С0, 00, АК, КН, КМ, Мб, 
ММ, МЕ, МР, РЕ, РО. Предположите, что АЁ = 15 саж., 
ВГ, = 17 саж., ГО = 23 саж., С0 = 13 саж., 00 = 11 
саж. и т. д. Въ прамоугольномъ треугольникё АВШ катетъ 
ВГ, принимается за высоту и катеть АГ за основаше, пото- 
му-что стороны ВЁ и АГ взаимно-перпендикулярны ; площадь 


АВГ, равна ши 


ВСОГ, сторона ОЁ принимается за высоту, потому-что она 


Фиг, 124. 


Фиг. 125. 


‚ или равна 127!/з кв. саж. Въ трапещи 


— 1 


периевдикулярна къ параллельнымь сторонамъ Вр и 00. 
Для полученя площади этой трапеши вы сложите 17 и 13 
потомь помножите полученную сумму 30 на 23 (получится 
690) и наконецъь вы раздфлите 690 на 2 — получите 345 
квадр. саж. Вычисляя такимъ-же образомъ площади прочихь 
треугольниковь и трапещй, вы должны сложить пайдениыя 
площади ; полученная сумма опредфлитъ площадь заданиаго 


многоугольника. 
3) Чрезь противолежашия и паиболье выдаюцияся вер- 
шины Э и Н (Фиг. 126) заданнаго многоугольника проведите 
Фиг. 126. 


параллельныя прямыя ГМ и РМ и кь 
м пимь перпендикулярно прямыя ГР и ММ 
‚ чрезъ наиболфе выдающяся вершины 
Ан Е; проведенными прямыми обра- 
зуется прямоугольникъ ГММР. Потомъ 
опустите перпендикуляры изъ вершить 
в И м В, С, Е, @, К на стороны прямоуголь- 
пика ГММР. Чтобы примфромъ объяснить подобнаго рода 
рьшеше, предположите, что РМ = 118 саж., НМ = 57 саж., 
ММ — 96 саж., № = 11 саж., // = 25 саж., Е/-=33 саж., 
1 = 25 саж., 6е=37 саж., с0 =33 саж., ВА = 52 саж., 
Аа —= 25 саж. Вычислешями вы узнаете, что прямая РН = 
118 —57 = 61 саж., М9-Н9/-ГЕ = 69 саж., МЕ=96—69 
—27 саж., о-- ве -- с9 =95 саж., ОМ =118 — 95 = 23 
саж., ГА--Аа = 177 саж., аР = 96 —77 ==19 саж. Дал\е 
прелположите, что Вё = 23 саж., Сс =29 саж., Е = 25 
саж., 69 =10 саж., аК = 24 саж. Сперва вы найдете пло- 
щадь прямоугольника .ММР, равную 11328 кв. саж.; иотомь 
вы вычислите площади: АВЬ = 937'/з кв. саж., ВСеб = 
962 кв. саж., СОс = 478'/з кв. саж., ОМЕ == 310'/ кв. 
саж., ЕЕГ= 44 21/з кв. саж., Еб9/=137'/» кв. саж., НСМ 
—3681/» кв. саж., РНКа == 807'/з кв. саж., АКа = 300 кв. 
саж. Треугольники и трапецш, расположенные между сторонами 
прямоугольника ГММР и сторонами даннаго многоугольника, 


составляютъ 501471/з кв. саж. Вычтя 50141/з кв. саж, изъ 
а 
$ 
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11328 кв. саж. (т. е. изъ площади ЫММР), вы получите 
площадь АВСОЕЕСНК, равную 6313'/2 кв. саж. 


$ 113. ИШлошадь правильнаго много- 


угольника- Вь окружности (Фиг. 93) впишите какой- 
нибудь правильный мпогоугольникь, хоть съ 5-ю сторонами, 
ин соедините центрь О съ вершинами А, В, Сит. д. ра- 


усам ОА, ОВ, ОС ит.д. — получите равные треугольники 
Пе лов, вос, сор 


й ит. д. Проведя 
какую-нибудь пря- 
мую (Фиг. 127), 
отложите на ней пять частей аб, с, с@ и т. д., равныхъ 
сторон АВ, и на нихь постройте ($ 23) треугольники 406, 
Ьте, сп и т. д., равные треугольнику АСВ (хиг. 93). 
Проведите прямыя ай и Ги опустите перпендикуляръ ий 
на сторону а/. По равенству треугольниковъ спа и АОВ вы 
заключаете, что и перпендикуляры ий и ОН равны. Понятно, 
что сумма площадей ао, бте, си@ и т. д. равна площади 
многоугольника АВСОЕ; но сумма тьхъ-же площадей равно 
также площади треугольника ай/, у котораго основаше ар 
равма периметру АВ -- ВС -- Ср + ОЕ -- АЕ заданнаго 
многоугольника и высота #й равна. перпендикуляру ОН. Для 
объяснешя этого обстоятельства проведите прямую [е парал- 
лольно къ е4, и прямую ок чрезъ вершины о, т, и, р ит.д. 
Линя ок прямая, потому-что она проведена чрезъ оконечныя 
точки 0, т, и ит. д. равныхъ перпендикуляровъ ой, ть, 
и ит. д. По равенству этихъ-же перпендикуляровь вы за- 
ключаете, что прямыя ок и а/ параллельны. Въ равнобедрен- 
пыхь треугольникахь 406, бте, си4, обт, тсп и т. д, углы 
саб, офа, бот, фто, тфе, 6ет и т. д. равны. По равенству 
этихъ угловъ понятно, что прямыя 40, фт, сп ит. д. парал- 
дельты, и прямыя ро, ст, 4л ит. д, также параллельны. Откудавы 
заключаете, что четыреугольники афто, бесит, сарв ит. д. и 
четыреугольникь а/ко суть параллелограмы. Параллелограмы 
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абто, бепт, сарв и т. д.. равны, потому-что ихъ половины, 
т. е, треугольники а06, фте, сп ит.д. равны, Ионятно, что 
сумма площадей абто - бепт -+ сарв -- 4едр + [Ч равна 
площади параллелограма а/ко. Проведя дмагональ ай, вы 
получите треугольникъ ал/, равный половинЪ параллелограма 
а[го и равномфрный треугольнику ай[; эти треугольники рав- 
помфрны ($ 109), потому-что у нихъ общее основаше а/ и 
ихъ вершины # и к лежать на прямой ок, параляельной къ 
основанию аГ; слЪдовательно треугольникъ ап] равенъ половинь 
параллелограма а/ко, или опъ равенъ половинв суммы афто 
Е беит Е сарв -- Чеор- е/*4. “'Такъ какъ половина этой 
суммы равна суммЪ площадей 06 -- бте -- спа-- аре - е4[, 
то и площадь аи/ равна сумуВ @06 -- бте | спа аре-- 
©9], или площадьай/ равна площади многоугольника АВСОЕ, 
потому -чго площадь этого многоугольника равна суммЪ 
площадей а0б -- бтс -- спа -- 4ре  е4{;  слфдовательно 
площадь многоугольника АВСОЕ равна площади такого тре- 
угольника ай/, въ которомъ основаше а/ равняется пери- 
метру АВ-- ВС СО РЕ-НАЕ многоугольника и высота 
„№ равна перпендикуляру ОН, опущенному изъ центра О на 
одну изъ сторонъ многоугольника. 


По этому правилу, относящемуся ко вебмъ правильнымь 
мно?оугольникамь., легко вычислить площадь правильнаго 
восьмиугольника, коего сторона равна, папримфръ 15 саж., 
и перпендикулярь ОН равенъ 18'/з саж. Вы знаете, что 
площадь этого многоугольника должна равняться площади 
такого треугольника, коего высота равна 18'/2 саж. и осно- 
ване равно периметру многоугольника. Помножьте 15 саж. 
на 8 — вы узнаете, что этотъ периметръ равенъ 120 саж. 
Потомъ вы помножите 120 па 18'/› — получите 2220. Нако- 
нецъь вы раздфлите 2220 на 2 — получите площадь заданнаго 


многоугольника, равную 1110 квад. саж. 
* 
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$ 114. ИШлошаль круга. Въ $8 88, 89 и 90 
вы узнали, что окружность круга можно принять за пра- 
вильный многоугольникь съ очень маленькими сторонами. 
На этомь основаши площадь круга можетъ быть вычислена 
точно такъ, какъ вычисляется площадь всякаго правильнаго 
многоугольника; слфдовательно для вычислешя площади круга 
вы должны вычислить площадь такого треугольника, у кото- 
раго основане равно длин® окружности и высота равна ра- 
дусу круга. Для примфра найдите площадь круга, коего 
радусъ равенъ 4//› аршинамъ. Сперва вы должны вычислить 
длину окружности, помноживъ 31*/ъо на 44/2 ($ 90) — полу- 
чите 28'/ю аршина; потомъ помножьте 2813/50 на 4'/з — 
получите 127/09; паконець раздёлите 1271/10 на 2 — 
получите 6317/00 квад. саж. Изъ этого примфра вы видите, 
что, для вычислешя площади круга, должно помножить число 


о на длину рамуса, потомъ найденное число помножить 
опять на длину радуса и наконець послфднее полученное 
число раздфлить на 2. Понятно, что площадь круга можегь 
быть вычислена слфдующимъь порядкомъ: сперва вы помно- 
жите длину радуса (2"/з ар.) на длину ражуса (2/5 ар.) — 
получится квадрать длины радуса ($ 10%) или °'/4 ар.; по- 
томъ вы помножите квадрату, длины радуса на °1“/ъо (полу- 
чится 2543“ /.00) и наконецъ вы раздфлите послднее `найден- 
ное число 2534/00 на 2 — получите 17/00 или 63''7/ьоо 
квад. ар. . 

$ 115. Кака вычислить длину радёуса для круш, 
коею площадь равна 2351). квад. дюйм. ? 

Вы знаете, что площадь круга равна квадрату длины 


. = 9 = 


23550х314 ‹ 7394700 
314х314 — 314х314 


У739%700] = 2719 


ражуса, помноженной на 8'“/зо 
и раздфленному на 2; слфдова- 
тельно удвоенная площадь круга 


р (471 квад. жЮВиь) равняется 
28 27191314 квадрату длины радуса, помно- 
50. 2512357; Женному на 31/0. Раздфливъ 
19 207 АТ1 на 3“/о, вы узнаете, что 
1047: 54 квадрать дливы радуса равень 

54. 29550 а. Чтобы найти длину ра- 

м муса, вы должны извлечь ква- 


дратный корень изъ числа 23550 /з11 


и — получите 27'°/заа или 8207 [зал 

1820 дюйма. 

__ 81 $116. Найти площадь кру- 
1739 за, окружность которазо со- 


УЗ 14 Ж 31% = 314 держситз 49'/. вершковв. 
Сперва вы должны вычислить радусъ окружности, со- 
лержащей 19'/з вершк. Для этого вы раздълите ($90) 491/ 


аи: 4950 
на —— — получите 58 вершка. Вы знаете, что площадь 


разсматриваемаго круга должна равняться площади такого 
треугольника, у котораго основаше равно 49'/з вершь. и 
4950 
высота равна 555 верш.; слёдовательно, для получен!я площади 
4950 


= ] 245025 : 
круга, вы помножите 49!/з на 628 Получится -5—) и раз- 


к 


двлите м на 2 — получ и { { 

625 учите 1951555 квад. вершк. 

$ 119. Вычислить площадь МЕМ (физ. 116) части 
круза, заключенной между дуою М№М и двумя радёусами 
ЕМ и ЕМ, козда извьстно, что центральный уолв МЕМ 
равенё 25° и радёусг МЕ равенз 28 дюймамг. 


Сперва вы должны вычислить площадь круга, коего 
: 19 
радусъ ЕМ равенъ 28 дюймамъ — получите 2461 55 Квад. 


# 
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дюйма. Плошадь МЕМ во столько разь меныше площади 
круга, во сколько разъ 25° дуги ММ меньше 360°. Такъ 


25 


какъ дуга ММ составляеть —^- или °/т2 окружности ($ 93 
360 ру , 


о 19 
то площаль МЕМ равна °/з частям площади 24615. кв. 


19 
дюйм. Откула вы заключаете, что число 246155 надобно 


помпожитЬ па °/з2 — получите площадь МЕМ, равную 170*3/зъ 
КВ. ДЮЙМ. 

$118. Пако вычислить площадь ВЬС (фи. 96) части 
пруа, заключенной между дугою ВЬС и ся тордою ВС. 
когда извпстно, что дуга ВЬС содерэеитг 84°, радёусв 
ВО равенг 3'1» дюймамз, высота -6и душ ВЬС равна 1'/з 
дюйма и хорда ВС равна 2 дюйм. ? 

Сперва вы вычислите площадь круга, коего радусь 


: - 93 
равенъ 3'/з дюйм. — получите 38550” квадр. дюйма. Потомъ 


вы вычиелите площадь В6СО, составляющую ”/зо площади 


и я у р ©585 
круга, какъ объяснено въ $ 117 — получите собр квад. 
дюйма. Наконець вы вычислите площадь треугольника ВОС, 
коего высота Оп равна Об — (в, или Оп = 23/з дюйма; 
Зи 
площаль треугольника ВОС равна 255 квал. дюйм. Чтобы 
получить площадь В6С, вы должны вычесть площадь ВОС 
31 5851 у 77 
изъ площади В2С0, или 255 изъ 85000 — получите 615000- 
квад. дюйма. 

$ 119. ДвБ окружности, описанныя разными радусами 
изъ одного и того-же центра, называются концентрическими 
или одиоцчентрениыми окружностями. 

Вычислить площадь, заключениую мезсду двумя одно- 
центренными окрумсностями, когда извъстно, что радёусо 
меньшей окружности равенг 15 дюйма и радёусг большей 
окружности содержит о дюйма. 

Вычислите площадь большаго круга — получите 753°1* /1оо0о 
квад. дюйма. Потомъ вычислите площадь малаго круга — по- 
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учите" 6386/.50% квад. дюйма. Чтобы получить площадь, заклю- 
ченную между двумя заданными окружностами, вы должны 
вычесть 6386/5500 изъ 75%“ /1000о — получите 69237 /1озо квад. 
дюйма. 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНГЯ. 


1) Периметръ равнобедреннаго прямоугольнаго треуголь- 
ника содержитъ 60 саж. и гипотенуза равна 25 саж.; сколько 
квад. сал. содержитъ площадь этого треугольника? — (158 
хвад. саж.) — 2) Площадь прямоугольнаго треугольника, коего 
одинъ катеть равенъ 20/4 саж., содержитъ 1915/16 квадр. саж. ; 
сколько сажень въ другомъ катеть? — (18'/2 саж.) — 3) Сколько 
сажень должна содержаль высота треугольника, коего основаше 
равно 24 саж. и площадь содержитъ 186 кв. саж.? — (151 саж.) 
— 4) Треугольникъ АСЕ (фиг. 122) равномвренъ треугольнику 
АВС, основаше АС равно 16°/4 саж. и площадь АВС равна 201 
квад. саж.; сколько сажень содержитъ высота ЕН? — (24 саж.) 
— 5) Площадь трапецш АВСЛ (фиг. 122) содержить 408 квад. 
саж., сторона АВ равна 26 саж. и сторона СО равна 25 саж. ; 
сколько сажень содержитъ высота ОН? — (16 саж.). — 6) Въ 
трапеци АВСР (фиг. 122) высота ОН равна 19 саж., сторона 
ОС равна 27 саж. и сторона АВ равна 37 саж.; сколько ква- 
дратныхъ сажень содержить площадь АВС? — (608 квад. сазю.) 
7) Въ четыреугольникв АВСЛ (иг. 123) магональ АС равна 
124 саж., перпендикуляръ ВЕ = 175 саж. и перпендикуляръ ОК 
—=93 саж.; сколько квадратныхъ сажень содержить площадь 
АВСО? — (10416 квад. саж.). — 8) Какимъ образомъ должно 

Фиг. 128, провести дагонали въ многоугольник 
АВСОЕЕ (‹иг. 128), чтобы для вычисленя 
его площади пришлось изм®рить наименьшее 
число лин? — 9) Вычиелить площадь пра- 
вильнаго двфнадцатиугольника, когда его 
сторона равна 10'/2 саж. и перпендикуляръ, 
опущенный изъ центра на одну изъ сторонъ 
мчогоугольника, равенъ 18 саж. — (1134 квад. сажю.). — 10) 
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Для вычислен!я площади многоугольника АВСОЕЕ (ойг. 128} 
начерченъ прямоугольникъ 46, въ которомъ аб = 74 саж. и 
=19 саж.; потомь найдено: «0 =43 саж., «С =45 саж., АД=37 
саж., А/=19 саж., В/=15 саж., Ку = 23 саж., ‹7=22 саж., »Е 
= 35 саж.; сколько квадратныхъ сажень содержитъ площадь 
АВСОЕЕ? — (2891' квад. важ.). — 11) Въ многоугольник 
АВСОЕЕСН (фиг. 125) уагональ АО = 213 саж., АК=23 саж, 
АТ=5Т саж., АМ=69 саж., ОР=25 саж., 0О=29 саж., ОХ=49 
саж., ВЫ = 95 саж., СО =73 саж., ЕР=76 саж., ЕМ=83 саж., 
СМ = 79 саж., НК =77 саж.; сколько квадратныхъ сажень въ 
этомъ многоугольник ? — (29460‘? квад. саж.). — 12) Найти 
даметръ круга, содержащато 113'/7 квад. вершка. — (Почти 
12 вершковъ). — 13) Найти площадь круга, коего окружность 
содержитъ 2093 аршина. — (34985°!° квад. ар.). — 14) Найти 
площадь полукруга, даметръ котораго равенъ 5 аршинамъ. — 
(9'/в квад. ар.). — 15) Найти площадь четверти круга, радусъ 
котораго равенъ 72 дюймамъ. — (44 квад. дюйм.). — 16) 
Найти площадь ОВСС (хиг. 96) части круга, когда дуга Вос 
равна 72° п рамусъь ОВ=5 дюйм. — (15'1ю квад. дюйм.). — 17) 
Сколько квадратныхъ дюймоть содержит площадь ВС (фиг. 96), 
когда радусъ ОВ = 7'/з дюйм., Он=6'/2 дюйм. и дуга ВС = 60°? 
— (5'1в квад. дюйм.). —18) Найти площадь ВбС (фиг. 96), когда 
уголь ВОС=90°, ратусъ ВО=3*/ вершка и ВС==5'/ вершка. — 
(Здвеь треугольникъ ВОи равнобедренный, сл6довательно — ? — 
Ч“ изз квад. вершк.). — 19) Вычислить площадь, заключающуюся 
между двумя окружностями, имфющими радтусы въ 233% дюйма 
и 3'з дюйма, — (Иочти 1740'2 квадр. дюйм.). — 20) Вычислить 
площадь АВОС , заключенную между двумя одноцентренными 
лугами АВ и СО и частями АС и ВО радусовь АО и во, 
когда извьетно, что дуга АВ содержить 54°, рамусъ АО=З3 ар- 
шинамь и радтусъь СО == 1'\ аршина, — (Почти 8%? квад. ар.) 


$ 120. Бычислеше квадрата, равнаго 
сумм или разности двухь квадратовъ. 


— 1 


Фиг, 129. Начертите прямоугольный — треуголь- 
А никь АВС (Фиг. 129), на его ка- 
„ 16т% АВ квадрать АВНК, на катеть 
-/_ВС квадрать ВСЕ@ и па гипотенуз® 
° АС квадрать АСОЕ. Изь вершины В 
прямаго угла АВС опустите перпенди- 
куляръ ВГ па гипотенузу и продолжите 
его до пересфчешя М съ стороною ЕО. 
Понятно, что прямая ВМ параллельна 
къ АЕ и перпендикулярна къ ЕО, и что 
прямая Г.М раздфляетъ квадратъ АСОЕ на два прямоугольника 
АЕМГ и СОУГ. 
Сперва вы должны разсмотрёть прямоугольникъ АЕМГ. 
Для этого вы проведете прямыя КС и ВЕ, и дагонали КВ 
и ЕГ. Теперь обратите виимане па треугольники АВК, 
АСК, ЛЕГ и АВЕ. Треугольшикь АВЕ равномьренъ тре- 
угольнику ЛЕТ ($ 109), потому-что у пихъ общее основаше 
АЕ и ихъ вершины В и Г, находятся на прямой ВМ, иарал- 
лельной кь АЕ; но такъ какъ треугольникъ АЕГ, есть по- 
ловина прямоугольника АЕМГ, то треугольнике АВЕ равно- 
мпренг половинь прямоугольника АЕМГ.. 


я 


Треугольникъ АСК равномфренъ треугольнику АВК, 
потому-что у пихь общее основаше АК и ихъ вершины С 
и В находятся на прямой СН, параллельной къ АК. Такъ какь 
треугольникь АВК есть половина квадрата АВНК, то тре- 
Злольник5 АСК равномпренз половинь квадрата АВИК. 

Треугольники АВЕ и АСК равны ($ 25), потому-что 
стороны АВ и АК равны, какъ стороны квадрата АВНК, 
стороны АС и АЕ равны, какъ сторовы квадрата АСОЕ, и 
углы ВАЕ и САК равны, ибо они состоять изъ равныхь 
угловъ ВАС и ВАС, САЕ и ВАК. По равенству этихь 
треугольниковъ вы заключаете, что половина прямоугольника 
АЕМТ, равномфрна половин» квадрата АВНК ; слфдовательно 
прямоуюльник° ЛЕМТ, равномьренг квадрату АВИЕ. 
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Телерь обратитесь къ прямоугольнику 
СОМГ. Проведите прямыя АЁ и ВР, и 
дагонали ВЕ и ОГ (чиг. 130); потомъ 
раземотрите‘ треугольники СВЕ, АСЕ, 
СОГ и ВСО. Треугольникъ ВС равно- 
мфренъ треугольнику СО (почему?) и 
треугольникь СОЁ равенъ половин% 
прямоугольника СОМ; слфдовательно 
ътреуюльнике ВСП равенз половить 
прямоуюльнике СОМГ.. 

Треугольникь АСЕ равномбрень треугольнику ВСЕ 
почему?) и треугольникъ ВСЕ равешь половин квадрата 
ВСЕ@; слбдовательно треугольнике АСЕ равномтренг поло- 
вииь квадрата ВСГС. 

Треугольники ВСР и АСЕ равны, потому-что стороны 
ВС и СЕ равны (почему?), стороны СО и АС равны (почему?) 
и углы ВСР и АСЕ равны (они составлевы изъ равныхь 
угловь ВСА и ВСА, АСО иВСЕ). Такъ какъ эти треуголь- 
ники равны, то вы заключаете, что половина прямоугольника 
СОМГ равномфрна половин квадрата ВСЕ@; слфдовательно 
прямоугольника СОМГ равномпренз квадрату ВСЕС. 

Итакъ вы узнали, что прамоугольникъ АЕМЬ равном$- 
ренъ квадрату АВНЕ, и прямоугольникъ СОМГ равномвренъ 
квадрату ВСЕС ; слбдовательно площадь АЕМГ, сложенная 
съ площадью СОМГ, равномфрна площади АВНК, сложенной 
съ площадью ВСЕб, пли влощадь АСЕ равпомьриа сумлиь 
площадей АВНЁ и ВСЕВ. 


$ 428. Вычислеше гипотенузы прямо- 


угольнаго треугольника. Предположите, что катеть 
ВС равень 6% саженямь и катоть АВ равенъ 36 саж. Какъ 
найти длину гипотенузы ? — Площадь квадрата АВНК должна 
содержать 36 Ж 36 или 1296 квад. саж., площадь квадрата 
ВСЕС равна 6%Ж6% или 4096 квад. саж. По предъидущему 
($ 120) вамъ извЪетно, что площадь квадрата АСОЕ равно- 
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мврна сумм® площадей АВНК и ВСЕ@; слбдовательно ква- 
драть АСОЕ долженъ содержать 1296 и 4096, т. е. 5392 
квад. саж. Чтобы найти длину АС квадрата, коего площадь 
содержитъ 5392 квад. саж., вы должны извлечь квадратный 
корень изъ числа 5392 ($105) — получите 73 саж. (почти). 
— Изъ этого примфра вы заключаете, что для вычисленя 
длины гипотенузы, когда катеты извфстны, вы должны число, 
которымъ выражена длина перваго катета, помножить само 
на себя; потомъ вы должны помножить число втораго ка- 
тета также само на себя; полученныя квадратныя числа вы 
должны сложить и наконець изъ этой суммы извлечь ква- 
дратный корень. Е 


$ #22. Фычислеше катета прямоуголь- 


паго треугольника. Предположите, что катеть ВС 
равенъ 48 саж. и гипотенуза АС равна 73 саж. Какъ вы- 
чиелить длину катета АВ? — Площадь квадрата АСОЕ содер- 
житъ 73 Ж 73 или 5329 квад. саж. и площадь квадрата 
ВСЕ@ равна 18 Х 48 или 2304 квад. саж. Известно ($ 120), 
что площадь АСЕ равна площади ВСЕб, сложенной съ 
площадью АВНК; слбдовательно площадь АВНК равна 
площади АСРЕ безъ площади ВСЕ@. По этому вычтя 2304. 
квад. саж. изъ 5329 квад. саж., вы узнаете, что площадь 
АВНК равна 3025 квад. саж. Наконецъ, чтобы вычислить 
длину стороны АВ квадрата, коего площадь равна 3025 
квад. саж., вы должны извлечь квадратный корень изъ числа 
3025 ($105) — получите 55 сажень. Изъ этого примфра вы 
заключаете, что для вычислен!я длины катета, когда извфетны 
гипотенуза и другой катетъ, вы должны число, которымъ 
выражена длина гипотенузы, помножить само на себя; по- 
томъ число, которымъ выражена длина извЪстнаго катета, 
вы помножите также само на себя; второе квадратное число 
вы должны вычесть изъ перваго и наконець извлечь ква- 
дратный корень изъ полученной разности, 

$ #23. Начертить квадратё, коего площадь долосиа 
быть вдвое больше квадрата АВСР (фиг. 131). 
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Въ квадратв АВС проведите дагональ АС и на ней 
эиг. 131. начертите квадрать АСГЕ. Начертите также 
квадраты ВСНК и АВЕС на сторонахъ ВС 
и АВ; эти квадраты равны квадрату АВСО 
т (почему?) и слфдовательно равны между 
собою. Известно, что квадрать АСГЕ, 
| К начерченный на гипотенуз® АС прамоуголь- 
ная наго треугольника АВС, равень сумм® 
квадратовь АВЕ@ и ВСНК, начерченныхь на катетахь АВ 
и ВС; но такъ какъ здфеь эти квадраты АВЕ@ и ВСНК 
равны, то сумма ихь площадей равна удвоенной площади 
АВЕС, или удвоенной площади АВС). Откуда вы заключаете, 
что для получешя квадрата, коео площадь долосна быть 
в0в0е больше площади квадрата АВСО, вы пачертите ква- 
Оратз на дёаюнали заданнаю квадрата. 


Вычисление катета равнобедреннаго 


прямоугольнаго треугольника. Предположите , 
что гипотенуза АС (фиг. 131) равнобедреннаго прямоуголь- 
наго треугольника АВС содержитъ 75 саж. Какъ найти 
длину одного изъ катетовь? — Квадрать, начерченный га 
типотенуз®, должень содержать 75 Ж 75, или 5625 квад. 
саж. Вы знаете, что площадь этого квадрата равиа сумм% 
двухъ равныхь квадратовъ, или равна удвоенной площади 
квадрата АВЕС; слфдовательно площадь АВЕ@ равна’ поло- 
винё площади АСГЕ, или равна половинЪ чнела 5625 квад. 
саж. Чтобы вычислить сторону АВ квадрата АВЕС, коего 
5625 


площадь содержитъ 5 квадр. саж., вы должны извлечь 


квадратный корень изъ числа Е — получите 53 саж. — 
Изь этого примёра вы заключаете, что для вычислешя ка- 
тета равнобедреннаго прямоугольнаго треугольника, вы должны 
число, которымъ выражена гипотенуза, помножить само на 
себя; потомъ вы должны раздфлить это квадратное число 


на 2 и наконецъ изъ послёдняго найденнаго числа извлечь 
квадратный корень. 

$ #26. Начертить квадралтг, коего площадь должна 
быть втрое больше квадрата АВСО (иг. 132). 

Въ квадрат АВС проведите дагональ АС; потомъ 


вии. начертите прямой уголь ЕЕС и на 
т т его сторонахъ отложите часть ЕН, 

к равную сторон АВ, и часть ЕК, 
ей равную дагонали АС. Соединивъ 


же, И\ в с точки Н и К прямою НК, вы на 
ней начертите квадратъь НКГМ ; этотъ 
В квадрать втрое больше квадрата 
АВС). Дьйствительно, представьте себЪ, что на катетахъ 
ЕК и ЕН прямоугольнаго треугольника ЕНК начерчены ква- 
драты. Понятно, что квадратъ, начерченный на катетв ЕН, 
равенъ квадрату АВС, и квадратъ, пачерченный на катет® 
КЕ, вдвое болыше квадрата АВС), потому-что катеть КЕ 
равенъ д1агонали АС; стало быть оба эти квадрата вмфст® 
втрое больше квадрата АВСО. Также оба эти квадрата 
вмЪстз равны площади квадрата НКТГМ, начерченнаго на 
гипотенуз$ НК; слфдовательно площадь НКГМ втрое больше 
квадрата АВСО. 
Начертить квадратз, коею площадь долэсна бить вче- 
тверо больше квадрата АВСП (иг. 133). 


Фиг, 133, 
И Начертите прямой уголъ абс и на его 
ВН сторонахъ отложите сторону АВ отъ 6 дое, 
И ЕР оть едоа, оть 6 до [и отъ / дос. Чрезъ 


| | точку с проведите прямую с4 параллельно 
ие ъА — ъКЪ аб, и чрезъ точку а прямую а парал- 
лельно къ 6с — получится требуемый квадратъ абс4. Въ самомъ 
дЪлЪ, по параллельшости прямыхъ 6с и а4, прямая а4 периен- 
дикулярна къ аб и уголъ ба@ прямой; по параллельности пря- 
мыхъ с4 и аб, прямая с4 перпендикулярна къ 6с и уголь 
ре@ прямой. Такъ какъ въ четыреугольник® абс@ три угла 
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абс, фа@ и 6с4 прямые, то ($ 47) и четвертый уголь а4е 
долженъ быть прямой. Прямыя аб и 6с равны, потому-что 
каждая изъ нихъ равна удвоенной сторон АВ. По парал- 
лельности прямыхъ аб и с4, а4 и 6е, прямыя аб и са, а4 
и 6с ($ 39) равны; слёдовательно четыреугольникъ абс4, въ 
которомъ углы прямые и стороны равны, есть квадратъ. 
Чрезъ точку е проведите прямую ед параллельно къ бе и 
чрезъ точку / прямую /ё параллельно къ а6; по параллель- 
ности этихъ прямыхъ, углы с/о и абс, /09 и баа, 6е9 и ба4, 
се и а4с, 90 и абс, йе и 6с4 ит. д. равны ($ 19) и сл5- 
довательно прямые. По параллельности прямыхъ бе, ед, ай 
и а6, 41/, 4с, и по равенству прямыхъ ае, ев, 6, [е, прямыя 
ай, ое, ро, о[. 4, 09, 49. 9е равны между собою и равны 
прямымъ ае, еб, 6/, [с. Откуда вы заключаете, что каждый 
изъ четыреугольниковъ, образовавшихся въ квадрат а6с4, 
есть квадратт, равный квадрату АВСО; слфдовательно ква- 
лратъ абс@, содержащий четыре квадрата АВСО, вчетверо 
больше квадрата АВСО. 
$ #25. Лачертить квадрат, коео площадь долспа 
быть вг пять разг больше квадрата АВСР (фиг. 134). 
Фиг, 134, Начертите прямой уголь ЕЕб, 
отложите на его сторонё ЕС часть 
ЕН, равную сторон АВ, и на сто- 
> \ ронв ЕЕ часть ЕК, равную удвоен- 
\Х л__ в ной сторонь АВ. Соедините точки 
а РЯ Н и Ки на прямой НК вачер- 
их Ь @А 1 тите квадрать, который будетъ въ 
пять разъ больше квадрата АВСО. Въ самомъ дЪлЬ, пред- 
ставьте себЪ. что па катетахъ ЕК и ЕН прямоугольнаго тре- 
угольника ЕКИ начерчены квадраты Ри О; тогда квадрать 
Р, начерченный на сторон ЕК, вчетверо болыше квадрата 
АВС, и квадрать О равенъ квадрату АВСО; стало быть 
квадраты Р и О выфст въ пять разъ больше квадрата АВС; 
но квадраты Ри О вм%стф равны квадрату ($ 120), пачер- 
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ченному на гипотенузь НК; слдовательно и этотъ квадратъ 
въ пять разъ больше квадрата АВСО. 

Чтобы начертить квадратъ, коего площадь должна быть въ 
шесть разъ больше квадрата АВС (фиг. 134), вы поступаете 
точно такъ, какъ при рёшенш предъидущаго вопроса, съ 
тою только разницею, что вы на сторонё Е@ отложите 
часть ЕМ, равную дагонали АС. Тогда квадратъ Р, начер- 
ченный па катеть ЕК, вчетверо больше квадрата АВСО, и 
квадрать О, начерченный на катетё ЕМ, вдвое больше ква- 
драта АВС); слфдовательно квадратъ, начерчепный на ги- 
потенузв КМ и равный сумм квадратовь Р и О, долженъ 
быть въ шесть разъ больше квадрата АВСР. 


$ #26. Начертить квадратз, коего площадь долэюиа 
быть во семь разг больше квадрата АВСР. 


Сперва вы начертите квадратъ НКЫМ (хиг. 132), коего 
площадь втрое больше квадрата АВСП точно такъ, какъ 
объяснено въ ($ 124); потомъ отъ Е до а вы отложите сто- 
рону АВ два раза и олъ Е до 6 сторону НК; наконецъ 
па прямой аф вы начертите квадратъ. Тогда квадратъ Р, 
пачерченный на катет® аЁЕ прямоугольнаго треугольника абЕ, 
вчетверо больше квадрата АВСО, и квадрать О, начерчен- 
ный на катеть БЕ, втрое больше квадрата АВСО; слБдова- 
тельно квадратъ, пачерченный на гипотенузв аб и равный 
сумиф квадратовъ Ри О, въ семь разъ болыше квадрата 
АВСР. 

Чтобы пачертить квадратт, коего площадь должна быть 
въ восемь разъ больше квадрата АВСР (фиг. 132), вы отло- 
жите сторону АВ два раза отъ Е до а и два раза отъ Е 
до с, и начертите квадратъ на гипотенуз® ас прямоугольнаго 
треугольника асЕ. Легко объяснить, что этотъ квадратъ въ 
восемь разъ больше квадрата АВСР. 


$ #29. Како начертить квадрата, коео площадь 
долэсиа быть вг девять разг больие квадрата АВСП? 
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Начертите прямой уголь и на его сторо- 
"С нахъ отложите сторону АВ три раза отъ 6 
о @и три раза отъ р дос (фиг. 135). Чрезъ 

точку с проведите прямую с@ параллельно к» 
Раб и чрезъ точку а прямую @а4 параллельно 

Аи 6с — получите квадратъ абс4 (что объяс- 
няется точно такъ, какъ въ $ 124). По предъидущему ($ 124) 


| 
О ЕЕ 
| 


легко объяснить, что параллельными прямыми ед и йт, 1/ 


и #р въ квадратв а6с@ образуются квадраты, равные между 
собою и равные квадрату АВСО. Этихъ квадратовъ должно 
быть девять, потому-что на прямой аб образовалось три ква- 
драта и по прямой а4 помфстилось три ряда, въ каждомь 
ряду по три квадрата; слждовательно площадь абе@ въ девять 
’разъ больше квадрата АВСО. 

Чтобы начертить квадратъ, коего площадь должна быть 
въ десять разъ болыне квадрата АВСО, вы должны начертить 
прямоугольный треугольникь ЕНК (Фиг. 13%) точно такъ, 
какъ объяснено въ ($ 125). Потомъ вы отложите сторопу 
НК оть Е до аи оть Е доб, и па гипотенузв аб прамо- 
угольнаго треугольника абЁЕ начертите квадратъ. По предл 
идущему легко объяснить, что полученный квадрать въ дс- 
сять разъ больше квадрата АВС. 

Руководствуясь пруемами, изложенными въ посаВднихь 
$$, вы сами можете начертить квадраты, которые будуть 
въ 11, 12, 13 и т. д. разъ больше заданнаго квадрата. 

$ 42%. Коко начертить квадратз коею площадь 
долисна быть вдвое меньше квадрата АВСО (хиг. 136)? 

Раздфлито сторону ВС въ точкЪ Н по-поламъ и про- 

чиг, 136. ведите прямую чрезъ точку Н перпендикуларно 
не къ ВС. На этомъ перпендикуляр% отложите ча- 
| сти НЕ и НЕ, равныя прямой ВН, и наконець 


а ”" проведите прямыя ВЕ, ВЕ, СЕ и СЕ; полу- 

НН ченный четыреугольникь ВЕСЕ есть квадратъ 
($51). Вы видите, что здесь па Магонали ВС квадрата 
ВЕСЕ начерченъ квадрать АВСО; сльдовательно по предъ- 
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идущему ($ 123) квадрать АВСО вдвое больше квадрата ВЕСЕ, 
или на оборотъ: квадрать ВЕСЕ вдвое меньше квадрата 
АВОСЬ. 

Чтобы начертить квадратьъ, равный четвертой части 
квадрата абс4 (хиг. 133), вы раздфлите сторону аб въ точк® 
е по-поламъ, проведете прямую АВ, равную части ае, и па 
АВ начертите квадрать АВСО, который, какъ уже извфстно 
($ 124), вчетверо меньше квадрата абс. 

Какз начертить квадратг, равный восьмой части 
квадрата абса? 

Сперва вы начертите квадрать АВС (фиг. 133), равный 
одной четверти квадрата абс, и потомь квадрать ВЕСЕ 
(Фиг. 136), равный половинф квадрата АВС. 

Начертить квадратг, равный тремг-цетвертямз ква- 
драта АВСР. 

Сперва вы начертите квадратъ ВЕСЕ (хиг. 136), равный 
половин квадрата АВСО. Потомъ вы начертите прямой 


Фиг, 137. уголь абс (Фиг. 137) и отложите на его 
а сторонахъ часть 04, равную сторонв ВЕ, 
Ах и часть бе, равную прямой ВН. Наконець 
К № проведя прямую е4, на ней начертите ква- 
и. дратъ 4е// ; этотъ квадратъ равенъ тремъ- 
уе четвертамъ квадрата АВСО. ДЪйствитель- 


но, квадратъ, начерченный на катетв фе прямоугольнаго 
треугольника 64е, равенъ '/4 площади АВСО, потому-что 
сторона бе равна '/з стороны ВС ($ 12%), и квадратъ, начер- 
ченный на катетв 64, равенъ '/> площади АВСО; эти два 
квадрата вмфетБ составляютъ 1/4 съ '/>, или 3/4 площади 
АВСО; но такъ какъ эти два квадрата вмфств равны ква- 
драту, начерченному на гипотенузЪ 4е, то квадратъ 4/9 
равенъ */‹ площади АВСО. 

Чтобы начертить квадратъ, равный третьей долЪ ква- 
драта абс@ (Фиг. 135), вы раздфлите квадратъ абс4 на девять 


равныхъ частей ($ 127) и потомъ начертите квадратъ, коего 
9 
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площадь втрое больше площади аеов, какъ объяснено въ 
($ 12%). 
$ #29. Сторону АП четыреуюльника АВСО (фиш. 
138) требуется укоротить на ОЕ; на сколько должно 
Удлинять сторону ВС, чтобы площадь не измюпилась? 
Проведите прямую ЕС и продолжите сторону ВС. По- 
Фиг. 138, томъ чрезъ вершину О проведите прямую 
ГЕ параллельно къ ЕС и наконець прямою 
ЕЕ соедините точку Е съ точкою Е пере- 
сфчешя прямыхъ ВЕ и РЕ. Четыреуголь- 
никь АВСО замфнится четыреугольником 
АВЕЕ. Въ самомъ дёлЪ, треугольники СОР и СЕЕ равно- 
м5рны, потому-что у нихъ общее основаше ЕС и ихъ вер- 
шины О и Е находятся па прямой, параллельной къ осно- 
ван1ю. 'Гакъ какъ эти треугольники равном рны, то площадь 
АВСЕ съ площадью СОЕ равномфрна площади АВСЕ съ 
площадью СЕЕ, или площадь АВСО равномбрна площади 
АВЕЕ. 
$ 130. Начертить прямоуольникс равпомпрный тре- 
уольнику АВС (иг. 139). 
Изъ вершины А и изъ средины Е стороны АС возставь- 
Фиг, 139. те перпендикуляры къ АС. Потомъ чрезъ 
з» вершину В проведите ‘прямую парал- 
лельно къ АС такъ, чтобы она пере- 
л сбклась съ проведенными периендику- 
лярами — получится требуемый прямоугольникь АБЕЕ. Въ 
самомъ дфлф, проведя дгагональ АЕ, вы получите треугозь- 
пикъ АЕЕ, равный половин прямоугольника АБЕЕ. Также 
площадь АЕЕ равна половин® площади АВС, потому-что 
у этихъ треугольниковь высоты равны, а основаше АЕ равно 
половин® основашя АС. Откуда вы заключаете, что площади 
АПЕЕ и АВС равны. 
$ 131. Начертить треуольникг, равпомьрный тра- 
пещёи (Фиг. 140). 


Фиг», 140. Проведите д’агональ АС и къ ней парал- 
лельно прямую ВЕ чрезъ вершину В до пере- 
[ сфчешя Е съ продолженной стороною ЭА. 
"а 1 Потомъ соедините вершину С съ точкою Е — 
получите требуемый треугольникъ СОЕ. Въ самомь два, 
треугольники АСВ и АСЕ равномбрпы, потому-что у нихъ 
общее осповане АС и ихъ вершины В и Е находятся на 
прямой, параллельной къ АС. По этой причинв площадь, 
состоящая изъ площадей АСВ и АСО, равномфрна площади, 
составленной изъ площадей АСЕ и АСО, т. е. площадь 
АВСО равномбрна площади СПЕ. 
$ 132. Тредйольнике АВС замъиить равномърпымо 
ему равнобедреннымз треугольникомг (Фиг. 141). 
Изъ средины Е основан ВС возставьте перпендику- 
чиг. 141.  ляръ и чрезь вершину А проведите прямую 
параллельно къ основанио ; эта параллельная 
прямая пересфкается съ проведеннымъ пер- 
пендикуляромъ въ точкф О. Соедините пря- 
мыми ОВ и ОС точку О съ вершинами В и 
С — получите требуемый треугольникъ ВСУ. 
Этотъ треугольникъь равнобедренный, потому-что перпенди- 
куляръ ОЕ проведенъ между вершиною О и срединою про- 
тиволежащей стороны ВС ($ 27). Треугольники АВС и ОВС 
равномврны, потому-что у нихъ общее основан! ВС и ихь 
вершины А и Ш находятся на прямой, параллельной къ 


основанию. 
33. Начертить треуольникс, равномюрный тре- 
зпольнику АВС, и с5 осповатеме, равныма прямой ГМ 


В й 


(Фиг. 142). 
иг. 142. Оть точки В до О отложите часть, 
„тм равную прямой ТМГ, и соедините точки А. 


ир. Чрезъ вершину С проведя прямую СЕ 

параллельно къ АО, соедините точки № и 

м прямою ОЕ — получите требуемый треуголь- 

> “1 никъ ВОЕ. Въ самомъ дЪлб, треугольники 
* 


ю 


И 
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АВС и ВПЕ равном рны, потому-что у нихъ общая часть 
ВЕС и ихъ части АЕС и ОЕС равном®рны ($ 131). 
Можетъ случиться, что прямая ГМ (Фиг. 143) меньше 
Фиг. 143. стороны ВС; тогда точка О придется между 
вершинами В и С. Соединивъ точку О съ 
вершиною А, вы проведете прямую СЕ 
параллельно къ АО) до пересфчешя Е съ 
продолженною стороною ВА и соедините 
“ точки Е и О прамою ЕО. Треугольники 
ВЕР и АВС равномфрны, потому-что они содержать общую 
часть АВО и равномфрныя части ЕАО и САР ($ 131). 


&— ЕР 


$ #34. Начертить треузольникг, равномьрный тре- 
лольнику АВС, и сё высотою, равною прямой ГМ (Фиг. 144). 


Изъ вершины В возставьте къ основано ВС перпенди- 
Фиг. 144. куляръ и на немъ отложите часть В@, равную 
——м прямой М. Чрезъ точку @ проведите 
прямую параллельно къ ВС до пересфчешя 
Е съ продолженною стороною ВА. Соеди- 
нивъ точку Е съ вершиною С, проведите 
чрезь А прямую АГ параллельно къ СЕ 
и наконецъ соедините точки О и Е прямою ОБЕ — получите 
требуемый треугольникъ ВОЕ. Въ самомъ дфлф, его высота 
равна прямой Вб или М, и онъ равномбренъ треугольнику 
АВС, потому-что онъ и заданный треугольникъ содержать 
общую часть АВР и равномфрныя части АЮЕ и АБС ($131). 


Г 


При р®ёшенши этого вопроса можетъ случиться, что 
Фиг. 145. прямая ГМ меньше высоты треугольника 
й " АВС; тогда вы проведете прямую СЕ до 

| пересёчешя Е съ стороною АВ, соедините 
\\ | точку Е съ вершиною С и чрезъ вершину 
\`\ " А проведете прямую АГ параллельно къ 
@ 2 ЕС до пересфчешя Ш съ продолженною 
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стороною ВС. ‘Треугольникъ ВЕШ требуемый; его высота 
равна прямой В@б или М; онъ равномфренъ треугольнику 
АВС, потому-что онъ съ треугольникомъ АВС имфетъ общую 
часть ВЕС, и части АЕС и БЕС равномфрны. 


$ 135. Начертить прямоугольнике, равномърный пря- 
моуольнику АВСО, и сз осповашеме, равнымг прямой ЯД 
(Фиг. 146). 
На продолжени стороны ВС отложите часть СЕ, рав- 
Фиг. 146. ную прямой ГМ, и чрезъ точки Е и 
Е г „в О проведите прямую до пересфчешя К 
| съ продояженною стороною ВА. Чрез» 
| точку Е проведите прямую Е@ парал- 
\{ лельно къ АВ и чрезъ точку К прямую 
КС параллельно къ ВЕ. Продолживъ 
ЕЕ в сторону СО до точки Н и сторону АБ 
до точки Е, вы получите требуемый прамоугольникъ оЕСН. 
Въ самомъ дфлЪ, основашШе этого прямоугольника равно пря- 
мой СЕ или ТМ. Остается объяснить, что прямоугольники 
РЕСН и АВСО равномврвы. ‘Треугольники РНК и АБК 
равны, также треуг. ЕОЕ = треуг. СПЕ и треуг. Е@К = 
треуг. ВЕК. Оть равныхь треугольниковъ ЕСК и ВЕК от- 
нимите по-ровну — у васъ получатся равные остатки. Для 
получешя этихь остатковь вы отнимите оть треугольника 
ЕСК сперва треугольникь ЕБЕ и потомъ треугольникь ОНК 
— останется прямоугольникь ОЕСН. Оть треугольника ВЕК 
отнимите сперва треугольникь СОЕ и потомъ треугольник 
АРК — останется прямоугольникъ АВСО. Такъ какъ по- 
лученные остатки должны быть равны, то прямоугольники 
ПЕСН и АВСО равномфрны. 
$ 136. Начертить параллелорамг» имьющай высоту 
ТМ и равномьрный параллелораму АВСО (Фиг. 147). 
Въ параллелограм АВСО проведите высоту Ва и на 


к 
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Фиг. 147. ея продолжени отложите часть аб, 
Е к равную прямой ГМ. Чрезъ точку 6 
/ „”} проведите прямую параллельно къ АВ 

/! / 20 пересъчея съ продолженною сто- 
роною ВС, чрезъ точки Е и О прямую 
ЕК до пересъчешя съ продолженною 
стороною ВА и чрезъ точку К прямую 
параллельно къ ВЕ до пересъчешя @ 
съ прямою ЕС. Продолживъ стороны 
СП и АО до точекъ Ни Е, вы получите требуемый парал- 
лелограмь РЕ@Н, потому-что во 1-хъ его высота равна 
прямой аб или ГМ, и во 2-хь онъь равномфрень параллело- 
граму АВСО. Послфднее обстоятельство объясняется точно 
такъ, какъ въ ($ 135). 

$ 139. Начертить треуольникс, равпомърный мноло- 
угольнику АВСОЕЕ (Фиг. 148). 
Проведите дагональ АЕ и къ ней параллельно прямую 

Фиг, 148. ЕС до пересЪченя @ съ продолжен- 

ной стороною ВА. Соединивъ точки 


ее 
[| 
а 


я 
ь 
= 


иран 


Е и 0, вы получите пятиугольникъ 
ВСОЕб, равномбрный шестиуголь- 
нику АВСОЕЕ. Въ самомь да, 
эти многоугольники содержать общую 
часть АВСЬЕ и ихъ части АЕЕ и 
АЕС равномфрны ($ 131). Въ пяти- 
угольник$ ВСРЕ@ проведите д!аго- 
наль ЕС и къ ней параллельно прямую ОН до нересвчени 
Н сь продолженной стороною ВС. Соединивъ точки Е и Н, 
вы получите четыреугольникь ВНЕ@, равномрный пяти- 
угольнику ВСРЕ@, потому-что въ этихъ двухъ многоуголь- 
никахь общая часть ВСЕС и части СЕН и СЕБ равномвриы 
($ 131). Такъ какъ площади ВСОЕС и АВСОЕЕ равны и 
также площади ВСОЕ@ и ВНЕС равны, то вы заключаете, 
что четыреугольникь ВНЕ@ равномфрень шестиугольнику 
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АВСОЕЕ. Въ четыреугольник® ВНЕС проведите дагональ 
ВЕ и кь ней параллельно чрезъ вершину Н прямую НК до 
пересфчешя К съ продолженною стороною СВ.  Соединивъ 
точки Е и К прамою ЕК, вы получите треугольникъ ЕСК, 
равномбрный четыреугольнику ВНЕС, потому-что въ этихъ 
двухь площадяхъь общая часть ЕВС и части ЕВК и ЕВН 
равномфрны ($ 131). Такъ какъ площади ВНЕб и АВСОЕЕ 
равны и также площади ВНЕС и Е@К равны, то непремфнно 
треугольникъ Е@К равномбрень шестиугольнику АВСОЕЕ. 


$ 138. Раздьлеше треугольника на рав- 


пыя части. 
1) Раздьлить треуольнике АВС (фиш. 149) на четыре 
равныя части прямыми, протодящими чрезв вершину (0 
эиг. 149, РаздЪлите на четыре равныя части 
К АН, Н, СК, КВ сторону АВ, про-- 
тиволежащую вершин® С, и эту 
вершину соедините съ точками Н, 
С, К — получите четыре равномфр- 
пые треугольшика АФН, НСС, ССК, 
ВСК (у нихъ основаны равны и одна и та-же высота). Тре- 
угольникь АСН составаяеть четвертую часть треугольника 
АВС, потому-что въ этихъ треугольникахь высоты равны и 
осповаше АН равно одной четверти основашя АВ. Такъ 
какь треугольники АСН, НСС, ССК и ВСК равномфрны, 
то каждый изъ нихъ есть четверть треугольника АВС. 

2) Раздь-иить треузольникв АВС на четыре равныя 
части прямыми, проходящими чрезё точку ) стороны АВ 
(Фиг. 149). 

Въ точкахь Н, 6, К раздвлите сторону АВ на четыре 
равныя части и проведите прямую СО. Чрезъ точки Н, в, К 
проведите прямыя НЁ, СЕ, КМ параллельно къ прямой ср 
до пересёчешя съ сторонами АС и ВС. Наконецъ соединивъ 
точку О съ точками Е, Е, №, вы раздфлите треугольникъ 
АВС на. четыре равныя части. . 

Вы уже знаете, что каждый изъ треугольниковъ АНС, 


ие 
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@НС, СКС и ВКС есль четверь треугольника АВС; но тре- 
угольникъ АНС равномбренъ треугольнику АОЕ, потому-что 
у нихь общая часть АНЕ и равномбрныя части НЕС и НЕО 
(треугольники НЕС и НЕБ имвютъ общее основаше НЕ, и 
ихь вершины С и О находятся на прямой, параллельной къ 
этому основанио); слфдовательно треугольникъ АОЕ есть 
четверть треугольника АВС. Треугольникь АС@ равевъ по- 
зовин% треугольника АВС; но треугольникъ АС@ равномфренъ 
треугольнику АБЕ, потому-что у нихъ общая часть АЕб 
и ихъ части СЕС и ОЕС равномфрны (общее основаше Ев 
и вершины Си ЮО находятся на прамой, параллельной къ 
этому основано); слфдовательне треугольникь АШЕ равенъ 
половинф треугольника АВС. Такъ какъ треуг. АБЕ=!/л тре- 
угольника АВС и треуг. АПЕ = '*/з треугольника АВС, то 
понятно, что треуг. ОЕЕ есть '/« треугольника АВС. Тре- 
угольникъ ВОМ равномфренъ треугольнику СВК, потому-что 
у нихъ общая часть ВКМ, и ихъ части ОКМ и СКМ равно- 
мфрны (общее основаше КМ и вершины О и С находятся на 
прямой, параллельной къ этому основанйо). Такъ какъ треуг. 
СВК есть '/4 треугольника АВС, то и треуг. ВОМ есть */з 
треугольника ЛВС. Итакъь вы узнали, что треугольники 
АВЕ, РЕЕ иВОМ вивстВ составляютъ °/з треугольника АВС; 
слБдовательно четыреугольникъ ОЕСМ непремфнно равенъ '/з 
треугольника АВС. 
3) Раздьлить треуюольнике АВС (фи. 150) на двъь 
Фиг. 150. равныя части прямыми, проходящими чрез 
И точку К, находящуюся внутри треуольника. 
й Раздфлите сторону АВ въ точкё ЮО по-по- 
ламъ и проведите прямую ОЕ. Соедините вер- 
шину С съ точками Е и Ю, и чрезъ С прове- 
ди ив дите прямую СЕ параллельно къ ЕО. Нако- 
нець соедините точки Е и Е — получится лишя СЕЕ, раз- 
дфляющая треугольникъ АВС на двф равныя части. Чтобы 
объяснить вЪрность этого рёшевн!я, раземотрите четыреуголь- 
никь АСЕЕ и треугольникъ АСО. Въ этихъ двухъ Фигурахъ 


часть АСЕ общая, и части ЕСЕ и ОСЕ равномфрны, потому- 
что у нихь общее основаше СЕ, и ихъ вершины Е и р 
находятся па прямой, параллельной къ этому основано. 
Откуда вы заключаете, что площади АСРЕ и АСР равны ; 
но треугольникъ АСО есть '/» треугольника АВС, стало быть 
четыреугольникь АСЕЕ ='/з треугольника АВС. 


4) Раздьлить` треуольникг АВС (фи. 151) па пять 
равныхг частей прямыми, проведенными меэсду сторонами 


АВ и ВС. 


Раздфлите сторону АВ на пять равныхъ частей такъ, 
иг. 151. чтобы часть АП равнялась */ь стороны АВ. 


С Соединивъ точки Си О, вы получите треуголь- 
№ никъ АСО, равный '/з треугольника АВС (по- 
ИИ! `«  чему?); слфдовательно треугольникъ ВСР ра- 
ее Й | о венъ */5 треугольника АВС. Раздфлите сторону 
а к ВВС на четыре равныя части такъ, чтобы СЕ 
равнялось ‘/з стороны ВС, и соедините точки Е и Ш — по- 


у 
лучится треугольникь СОЕ, равный '/1 треугольника вср 
(почему ?). Такъ какъ треуг. ВСП равень “/ь треугольника 
АВС и треуг. СОЕ равенъ четвертой доль четырехь-пятыхь 
треугольшива АВС, то треуг. СОЕ равенъ '/5 треугольника 
АВС, четыреугольникь АСЕО = */5 треуг. АВС и треуг. 
ВЕР = */ь треуг. АВС. Раздфлите сторону ОВ на три рав- 
ныя части такъ, чтобы часть ОЕ равнялась '/з прямой ов, 
и соедините точки Е и Ё; получится треуг. РЕЕ, равный 
'/з треугольника ВОЕ или равный ‘/з трехъ-пятыхъ треуголь- 
ника АВС; сабдовательно треуг. ОЕЕ = '/5 треуг. АВС и 
треуг. ВЕЕ == */5 треугольника АВС. Раздфлите прямую ВЕ 
въ точкъ Я по-поламь и проведите прямую ег; получится 
треугольникъ ЕЕ@, равный '/> треугольника ВЕЕ, или рав- 
ный ‘/» двухъ-пятыхь треугольника АВС; сльдовательно 
каждый изъ треугольниковь ЕЕ@ и ВЕС равенъ */ь тре- 
угольника АВС. 
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$ 139. РаздЪлеше многоугольников” 
на равныя чаети. 


1) Раздълить прямоуоюльнике АВСР (фи. 152) на 
пять равныгв частей прямыми, параллельными из оспованю. 
Фиг, 152. Раздфлите высоту АШ па пять равныхъ 
частей и чрезъ точки двлешя проведите прямыя 
параллельно къ основанйо : тогда образуются 
равные между собою прямоугольники, изъ ко- 
торыхьъ каждый ость пятая часть прямоугольника АВС. 


2) Раздьлить параллелорамс АВСЬ (фи. 153) на 
пять равныха частей прямыми, прогодящими ирезв вер- 
шину С. 

ит Каждую изъ сторонь АБ и АВ раз- 
С дълите на паять равныхъ частей въ точ- 
кахъ а, 6, с; ие, [, 9, й. Потомъ 
проведите прямыя Сс, Са, Се, Су, про- 
. пуская точки 4, 6, А, /, #; каждая изъ 
образовавшихся частей ВСу, Сед, АаСе, Сас, СОс есть 
пятая часть параллелограма АВСО. Въ самомъ дфл%, про- 
ведя д1агональ АС, вы получите два равные треугольника 
АВС и АСО. Каждый изъ треугольниковъ ВСу и Сеу со- 
ставаяеть 2/5 треугольника АВС, который равенъ '/» парал- 
лелограма АВСО; слёдовательно каждый изъ этихь треуголь- 
никовь равень '/ параллелограма АВСО. Каждый изъ тре- 
угольниковь СОе и асС составаяеть */ь треугольника АСО, 
который равень */з параллелограма АВСО; стало быть каж- 
дый изъ этихь треугольниковъ составаяеть */5 параллелограма 
АВСО. Итакъ треугольники ВСу, Сед, СОс и асС вмЪеть 
составляютъ 4/5 параллелограма АВС; слфдовательно четыре- 
угольникь АаСе равенъ пятой части паразлелограма. 

3) Раздьлить трапецю АВСО (физ. 154) на четыре 
равный части прямыми, прогодящими ‘ирезв вершину А. 

Проведите д!агональ АС и къ ней параллельно прямую 
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Фиг, 154. ВЕ чрезъ вершину В до пересфченя Е 
Я в съ продолженною стороною РС. Разд®- 
лите прямую ОЕ въ точкахъ Е, 6, Н 
на четыре равныя части и проведите 
р он прямыя РА и бА. Чрезъ точку Н про- 
ведя прямую НК параллельно къ длагонали АС, соедините 
точки Ки А прямою КА. Прямыми АЕ, Аб, АК трапещя 
раздфлится на четыре равныя части. 

Чтобы объяснить вФрность этого р®шешя, проведите 
прямыя АЕ и АН. Образовавиййся треугольник АЕ равно- 
мбренъ трашеци АВСО, потому-что эти Фигуры содержать 
общую часть АШОС и равномфрныя части АСЕ и АСВ (въ 
этихъ треугольникахъ общее основаше АС и вершины ЕиВ, 
лежацшия на прямой, параллельной къ этому основанию). Каждый 
изъ треугольниковъь АЕ и АЕС равенъ */4 треугольника АБЕ и 
эти треугольники находятся въ общей части треугольника АРЕ 
и трапеши АВС ; слёдовательно каждый изъ этихъ треуголь- 
никовъ есть '/* трапеци АВСО. Треугольникъ АСН, состав- 
ляющий */‹ треугольника АДЕ, равномфрень четыреугольнику 
АбСК, потому-что въ этихь Фигурахъ общая часть АСС и 
части АСН и АСК равномбрны (въ этихъ треугольникахь 
общее основаше АС, и вершины Ни К, находящися на 
прямой, параллельной къ этому основанию. Откуда вы заклю- 
чаете, что четыреугольникь АССК = '/* трапещи АВСО, 
четыреугольникъ АОСК = 3/1 трапещи АВСО п треугольник 
АВК = '/4 трапеши АВСО. 

4) Раздьлить четыреуольнике АВСП па двь равныя 
части прямою, прогодящею чрезг вершину А (Фиг. 155). 

Проведя прямую ВЕ параллельно къ сторон СО, вы 

иг. 155, раздфлите каждую изъ этихъ прямыхь вЪ точ- 

кахь Е и @ па двб равныя части. Потомь 
проведите ирямыя АЕ, ЕС, Аб и чрезъ точку 

Е прямую ЕН параллельно къ Аб. Наконець 

_\ соедините точки А и Н прямою АН — получите 
Г равныя плошади АОН и АВСН. Въ самомь 


= М = 


дЪлё, площади АРСО и АБН равны, потому-что въ нихъ 
общая часть АОб, и части АЕС и АНС равномёрны; но 
такъ какъ площадь АЕ@О есть '/» площади АВСО, то и 
АБН = '/› АВСО и АВСН = '/. АВСЬ. 

5) Раздьлишь четырерольник АВСБ на четыре 
равныя части прямыми, проходящими чрезг точку Е 
(Фиг. 156). 

Проведите д1агональ ВО и къ ней параллельно прямую 

Фиг, 156. Аб чрезъ вершину А до 
пересфчешя @ съ продол- 
женною сторовою СЪ. 
Иотомъ раздлите прямую 
р СС на четыре равныя 

ат е ` и части въ точкахь а, 6, с 
и соедипите точки В и Е. Наконец чрезъ точки а, 6, с 
проведите прямыя 44, бе, с/ параллельно къ ВЕ и соедините 
точку Е съ точками 4, е, / прямыми Ра, Ее, ЕР, которыя 
раздфляютъ четыреугольникь АВСО на четыре равныя части. 

Чтобы объяснить вфрность этого рфшеня, проведите 
прямыя Ва, Вб, Ве; тогда каждый изъ образовавшихся 
треугольниковь ВСа, Ваб, Вбе, В@с равенъ ‘/з треугольника 
ВСС или равень '/4 площади АВСО, потому-что площади 
ВС@ и АВСО равны (въ’ пихъ общая часть ВСЭ и 
равномфрныя части ВОб и ВОА). Треугольникъ-ЕС4 равно- 
мфренъ треугольнику ВСа, потому-что въ нихъ общая часть 
Са4 и равномфрныя части а4Е и а4В; слфдовательно треуг. 
ЕС4 = '/: четыреугольника АВСО. Треугольникь ВС6, 
равный '/з> четыреугольника АВСО, равномфренъ четыре- 
угольнику ВСЕе, потому-что Фигуры ВСЬ и ВСЕе содержать 
общую часть ВСЕ и равиомфрныя части ВЕ и ВЕе; слвдо- 
вательно четыреугольникь ВСЕе="/» четыреугольника АВСО 
и четыреугольникъ ВеР4 = '/‹ четыреугольника АВСО. Тре- 
угольникъ ВСе, равный °/4 четыреугольника АВСО, равно- 
м5ренъ четыреугольнику ВСЕ/, потому-что въ нихъ общая 
часть ВСЕ и равномфрныя части ВЕс и ВЕД; слфдовательно 


ту С 
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четыреугольникъь ВСЕ/= */з четыреугольника АВСО и тре- 
угольникъ Ре/-= '/4 четыреугольника АВСО. Такъ какъ четыре- 
угольникъ ВСЕ/=°/« АВС, то непремнно четыреугольникъ 
АБЕГ = '/4 АВС. 


$ 140. Раздьлить мноюуольниюе АВСРЕ на дв 
равныя части прямою, проходящею чрезв вершийу А 
(Фиг. 157). 


Чрезъ вершины Е и В проведите прямыя Еб и ВЕ 
Фиг. 157. параллельно къ сторонё ОС. Каждую 
изъ прямыхь ЕВ, Еб и ОС раздфлите 
ь\ на двЪ равныя части въ точкахь а, 6 
ох, ие, и проведите прямыя Аа, аб, 6, 
ас. Чрезъ точку 6 проведите прямую 
Ь4 параллельно къ @с и соедините пря- 
мыми: АФ точки А и 4, а4 точки а и 
4. Наконецъ чрезъ а проведите прямую 
ае параллельно къ А и соедините 
точки А ие прямою Ае. 


Вфрно-ли это рёшеше? — Многоугольникъ АВСера 
равномфренъ многоугольнику АВС4а, потому-что у нихъ 
общая часть АВСса и равномфрныя части асб и ас4 (съ 
общимъ основашемъ ас и вершинами би 4, находящимися 
на прямой, параллельной къ этому основанйо). Такъ какъ 
многоугольникь АВСефа есть половина многоугольника 
АВСОЕ, то’ и многоугольникъ АВС4а составляетъ половину 
многоугольника АВСОЕ. Многоугольникъ АВС4а равномфренъ 
четыреугольнику АВСе, потому-что у нихъ общая часть 
АВСеа и равномфрныя части аеф и аеА (съ общимъ осно- 
вашемъ ае и вершинами, находящимися на прямой 4А, 
паралаельной къ этому основаншю); слёдовательно четыре- 
угольникъ АВСе составляетъ половину многоугольника АВСОЕ 
и прямая Ае вполнф замфняетъ ломанную линшо Аабс. 
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ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНТЯ. 


1) Гипотенуза АС прямоугольнаго треугольника АВС 
(Фиг. 131) равна 44 саж. и катетъ ВС равенъ 8 саж. — Найти 
площадь этого треугольника. — (Почти 172 квад. саж.). — 
9) Гипотенуза равнобедреннаго прямоугольнаго треугольника 
равна 84 саж.; сколько сажень содержитъ каждый изъ катетовъ? 
(59 саж.)—3) Сторона АВ квадрата АВС (+.131) равна 14. саж.; 
сколько сажень содержитъ матональ АС? — (Почти 19 саж.). 
— 4) Вычислить высоту равностороннаго треугольника, коего 
периметръ содержитъ 105 саж. — (Почти 30 саю.). — 5) Вы- 
числить сторону квадрата, вписаннаго въ круг®, коего радлуеь 
равенъ 7 ар. — (10? ар.). — 6) Площадь а6с@ (Фиг. 133), 
содержалцая 2500 квад. саж., вчетверо больше квадрата АВС; 
сколько сажень содержитъ сторона АВ? — (25 саж.). — 7) Ква- 
дралуь асо (хиг. 135) содержитъ 289 квад. саж. и площадь абс 
въ девять разъ больше; сколько сажень содержитъ сторона аф? 
— (51 саж.). — 8) Сторона ВЕ квадрата ВЕСЕ (иг. 136) 
составляетъ °/3 стороны АГ квадрата АВС ; какую часть пло- 
щади АВСО составляет квадрать ВЕСЕ? — 9) Площадь тра- 
пеци АВСО (фиг. 140) содержитъ 1248 квад. саж. , сторона 
АО=58 саж. и сторона ВС=46 саж.; сколько сажень содержит 
высота треугольника СОЕ, равномёрнаго трапеци АВСО? — 
(24 саж.). — 10) Треугольникъ АВС (хиг. 139), равномрный 
прямоугольнику АРЕЕ , содержить 3552 квадр. саж.; сколько 
сажень въ основашяхъ АС и АЕ, когда высота содержитъ ВИ 
сал.? — (40=192 саж., АЕ=96 саж.). — 11) Начерчены два 
равномфрные треугольника АВС и ВСР (иг. 141), въ которыхъ 
ВС = 72 саж. и Ср= 04 саж. Найти площадь АВС ‚ когда из- 
въетно, что треугольникъ ВСО равнобедренный. — (1908 квад. 
саж.). — 12) Въ треугольник® АВС (хиг. 142) основаше ВС 
равно 38. саж. и высота равна 42 саж.; въ треугольник ВЕ, 
равномёрномъ треугольнику АВС, основане ВО 18-ю саженями 
больше основашя ВС; на сколько высота ЕЁ меньше Аб? — 
(На 133 саж.). — 13) По правилу ($ 135) начерченъ прямо- 
угольникъ ЕСН (Фиг. 146) равномёрный прямоугольнику АВСО, 
который содержитъ 1404 квад. саж. ; сколько сажень содержит 
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прямая @Е, когда прямая М равна 36 саж.? — (39 в.). — 14) Шо 
правилу ($ 136) начерченъ параллелограмъ РЕСН ($. 147), равно- 
мЪрный параллелограму АВСО, коего основаше АВ содержитъ 
47 саж. и высота Ва равна 24 саж.; сколько сажень содержитъ 
основане НО, когда высота аб равна 88 саж.? — (13/83 сажю.).— 
15) Начертить квадрат, равномврный трапеци (х.122), въ кото- 
рой сторона АВ=82 саж., сторона ТС=84 саж. и высота равна 
42 саж.; сколько сажень должна содержать сторона квадрата? — 
(Почти 58 саю.). — 16) Площадь квадрата НКЕМ (иг. 132), 
содержащая 93 саж., втрое больше площади квадрата АВСО; 
сколько сажень содержить магональ АС? — (55 футов»). — 
17) Площадь прямоугольника АВСО (иг. 69) содержитъ 3600 
квад. саж. и основаше АВ=75 саж. ; сколько сажень содержит 
дагональ АС? — (89 саж.) — 18) Въ прямоугольник АВС 
(фиг. 69) магональ АС=3'3 саж. и основане АВ = 2314 саж. ; 
сколько квадратных сажень въ площади этого прямоугольника? 
— (6 кв. саж.) — 19) Въ трапеши АВС (о. 122) сторона АВ=54 
саж., ВС=32 саж., ОС =45 саж. и АР=32 саж.; сколько ква- 
дратныхъ сажень въ площади этой трапеци? — (1559'* квад. 
саж.) — 20) Площадь трапещи равна 16120 квад. саж., сторона 
АВ= 186 саж. (гиг. 122) и высота равна 124. саж.; сколько са- 
жень въ сторонё 2С? — (74 сажю.). — 21) Периметръ трапеция 
АВСЛ (еиг. 122) равенъ 122 саж, сторона ВС =32 саж., АО 
—46 саж. и высота равна 30 саж.; сколько квадратных сажень 
содержитъ площадь этой трапеши? — (660 квад. саж.) — 
22) Отъ параллелограма АВС (иг. 220), коего основано АВ 
—96 саж. и высота равна 16 саж., отрёзать параллелограмт 
въ 140 квад. саж. прямою, параллельною къ сторон» АВ; сколько 
сажень должна содержаль высота, отд®ляемаго параллелограма ? 
— (553 саж.). — 23) Отъ треугольника АВС, коего основаше 
равно 18 саж. и высота, 15 саж., отр®зать треугольникъ 45 квадр. 
саж. прямою, параллельною къ основанию; сколько сажень 
должны содержать высота и основан!е отдВляемаго треуголь- 
ника? — (Высота = 8'5 саж. и основаше = 10*/ит сазю.). — 
24) Треугольникъ АВС (Фиг. 149), коего основаше АС=32 саж. 
и высота равна 17'/4 саж., раздвлить на двз равныя части пря- 
мою, проходящею чрезъ точку Г; на сколько сажень отъ точки 
А прямая раздБла пересвчеть основаше АС, когда извЪотно, 
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что точка Г отетоитъ отъ этого основавя на 12‘1 саж.? — 
(На 225 саж.). — 25) Начертить квадратъ абс4 (хиг. 133), с0- 
ставляющий % квадрата АВСО, и еще квадратъ 5/5, коего 
сторона составляетъ *з стороны АВ; на сколько площадь абс 
больше или меньше площади ©/2/, когда извзетно, что квадрать 
АВСО содержитъ 4096: квадр. саж.? — (абс больше с} на 960 
квад. саю.). — 26) Начерчены три квадрата, АВС, абс4 и 6/94; 
площадь АВС въ пять разъ больше площади абс, сторона АВ 
въ пять разъ больше стороны 6/ и площадь {2 содержитъ 
272\^ квад. саж.; сколько сажень содержитъ сторона аб? — 
(36*+ сажени). 


оТДЬЛЬ УИ. 


Задачи, относящаяся къ предъиду- 
щимъ отд ламъ. 


1) Вь натур разстояше АВ между двумя точками А 
и: В равно 245 саж.; сколько дюймовъ содержить. изобра- 
жене аб этой прямой, когда извЪстно, что оно отложено по 
масштабу 50 сажень въ дюймь? — ($62. Отв. 4° 1 дюйма). 

2) Хуложникъ желаетъ снять коп!ю') съ картины, длин 
которой 2 аршина и высота 1*/» аршина. Какой ширины должна 
быть кошя, когда ея длина равна 6 вершкамъ? — ($55. Отв. 
ДУ: вершка). 

3) Чертежнику заказана кошя съ чертежа, длина кото- 
раго 23 дюйма и ширина 15 дюймовъ. Чертежъ составленъ 
по масштабу 3 сажень въ дюйм®, длина коши должна быть 
6°/ло дюйма и ея ширина 4*/з дюйма. Сколькимъ саженямъь 
долженъ соотвфтетвовать дюймъ масштаба копи? — ($$ 55 
и 62. Отв. 10 саэкенямг). 


1) Комя — снимовъ съ чего-либо, 


4) Планъ?), составленный по масштабу 100 сажень въ 
дюйм, требуется уменьшить въ 21/» раза; сколько саженей 
должно принять въ дюйм масштаба для этого уменьшеннаго 
плана? — ($ 62). 

5) Требуется гравировать картину» длина которой 
аршииъь и ширина 12 вершковъ; а длина гравюры должна 
быть 3 вершка; на картинф нарисовано дерево, вышиною 
въ 7 вершковъ. Сколько вершковъ должно содержать это 
дерево на гравюрз ? — (06. 15/1в вершка). 

6) Планъ абе4 (Фиг. 135) раздфленъ прямыми ед, ит, 
яр и // на девять равныхь квадратиковъ; каждый изъ этихъ 
квадратиковъ должень быть перерисовань на листв одного 
Формата съ квадратомъ абса. Во сколько разъ должно уве- 
личить лини, нарисованныя на план$ абс4, для перенесеня 
на отдфльные листы? — ($ 127). 

7) За окраску 8 дверей, высотою въ 91/з хутъ и шири- 
ною въ 7 Футъ, заплачено 6 рублей 80 копфекъ; во сколько 
обошелся квадратный Футъ ?—($ 96. Отв. Вё 131 [1зз койки). 

8) Въ трехъ комнатахъ выбфлены потолки за 4 рубля 
25 копъекъ. Ширина комнать 6 аршинъ, длина первой 
комнаты 8 аршинъ, второй 6*/з аршинъ, третьей 6°/4‹ аршина. 
Во сколько обошлась выбфлка квадратнаго аршина потолка? — 
(Отв. Вз 3'з котьйки). 

9) Но скату горы построена шоссейная дорога АВ 

Фиг. 158. (+иг. 158), наивысшая точка А которой 

д находится на 23 саженн надъ горизонтомъ 
| ВС; длина АВ дороги 2 версты 242 са- 
| жени; сколько паденя имфетъ эта дорога 
на 10 сажень ея длины, т. е. какой длины 
должна быть вертикальная прямая ТЕ, соотвЪтствующая 
длин® ВЮ въ 10 сажень? — (1 футз 3!» дюйма (почти). 


1) План — изображене м%стности со вофми на ней находящимися пред- 
метами , уменьшенными противъ натуральнаго въ извЪетное число разъ, 


10 
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10) Извёстно, что высота АС (Фиг. 158) горы равна 
1% саженамъ и разстояе АВ отъ вершины .А до подошвы 
В равно 234 саж.; на сколько точка О ниже вершины А, 
когда известно, что разстояше ВО равно 573[4 саж.? — 
(На 10: сажень). 
11) Чтобы опредфлить высоту АВ дерева (иг. 159), 
он. 159.  измбрена длина АС его падающей тёни, высота 
аЬ вертикально поставленнаго кола и длина ас 
его падающей т%ни, и найдено АС — 4 саж., 
р лаб = 2 ар. и ас = 31/2 ар.; сколько аршинъ 
РА въ высотв АВ? — (6°/1 ар.). 


в 
\ 


12) Требуется составить полъ, длиною въ 9*/з ар. и 
шириною въ 7°/« ар., изъ квадратиковъ краснаго и дубоваго 
дерева, расположенныхъ въ шахматномъ порядкё. Сколько 
потребно такихъ квадратиковъ, шириною каждый квадратикъ 
въ 4 вершка? — (1178 квадратиковг). 


13) Для желёзной дороги требуется прорыть гору по 
Фиг. 160. 
Гл 


паправленю отъ А до В (иг. 160). 
Зная, что въ этомъ м$фетв высота со 
у в горы равна 18 саж. и что разстояше 
АС — 95 саж. и ВС =63 саж., опредфлить горизонтальное 
разстояше АВ. — (Почти 154 саж.). 
14) ДвЪ пашни АВСО и ЕЕб, между которыми проло- 
жена дорога, шириною въ 3'/з саж. (Фиг. 
С р 161), требуется соединить въ одну пашню, 


ие 
уничтожая дорогу. Сколько квадратныхъ 
сажень содержитъ образовавшаяся пашня 
АОЕЕ, когда извфстно, что длина пашень 
ь я 


235 сажень, ширина ОС равна 74 саж. 
и ширина Е@ равна 68 саж. — (10 десятинз 22021 
квад. саэж.). 
15) Прямоугольное поле, длиною въ 67 саж. и шириною 
въ 43 саж., требуется обвести канавкою, шириною въ 2 
ар.; на сколько уменьшится количество земли поля? — 
(На 144 квад. свою. 8 квад. ар.). 


Фиг. 161. 


и 
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16) Сколько потребно булыжнаго камня на мощен!е 
улицы, длиною въ 354 саж. и шириною въ 123/‹ саж., когда 
на квадратную сажень полагается :» кубическ. сажени 
камня? — (501'/з куб. саж. камия). 

17) Извфстно, что какой-нибудь предметъь представ- 
ляется твыъ больше, чёмъ больше глазъ къ нему прибли- 
жается, и на оборотъ: тоть-же самый предметь кажется 
т%мъ меньше, чёмъ больше глазъ отъ него удаляется. Вы- 
сота дерева представляется глазу А (Фиг. 83) прямою НЕ 
при разстояши, равномъ прямой т. Найти прямую, которою 
представляется высота того-же самаго дерева при разстояни 
глаза отъ него, равномъ прямой #. — ($ 63). 

18) По ширин® дома въ 13 аршинъ (Фиг. 162) требуется 


Фиг. 162. построить стропила такъ, чтобы, наиболь- 

ко шая высота подъ крышею равнялась 5'/з 

д в в ар. Опредфлить длину АС стропильныхъ 

ногъ, толщина которыхъ 5 вершковъ, когда толщина лежни 
АВ = 61/з вершкамъ. — (Почти 9 ар.). 

19) Сь обфихъ сторонь требуется обить желёзными 
листами три двери амбара, высота которыхъ 5 аршинъ; 
ширина первой двери А аршина, второй и третьей по 21а 
ар. Сколько потребно желфзныхь листовъ, длиною въ 2 
аршина и шириною въ аршинъ? — (45 окелъзныхв листов). 

20) Требуется построить полукруглое окно, даметромъ 
въ 21/, аршина. Вычислить длину дуги этого окна. — (3 ар. 
14/5 вершк.). 

21) У помьщика садъ АВСО (Фиг. 163), содержаший 


Фиг. 163. 3600 квадр. сажень. Чтобы этому саду дать 
в правильную Фигуру, помфщикъ провелъ прямыя 
ум АС и ЕЁ перпендикулярно къ СО, прямую 


АЕ параллельно къ СО и измфрилъ разстоя- 
ня ОС — 73 саж., @0 = 13 саж., СЕ = 


18 


еек В 38 саж. и А@ = 53 саж. На сколько умень- 
шилась площадь сада? — (На 1056 квад. саэю.). 
* 
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22) Чрезъ прямоугольную пашию АВСО, длина которой 
237 саж. и ширина 128 саж., проложена дорога, ширинпою 
въ 2 саж., параллельно къ длинб пашни. Сколько земли 
находится подъ пашнею? — (14 десят. 1002 квад. саэю.). 
23) Для желфзнаго котла, коего дно есть кругъ и 
верхнй край окружность круга, требуется приготовить 


крышку. Вычислить рамусъ крышки, когда извЪетно, что 
длина верхняго края котла равна 13 Фут. 1 дюйму. — (25 
дюймов). 


21) Пашию АВСГ (хиг. 123) требуется засфять овсомъ. 
Извфстно, что дагональ АС равна 240 саж., перпендикуляръ 
ВЕ содержить 85 саж. и перпендикуляръ ОЕ равенъ 67 
саж. (Сколько четвертей овса потребно для посфва этой 
пашни, Когда на десятину полагается по 18 четвериковъ 
овса? — (17'/10 четверти). 

25) На планф изображены церковь А (Фиг. 91), господ- 
скй домь Е и начало В села. Требуется найти квадратное 
содержаше земли, заключающееся въ прямоугольномь тре- 
угольникё АЕВ, когда извфетно, что разстояе АЕ = 17! 
саж. и АВ = 221 саж. — (4 десятины 2370 квад. 
саж.). 

26) На обшивку квадратной сажени бревенчатой ст$ны 
полагается по 4 доски, длиною въ 3 сажени, и на прибивку 
каждой доски по 12 . гвоздей. Сколько потребно досокъ и 
гвоздей на обшивку Фроптона '), коего основаше содержитъ 
20:/« ар. и высота равна № ар.? — (18 досокг и 216 
:воздей). 

27) Сколько кружковъ, радусы которыхъ 1'/2 фута, 
можно выр®зать изъ прямоугольнаго деревяниаго щита, дли- 
ною въ 10°/‹ Фута и шириною въ 6'/› утъ ?— (6 крузисковв). 

28) Переплетчикв желаетъ разрЪзать листъ бумаги, 
длиною въ 27 дюймовъ и шириною въ 25 дюймовъ, на равныя 


1) Фронтонь — верхняя треугольная часть стёны. 


длина каждой Части должна быть 


прямоугольныя части; 
Сколько получится такихЪ 


6'/‹ дюйма и ширина 41/» дюйма. 


частей? — (24 части). 
29) Сколько шшеницы получится съ пашни АВСФ (Фиг. 


164), когда извёстно, что каждая десятина 


Фиг. 164. 
даоть по 8 четвертей пшеницы, прямая 
л | АР = 1447 саж., АЕ = 38 саж., ЕО = 
| | 56 саж., перпендикуляръ ВЕ = 54 саж, 
АЕ :—№ и перпендикулярь СЕ = 73 саж.? — 


(211/09 четверти). 
30) На площадь въ квадратный дюймъ атмосферный 


равное вфсу въ 14^]5 фунта. 
воздухъ на площадь 
? — (2049°1° [лзво 


воздухъ производить давленше , 
Какое давлеше производить атмосферный 
круга, коего радусъ равенъ 3'/з хутамъ 
пуда). 
31) Для полировки квадратной сажени гранита потребно 
12 хунтовъ свинцу и 44 фунта крыпкой водки. Сколько 
выйдеть тЪхъ-же веществъ на полировку 35 плить, длиною 
въ 11/» и шириною въ 1'/4 аршина каждая плита, и 26 
плитъ квадратныхь, длиною въ 1% вершковъ каждая плита? — 
(2 пуда ЗА фунта свинцу и 382 фупта прппкой 
водки). 

32) У помфщика лугъ АВСОЕЕ (фиг. 165) засфянъ 
Этотъ лугъ имфетъ слфдуюцие раз- 


Фиг. 165. травою. 
д в мбры: АВ = 116 саж. , ВС = 225 саж., 
СО —=105 саж., ЕЕ=53 саж., АЕ=9% саж. 
ое и углы ЕКА, РАВ, АВС и ВСР прямые. 
/ Сколько пудовъ сёна можно добыть съ этого 
о © луга, когда съ десятины получается 250 


пудъ? — (22821. пуда). 
33) Требуется вырыть ровъ (Фиг. 166), глубиною въ 21/1 
Фиг. 166. аршина, съ откосами АВ и СЪ, коихъ 
р наклонеше СЕ или ВЕ должно быть 
' вдвое больше глубины. Какую ширину 
ее й АП должно дать этому рву» чтобы пло- 
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щадь АВСО равнялась 17!/ — 
я р з квад. ар.? (12 ар- 
Фиг, 167. 34) Отъ квадратнаго м%ста АЕЕС (Фиг. 167), 


Г содержащаго 427 квад. саж. 1 квад. ар., от- 
дфлена часть ВСОСЕЕ для построешя улицы, 
шириною въ 5 сажень. Сколько квадратныхъ 
сажень содержитъ образовавшйся квадратъ 

8 в АВСО? — (245*|э квад. саж.). 

35) Требуется оклеить бумагою дно и боковыя стнки 
четырестороннаго ящика, длина котораго 6 хутъ, ширина № 
Фута и высота 3*/з Фута. (Сколько листовъ бумаги, длиною 
въ 18 дюймовъ и шириною въ 16 дюймовъ, Е на 
оклейку этого ящика? — (47 листовё). 


36) Для стённыхъ часовъ заказанъ деревянный ящикъ 
лицевая сторона котораго состоитъ изъ четыреугольной рамки? 
нижняя планка этой рамки должна касаться къ окружности 
циферблата, а верхняя и боковыя планки должны отстоять отъ 
циФерблата на 1!/» дюйма. Какой длины должна быть каждая 
планка, когда извфстно, что окружность циферблата содер- 
жить 27'/» дюймовъ и ширина каждой планки 1!/+ дюйма? — 
(Длина верхней и нижней планокг 11!|з дюймовг, а боко- 
вых планокг 14'|‹ дюйма). 


37) Столяръ долженъ приготовить четыресторонный 
деревянный ящикъ, длиною въ 33/4 аршина, шириною въ 21/1 
аршина и вышиною въ 1'/з аршина, съ крышкою. Сколько 
онъ долженъ взять досокъ, длиною въ 3 сажени и шириною 
въ 5 вершковъ, на сдфлаше этого ящика? — (Сколько 
разг содержится ширина доски вг высоть ящика — длина 
ящика вб длинъ доски — ширина ящика вз длинъ доски — 
ширина доски вз ширинь крыши или дна — длина доски 
в5 длинь крыши? — 15']з досокз). 


38) Сколько выйдетъ досокъ, толщиною въ 3/з дюйма 
изъ бревна, окружность котораго содержитъ 25°/1о дюйма — 
(Почти 11 досок). 


—— 
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39) Сколько потребно бревенъ на стойки стелажей, 
окружающихъ каменный домъ, длина котораго 19 саж. 1 ар. 
и ширина 11 саж. 1 ар., когда разстояше между стойками 
2 саж., а ихъ разстоян!е отъ строения 7 ар.?— (40 бревен). 

40) Наружная окружность чугунной трубы, коей тол- 
щина равна °/4 дюйма, содержитъ 55 дюймовъ. Сколько 
дюймовъ содержитъ внутренная окружность трубы?— (50*°11оо 
дюйма). 

41) Требуется оклеить обоями комнату , длиною въ 11 
аршинъ, шириною въ 8/& аршина и высотою въ 51/а аршинъ; 
въ этой комнат три окна, высотою въ 3 аршина и шириною 
въ 2 аршина каждое окно, и четыре двери, высотою въ 
аршина и шириною въ 3 аршина каждая дверь. Сколько 


потребно кусковъ обоевъ, длиною въ 12 аршинъ и шириною 
въ 10'/» вершковъ каждый кусокъ? — (Почти 20 кусковё). 
42) За 7 рублей 50 копфекъ продаетсн квадратная 
Фиг. 168. 


сажень мьста (зиг. 168), въ которомъ АВ = 
в 30 саж., ВС=27 саж., СО=12 саж., ОЕ = 

21 саж., ЕЕ=9 саж., Еб=36 саж., @Н=9 
‚ саж., АН = 18 саж. и вов углы прямые. За 

сколько продается это мфсто? — (За 7290 
Е рублей). 

43) Планъ прямоугольнаго участка, составленный по 
масштабу 50 сажень въ дюймё, занимаеть на бумаг 9 
дюймовь въ длину и 6'/з дюймовъ въ ширину. Сколько 
квадратныхъ верстъ заключаеть въ себ снятый участокъ? — 
(117/зоо квад. версты). 

44) Въ масштабв 100 сажень въ дюйм8 требуется 
снять прямоугольный участокъ, длиною въ 725 саж. и шири- 
ною въ 672 саж. Сколько квадратныхь дюймовъ занимаетъ 
планъ этого участка? — (48'8/з5 квад. дюйма). 

45) Изъ бревенъ, толщиною въ 6 вершковъ, сложены 
стфны дома, высота котораго 4 саж., длина 10 саж. и 
ширина 6 саж. Сколько потребно пакли для прокладки по 
пазамъ, когда на #40 сажень шва выходить одинъ пудъ 
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пакли, а на сажень высоты дома полагается 10 вЪнцовъ 7 —- 
(32 пуда). 

46) Заказано зубчатое колесо, даметромъ въ 15 Футъ, 
съ 130 зубцами, шириною въ два дюйма каждый зубецъ. 
Сколько дюймовъ ‘должно содержать разстоян!е между зуб- 
цами? — (Иочти 2 дюйма 3 лини). 

47) (Сколько потребно мелкаго булыжнаго камня на 
мощеше откосныхь береговъ пруда, верхняя длина котораго 
28 саж., нижняя длина 26'/» саж., верхняя ширина 17 саж., 
нижняя ширина 15'/» саж. и разстояне между верхними и 
нижними краями 1'/» саж., когда извЪстно, что на 20 
квадратныхь сажень площади полагается одна кубическая 
сажень булыжнаго камня? — (6?'/4о куб. сажис.). 

48) Географическая карта большаго размвра склеена 
изъ равныхъ прямоугольныхъь листовъ, помбщенныхь въ 5 
рядахъ по 6 листовъ въ каждомъ ряду; эту карту тре- 
буется паклеить на каленкорф. Какой длины и ширины 
долженъ быть каленкоръ, когда извфетно, что длина каждаго 
листа 20 и ширина 15 дюймовь? — (Длина каленкора 
471 ар. и ео ширина 2"1зз ар.). 

49) Къ доскЪ круглаго стола должно прибить клеенку 
мфдными гвоздиками по окружности самой доски. Сколько 
потребно такихъ гвоздиковъ, когда разстояше между ними 
должно быть А вершка и даметръ доски равень 3'/ арши- 
намъ? — (Почти 44 авоздика). 

50) На 20 квадратныхъь сажень мостовой полагается 
кубическая сажень мелкаго булыжнаго камня. Сколько по- 
требно такого-же камня на мощеше круглаго плаца, имфющаго 


въ окружности 4% сажени. — ($ .— 7'И/ы куб. саж.). 
51) Лугь, изображеный въ видф многоугольника (Фиг. 
Фиг. 169. 169), въ которомъ вс углы прямые и АВ 
я ——" = 28 саж., ВС = 30 саж., ОЕ = 49 


и саж. и ЕЕ = 16 саж., требуется обвести 
мы рвомь, шириною въ 2'/1 ар. На сколько 
Га 


уменьшится этимъ рвомъ площадь луга? — (На 158 квад. 
саж. 2'/а квад. ар.). 

52) Помвщикъ раздфлиль поле АВС (Фиг. 170) на дв® 

Фиг. 170. части прямою ОЕ, параллельною къ прямой 

ГА АВ. Сколько десятинъ въ треугольникЪ ОСЕ, 
когда извЪстно, что прямая АВ = 360 саж., 
прямая С@ = 250 саж. и прямая Е@ = 
110 саж.? — (5 десятинв 2112 квад. 
А Е в саж.). 

53) Къ срединф горизонтально положенной лежни, 
длиною въ 5 саж., прикр®плена вертикальная стойка, высотою 
въ 11/2 саж. и шириною въ 6 вершковъ; эту стойку тре- 
буется подпереть брускомъ, отстоящимъ отъ концевъ стойки 
и лежни на аршинъ. Какой длины должна быть подпора ?— 
(7 ар. 3 вершка). 

54) Деревянный сосудъ, коего круговое дно иметь 
3/4 сажени въ даметрз, требуется обить тремя желфзными 
обручами равной длины, шириною въ 1°/з дюйма и толщиною 
въ 1/1 дюйма каждый обручь. Сколько вфсу въ этихъ обру- 
чяхъ, когда извьстно, что в®еъ желфзной полосм, длиною 
въ Футъ, шириною въ 1°/з дюйма и толщиною въ 1/4 дюйма, 
равенъ 1°/о фунта? — (Почти 64®/° фунта). 

55) Требуется выстлать тротуаръ, шириною въ три 
плиты и длиною: въ 38 саж. по прямой СО (Фиг. 169) и 
въ 65 саж. по прямой ВС. Сколько потребно матералу на 
этотъ тротуаръ, когда сторона плиты равна 15 вершк., на 
притеску и ущербъ полагается '/зо всфхъ плить, на ква- 
дратную сажень тротуара потребна */1в куб. сажени песку и 
'/з0о куб. сажени извести? — (1029 плит, 6 куб. саж. 
песку и '|з куб. саме. извести). 

56) Требуется построить водоливное колесо съ 54 
лопатками такимъ образомъ, чтобы разстояне между ними 
вмвстф съ толщиною лопатки составило 15'/5 дюйма, Какой 
длины долженъь быть Даметръ колеса? — (21 футб 9°/ 


дюйма). 
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57) Требуется обвести заборомъ огородное м%®сто (фиг. 
61), въ которомъ АВ = 21 саж., АЕ = 25 саж., ЕЕ = 
11'/л саж., ОЕ = 11'/2 саж., СО = 10'/. саж., ВС = 12°/а 
саж. Сколько потребно досокъ на обшивку забора, когда на 
2 звена полагается 19 досокъ и звено занимаетъ 5 аршинъ?— 
(524?/в доски). 

58) Поле, имёющее видъ прямоугольника АВС (Фиг. 

фиг, 171. 171), высота АГ котораго 192 саж., тре- 

и) ‹ буется раздфлить на четыре участка прямыми, 

параллельными къ сторонё АО такимъ обра- 

зомъ, чтобы участокъ, прилежащй къ прямой 

4 Е РЕ в АО, содержалъ 9600 квад. саж., второй уча- 

стокъ 12000, третй 6000 и четвертый 10800. Вычислить 

разстояшя между прямыми раздфла. — САЕ = 50 саж., 

ЕЕ=62'/з саж., ЕВ = 31'/4 саж. и ВВ =56'!/и саж.). 

59) Сколько потребно кирпичей для выстилки пола кор- 

Фпг. 172.  ридора, въ которомъ стёна АН (иг. 172). 

д н длиною въ 10 аршинъ, перпендикулярна къ 

ит Г х стёнБ Н@, коей длина 6'/з аршинъ, и стфна 

Н@ перпендикулярна къ стён% @Е, длина 

которой 12°/» аршина, когда ширина корри- 

дора 2°/4 аршина и на квадратную сажень пола полагается 
280 кирпичей? — (2503 кирпича). 

60) Трое купили мфсто АВСО (Фиг. 173), длиною ВЪ 


Фиг. 173, 90 и шириною въ 60 саж.; первый покупатель 
в заплатилъь 500, второй 600 и трет 400 руб- 
аи лей. Сообразно этимъ суммамъ требуется 
й раздёлить это м$сто на три участка прямыми, 
СЕ 1 проходящими чрезъ точку А. Въ какомъ раз- 


стояШи отъ точекъ О и В прямыя раздфла пересвкутъ сто- 
роны ОС и ВС? — (РЕ = 60 саж., ВЕ = 32 саж.). 

61) Оть цинковой дощечки АВСО (Фиг. 173), длиною 
въ 10 дюймовъ, шириною въ 8 дюймовъ и вфсомъ въ 31/5 
фунта, требуется отрёзать часть, вфсомъ въ 1'/в Фунта, 
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такъ, чтобы прямая раздёла прошла чрезъ точку А. Въ 
какомъ разстоянви отъ точки О) эта прямая пересфчетъ сто- 
рону 0С? — (РЕ = 8 дюймаме). 

62) При подъемЪ ведра колесо колодца сдфлало 2 0бо- 
рота. Какой глубины колодецъ, когда извёстно, что даметръ 
колеса равенъ 1°/4 аршина? — (10 аршинз 15"! /ъ5 вершка). 

63) Для сдБлашя 9 паркетныхъ щитовъ, длиною и ши- 
риною въ 2 аршина, потребны 22 дубовыя доски, длиною въ 
2 сажени, шириною въ 5 вершковъ и толщиною въ '/з дюйма. 
Сколько потребно такихъ-же досокъ для паркетнаго пола 
круглаго зала, имфющаго въ окружности 29!/з аршина? — 
(Почти 42 доски). 

64) Требуется построить домъ, длиною въ 18 и шири- 

Фиг. 174. — ною въ 5 сажень, съ двумя Флигелями, шири- 
ною въ 41/. сажени и длиною Е@ въ 12 саж. 
Ё каждый Флигель (Фиг. 174). Сколько квадрат- 
ныхъ сажень содержитъ площадь двора, когда 
_ известно, что длина АО = 26 саж. и ВС=21 

Е саж.? — (225 квад. саж.). 

65) Между точками А иС проведена дорога АВС (иг. 
123), часть АВ которой содержитъ 215, а часть ВС равна 
250 саж. Сколько сажень содержитъ прямое разстояше АС, 
когда извстно, что перпендикуляръ ВЕ, опущенный на пря- 
мую АС, равенъ 45 саж.? — (Почти 456 саж.). 

66) Отъ прямоугольнаго поля АВСЮ (Фиг. 175), длиною 

Фиг. 175. въ 50 и шириною въ 30 сажень, должно 

ХЕ  отдьлить 720 квад. саж. прямою , отстоя- 
щею отъ точки А на 15 саж. Въ какомъ 
разстояни отъ точки 0 пересфчетъ прямая 

ы и. _@ раздЬла сторону 00? — (33 сажени). 

67) У крестьянина пашня АВСОЕЕ (фиг. 168), въ ко- 
торой АВ=40 саж., РЕ =84 саж., ЕЕ = 233/4 саж., ВС 
—=25!/з саж. и всё углы прямые. Онъ промфнялъ эту пашню 
на поле, имфющее видъ прямоугольника, ширина котораго 
30 саж., но получилъ 198 квад. саженями меньше отдан- 
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ныхъ, потому-что поле оказалось дороже пашни. Какой длины 
должно быть поле? — (93°/з сажсени). 

68) Изъь брусьевь, толщиною квадратно въ 4 вершка, 
чиг. 176. заготовлено 28 закладныхъ рамъ (фиг. 176), имьющихъ 
въ свЪту 3 аршина высоты и 13/4 аршина ширины. 
—\№ Сколько потребно войлоковъ на обшивку этихъ рамъ, 
когда на сажень рамы полагается одинъ войлокъ? — 
(Вычислить прямую ас, потом полуокружность 

7— абс, паконецг прямую от и край нижнязо бруса. — 
(Почти 94 войлока). 

69) Чрезъ прямоугольное поле АВСЛ (хиг. 175), дли- 
ною въ 68 сажень и шириною въ 32 сажени, проложена 
улица такимъ образомъ, что АЕ = 16 саж., ОН=28 саж. 
и ЕЁ или НС —=4 саж. Владфлець мфста продаль участокъ 
ВССЕ по 6 рублей квадратную сажень, участокь АЕНО по 
б рублей 50 копфекъ и за квадр. сажень улицы онъ полу- 
чиль 7 руб. 50 коп. Сколько онъ получилъ за это мфсто? — 
(13600 рублей). 

70) У помфщика два поля, коихъ площади равны: ква- 
дратное, длиною въ 180 саж. и прямоугольное, длиною въ 
180 саж. Помбщикъ, обведя эти поля канавками, шириною 
въ 1'/2 аршина, желаетъ узнать, уменьшатся-ли об площади 
одинаково или нфтъ. — (Ёвадратное поле уменьшится па 
359, а прямоулольное поле на 546']1 квад. саж.). | 

71) Отъ поля АВСО (Фиг. 177), длиною въ 116 сажень 


Фиг, 177, и шириною въ 84 сажени, отр%зана тре- 
Г. у угольная полоса АВЕ, коей основаШше АЕ 


МИЯ равно 15 саж. Взамфиъ отрзанной по- 
лосы должно прибавить къ полю ВСОЕ 
2 # (Е треугольную полосу ВС@, равномбрную 
полосф АВЕ. На сколько сажень отъ точки С по продолже- 
ию прямой ОС должна отстоять точка @? — (На20°/: саж.). 
72) Требуется сдблать торцовую мостовую АОНЕСЕ 
(фиг, 178), шириною въ 2 сажени при длин АО=35 саж., 


} 
| 
р 
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Фиг, 178. ЕС -=30 саж., С@ =26 саж. и ОН=31 саж. 
Сколько потребно бревенъ, длиною въ 3 саж. 
и толщиною въ 6 вершк., на сдфлан!е торцевъ 
для этой мостовой, когда извЪетно, что на ква- 
дратную сажень мостовой полагается 109 тор- 

ь ` цевъ и изъ бревна выходить 36 торцевь? — 

(338°ь бревна). 

73) Поле, имвющее видъ трапеци АВСО (фиг. 179), 

въ которой АВ = 125 саж., СО =135 саж., АО=120 саж. 
Фиг. 179. и углы ВАО и АОС прямые, требуется раз- 

в в А дфлить на два равные участка такимъ обра- 

\ | зомъ, чтобы прямая раздфла прошла чрезъ 

\| точку Е, отстоящую отъ вершины А на 60 са- 

в Е 1 щень. Въ какомъ разстояни отъ вершины О 

прямая раздфла пересфчеть сторону СО? — (Ве 70 саю.). 
74) Сколько потребно квадратныхъ плитъ, длиною въ 

1'/з фута, для составлен!я пола, имфющаго видъ правильнаго 

шестиугольника съ стороною въ 15 Футъ? — (Сколько фу- 

товз вз прямой ОА и в5 прямой Ап. Перпендикулярг Оп 
опредьлится из треузольника ОАи. (физ. 95). 375 плитё). 
75) Требуется вымостить дворъ, имфющ Форму пра- 

вильнаго шестиугольника, сторона котораго содержитъ 6%/ 

сажени. Сколько потребно булыжнаго камня на вымощене 

этого двора, когда на квадратную сажень мостовой пола- 

гается !/1» кубической сажени камня? — (См. №74. Фиг. 95. 

— 9415/ва кубич. саж.). 

76) Сколько косяковъ, шириною въ 2°/1о дюйма, можно 


вырфзать изъ доски, длиною въ 2 сажени и шириною въ 
Фиг. 180. | футъ, когда дуга АаВ (фиг. 180) косяковъ 


Е, отстоитъ отъ хорды АВ на 13/5 дюйма и длина 
т ы в АВ содержить 2 хута? — (28 косяковё). 
77) Круговую платформу, Маметръ которой 2% фута, 


требуется обить мдными листами, квадратно - аршинными. 
Сколько потребно такихъ листовъ? — (Почти 84 листа). 
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78) На квадратную сажень обшивки дома, за исключе- 
немъ оконъ и дверей, полагается 4 доски, длиною въ 3 са- 
жени и толщиною въ дюймъ. (Сколько потребно такихъ - же 
досокъ на обшивку дома (Фиг. 181), длина котораго 15 ар- 

хит. 181. шинъ, ширина Эар., высота АВ=7*/ ар. и высота 


0С= 4/4 ар., когда въ этомъ дом три двери, 
ЕК каждая высотою въ 33/ ар. и шириною въ 2'/з ар., 


В 


1 


и 9 оконъ, каждое окно шириною въ 1!/з ар. и 
высотою въ 2 ар.? — (152|, доски). 

79) Заказанъ круглый столъ, даметромъ въ 1!/з арши- 
Фиг. 182. на; верхняя доска этого стола должна быть со- 

ставлена изъ 12 равныхъ частей АОВ, ВОС ит. д. 
‚ (Фиг. 182) разноцв®тнаго дерева. Какой длины 
р должна быть каждая изъ дугь АВ, ВС ит. д.? 

я’ (671.5 вершка). 

80) Требуется построить готическую арку такимъ обра- 
энг. 183. зомъ, чтобы дуга АП (Фиг. 183) была описана 
изъ точки В радусомъ ВА, а дуга ВО изъ точки 
А тёмъ-же радтусомъ АВ. Найти высоту СО арки, 
› Когда извфстно, что ея ширина АВ=2'!/2 саж. — 
® (15а фута). 

81) Колесо, наружный даметръ котораго равенъ 13/« 
аршина, должно составить изъ 7 косяковъ, шириною въ 2 
вершка. Найти длину наружной и внутренней дуги косяка. 
(Наружная дуза = 12'*[з5 вершка, внутренная дуза = 10'3/11 
вершка). 

82) Требуется вымостить кирпичемъ полъ башни, 

чиг, 184. имБющей видъ правильнаго восьмиугольника, сто- 


Л рона котораго равна 4 аршинамъ; сколько вый- 

та деть кирпичей на этотъ полъ, когда на квадратную 
\ 

1! сажень его полагается 280 кирпичей? — (Изз 


ма 

А средины С прямой АВ (фи. 184), равной 4 ар., 
возставьте перпендикулярё и на нема отложите часть 
СР, равную прямой ВС; тозда вв прямоулольномг тре- 
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лольникь ВСО угол ВОС = 45° ($ 27) в Ср = 2 ар.; 
изв этою треуольника вы получите ВО = 45 вершк. 
($ 121). На перпендикулярь СО отложите часть ОО, 
равную прямой ВО; в треуольникь ВРО улы ОВО и 
ВОР равны ($ 27) и ОВО -- ВОР = ВОС ($ 22) или 
ОВО + ВОО = 45°; слъдовательно ВОП = 22'/° и 
АОВ = 45°. Такё какз узле АОВ = 45°, то такитё 
у:л0вё вы можете начертить восемь около точки О и 
получить около точки О восемь равныт треугольников, 
составляющих сльдовательно правильный восьмиузольникс. 
Чему равенё перпендикулкрз СО? — (2396 кирпичей). 


83) Вычислить длину дуги свода, радГусъ которой равенъ 
51/& ар. и соотвётствующий ей центральный уголь содержитъ 
75 градусовъ. — (6 ар. 13°/1о вер.). 
84) На сдфлаше квадратной сажени крыши пола- 
455. гается для трехъ рядовъ 70 драницъ, 
длиною въ сажень и шириною въ 6 дюй- 
= мовъ. Сколько потребно драницъ на крышу, 
з состоящую изъ четырехъ равныхъ тре- 
ТЕ СЬ угольниковъ и четырехъ равныхъ трапецй, 
въ которыхь (Фиг. 185) АЕ = 7*/5 ар., ЕЁ = 1111: ар., 
АГ, = 6 ар., ШК = 7?/5 ар. и ЕК = 6 ар.? — (2814 
драниц). 
85) Металлическое кольцо, наружный д1аметръ котораго 
9 дюймовъ и внутреннй 7 дюймовъ, должно переплавить въ 
кружекъ равной толщины съ кольцомъ. Какой радусъ должно 
дать глиняной Форм отливаемаго кружка? — (2*/5 дюйма). 


86) Сколько вфсу въ кольцеобразномъ кускё жести, 
наружный д!аметръ котораго равенъ 16 дюймамъ, а внутрен- 
нй 10 дюймамъ, когда извзстно, что вфсъ квадратнаго 
Фута этой жести равенъ 12 Фунтамь? — (10*'/зоо фунта). 


87) Сколько потребно желёзныхъ листовъ, квадратно- 
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Фиг. 186, 


аршинныхъ, на крышу (Фиг. 186), въ которой 
АБ = 15 ар., ВС = 2: ар., КН =28 ар., 
ОЕ = 12 ар., @Н = 25 ар., Е@ = 13 ар., 
АВ или ЕГ= 91/2 ар., когда известно, что на 
квадратную сажень крыши полагается 12 ли- 
стовъ, квадратно - аршинныхь? — (1013'/з 


листа). 

; 88) Экваторъ пересфкаеть западный берегь Азрики 
подъ 26°30’ и восточный берегъь подъ 61°25‘ восточной 
долготы. Сколько геограхическихь миль по экватору между 
этими двумя точками, когда извфстно, что маметръ эква- 
тора содержитъь 1719 географическихь миль? — (Почти 
523!» зеозрафическя мили). 

89) Требуется оштукатурить подвальную комнату, въ 
которой три отвфсныя стБны и одна наклонная ствна; высота 
отвЪсной прямоугольной стбны 4/» аршина и ширина 5 
аршин; въ этой стёиб дверь, высотою въ 3 аршина и 
шириною въ 2 аршина; высота наклонной прямоугольной 
стёны 5 аршинъ 5 вершковъ и ширина 5 аршинъ; ширина 
отвеныхь стБнъ, имфющихь видъ трапецй, равна 11/2 ар. 
У потолка и 3'/» аршина у пола; въ одной изъ этихъ стфеъ 
окно, высотою въ 2 аршина и шириною въ 1'/з аршива. 
Сколько извести потребно на штукатурку этой комнаты, 
когда на квадратную сажень стЪны полагается '/1ьо куб. 
саж. извести? — (11?1/51в00 куб. саж. извести). 


90) Въ колесь, коего ступица имботь въ даметрв 31/> 
вершка, требустся вставить 6 спицъ; наружный даметръ 
колеса 2'/» аршина и ширина колеса 2'/» вершка. Найти 
разстояще между спицами на внутренной окружности колеса 
и на окружности ступицы. — (На впутренной окруисно- 
сти колеса почти 18'|з вершка; па ступицы почти 15/5 
вершка). 


91) Для отбълки 20 квад. саж. ствны полагается 3'/2 
пуда бфлой извфсти, 2 пуда плавленнаго мфла и 3 хунта 
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клею. Сколько потребно матераловъ на отбфлку лицевой 
стороны дома, длина которой 15 саж., высота 8'/» ар., когда 
въ верхнемъ этаж% 15 оконъ, высотою въ 2'/з ар. и шириною 
въ 1'/з ар. каждое окно, въ нижнемъ этаж ворота, высо- 
тою въ 4 ар. и шириною въ 3'/з ар., дв двери, высотою 
въ 4 ар. и шириною въ 2 ар. каждая дверь, и 11 оконъ, 
высотою въ 2 ар. и шириною въ 1'/з ар. каждое окно, и 
надъ верхнимъ этажемъ фронтонъ, длиною въ 11 саж. и 
высотою въ 5'/з ар.? — (6*°/во пуда бълой извести, Заз 
пуда плавленнаю мълу и 5°110 фунта клею). 

92) Изъ плитъ, шириною въ 5 и длиною въ 12 вер- 
шковъ, требуется сложить лицевую сторону цоколя‘), вы- 
сота котораго должна быть 1'/з аршина. Цоколь находится 

Фиг. 187. въ двухъ лицевыхъ стфнахь АБ и ОС 
(фиг. 187) и во внутреннихъ стфнахъ 
зданя. СтБна ОС содержитъ 23 сажени 
съ выступомъ, шириною въ 1 аршинъ, и 
стна А), содержащая выступъ, шириною 
въ 1 аршинъ, равна 20 саж.; стбны ЕЕ 
и СН содержать по 14 саж, и стёны ЕН и Е@ по 11?/з 
саж. каждая; въ стн® СО четыре двери, шириною въ 2'/ ар. 
каждая, и ворота, шириною въ 4 ар.; въ стён5 АР дверь, 
шириною въ 3 ар., въ стфн% Н@ дв двери, шириною каждая 
въ 2'/з ар., и ворота, шириною въ А ар., въ ствнахъ ЕН 
и ЕС по дв двери въ каждой стБн%, шириною въ 2'/з ар. 
каждая дверь, и въ стфиф ЕР восемь воротъ, шириною 
каждыя въ 4 ар. Сколько потребно плитъ, когда двадцатая 
часть площади цоколя полагается на швы между плитами ?— 
(Почти 1332 плиты). ` 

93) Требуется оштукатурить стфны и потолки комнатъ 
А, В, С, РиЕ (Фиг. 188), высота которыхъь А аршина. 
Длина комнаты А, въ которой дв двери и три окна, 6 ар. 
и ширина 5 ар.; въ комнатё В, длина которой 7 ар. и 


1) Цоколь — нижняя часть наружныхъ стёнъ дома. 


11 


ры Ир а 


Фиг. 188, 


ширина 6 ар., три двери и два окна; длина 
комнаты С, въ которой дв двери и одно 
окно, 6 ар. и ширина 1 ар.; въ комнат р, 
длина которой 6 ар. и ширина 3 ар. , двъ 
двери и одно окно; наконець комната Е, въ 
которой двф двери и два окна, бар. и ширина 
5 ар.) высота дверей 3 ар. и ширина 2'/. ар., высота оконъ 
21» ар. и ширина 2 ар. Въ этихъ комнатахъ четыре печи, 
высотою въ Зар., и очагь; печь а занимаеть по 11/2 ар. 
прилегающихь къ ней стфиъь, а цечь ь — 11/5 ар. одной 
стЪны и '/з ар. другой стфны; такя-же печи въ комнатахъ 
Сир; высота очага 1'/з, ширина 2 и длина 3 ар. Сколько 
потребно драниць, длиною въ сажень, и гвоздей штука- 
турныхь , когда на квадратную сажень стВнъ и потолковъ 
полагается 40 драниць и 700 гвоздей съ прибавлешемь */ло 
части на изломь? — (1660 драницг и 29050 звоздей 
иитукатурныхе). 
9%) Сколько потребно матер!аловъ на окраску половъ 
вь комнатахь А, В, С, РриЕ (Фиг. 188), когда на 10 
квадратныхъ сажень пола полагается 25 хунтовъ коноплянаго 
масла, 10 хунтовъ свЪфтлой вохры и 3 ‹унта стекольной 
замазки? — (Вычислить по размтрамг предгидущей за- 
дачи. — 32'[з фунта коноплянаю масла, 13 фупт. свътлой 
вохры и почти 4 фунта стекольной замазки). 
95) Прямоугольное поле АВС (фиг. 189), длиною въ 
Фиг. 189. 156 и шириною въ 112 саж., состоить изъ 
с двухь участковъ, между которыми проведена 
› борозда ЕЁ параллельно къ АВ такъ, что СЕ 
—_ \ = 38 саж. Десятина участка СРЕЕ стоитъ 
В 18 рублей, а десятина участка АВЕЕ оцфнена 
въ 10 рублей. На сколько сажень отъ точки Е должно 
перемфетить борозду, чтобы поле раздфлилось на два равные 
по цнности участка? — (ЕН = 2/5 сажени). 
96) Поле, имбющее видъ прямоугольника АВСО (Фиг. 
190), длина котораго 148 сажень и ширина 136 саж., раз- 
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дЪлено на два участка бороздою, которая 
по направлешю ВС отстоить отъ точки 
В на 23 сажень и по направленю ОА 


ьг 
ПЕ оть точки 0 на 42 сажени. Десятина 


- ы участка СОЕЕ оцфнена въ 10 руб. 80 
коп., а десятина участка АВЕЕ стоить 18 рублей. Тре- 
буется придать къ участку СОЕЕ треугольную полосу сЕ@ 
одинакаго съ нимъ качества земли, чтобы уравнять цЪн- 
пость обоихъ участковъ. На сколько сажень отъ точки С 
по направленю ОС должна находиться точка 6? — (Свб= 
36“ /з1 саж.). 

97) Земля, вращаясь вокругъ солнца, проходитъ въ 
одинъ часъ около 14400 миль. Предполагая, что среднее 
разстояше между центрами земнаго шара и солнца равно 
20:/» миллюнамъ миль, и что земля совершаетъ путь по 
окружности круга, узнать градусную величину центральнаго 
угла, соотвфтствующаго дуг въ 14400 миль? — (2' 25). 


98) На скать горы находится прямоугольное поле АВС 
Фиг. 191. 


(фиг. 191), коего сторона АВ на 21'/з 
саж. выше горизонтальной плоскости СОЕЕ, 
проходящей чрезъ прямую ОС и заключен- 
ной между вертикальными плоскостями 
“ АВЕЕ, АЕ и ВЕС, проведеными чрезъ 
прямыя АВ, АО и ВС. Извфстно, что плоскость АВСО 
даетъ такое-же количество произрастенй, какое получается 
съ горизонтальной плоскости СОЕЕ. Сколько квадратныхъ 
сажень, по количеству произрастенй, должно считать въ 
полф АВСО, въ которомъ прямая АВ = 35 саж. и ВС = 
123 саж.? — (4235 квад. саэю.). 


99) Чтобы изъ бревна получить брусъ, выдерживающий 
наибольшую тяжесть, должно дмаметрь АВ (Фиг. 192) бревна 
раздЪлить на три равныя части и, возставизъ къ нему 
перпендикуляры СО и ЕЕ, провести хорды АО, ПВ, ВЕн 


# 
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Фиг. 192. — АК; наконець должно обтесать бревно по 
7 паправлешю этихь хордъ. Найти площадь 
ИА основашя АОВЕ бруса, когда извъетно , что 
хе. дамотрь ЛВ бревна равенъ 2 футамъ. — 
(270 квадр. дюймове) 


100) Поле АВСП (фиг. 193), находящееся на скат 
Фиг. 193, горы, имфетъ видъ трапещи , въ которой 
сторона АВ перпендикулярна къ парал- 
лельнымь сторонамь АО и ВС, сторона 
АР — 186 саж., ВС = 143 саж. и АВ 
" © — 48 саж. Съ этого поля получается 
такое-же количество произрастенй, какое получается съ 
трапеци СРЕЕ, имфющей горизонтальное положеше (см. 
задачу № 98). Сколько овса даетъ поле АВСО, когда из- 
зъетно, что съ десятины можно получить 16 четвертей овса, 
вершина Е ниже точки А на 20°/ сажени и вершина Е 
ниже точки В на 15'/» сажень? — (Почти 513/4 чет- 


верти). 


ОТД УШ. 


рушеше гоометрическихь задачъь 
въ нолф. 


$ 141. Означеше точекъ въ полЪ. Въ пол 
означаются точки преимущественно кольями. Колъ есть дере- 
вянный шесть, длиною около 3 аршинъ, съ заостренною 
оконечностью, къ которой прикр®пляется желёзный конусъ. 
При означены точекь въ пол колья должны быть постав- 
лены совершенно отв%ено. Для выполнен этого условйя, 
съемщикъ съ усимемъ вбиваетъ коль въ землю, стараясь 
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дать ему отвфсное положеше; потомъ онъ становится та- 
кимъ образомъ, чтобы основаше кола пришлось между его 
носками, и наклонлетъ колъ КЪ себф или отъ себя, вправо 
или вльво, до тёхъ поръ, пока поверхность кола коснется 
къ его подбородку. При твердомъ грунтв земли съемщикъ 
сперва вколачиваеть колышекъ и, разшатавъ его во вов 
стороны, онъ потомъ его вытаскиваеть; въ образовавшееся 
такимъ образомъ углублеше колъ втыкается безъ затрудпеня. 


$ 1423. ПровЪшиваше линий. Извёстно, что 
направлене прямой лини опредфляется двумя точками; 
стало быть два кола, воткиутые въ землю Въ нвкоторомъ 
разстояи одинъ отъ другаго, озпачаютъ въ пол положен! 
прямой лин. При значительномъ разстоянш между двумя 
кольями, означающими прямую линйю, часто требуется поста- 
вить еще колья въ промежуточныхь точкахъ этой прямой, 
или-же опредфлить точки на ея продолжеши. Это дЪйств!е 
называется вошешеме или провпшиващемв прямыхъ лин. 
1) На прямой АВ (фи. 194), означенной польями 
Аи В, поставить колья в5 промежуточные точкахв ел. 
Съемщикъ становится въ двухъ шагахъ за коломъ А 
Фиг. 194. такимъ образомъ, чтобы ему 
показался колъ А закрывающимъ 
_колъ В. Помощникъ съемщика, 
обращенный лицемъ КЪ прямой 
м, АВ, держить предъ собою коль 
С отвбено и постепенно при- 
ближается къ прямой АВ. Съемщикъ, увидЪвъ колъ © близъ 
прямой АВ, приказываеть помощнику знаками идти съ ко- 
ломъ впередъ или назадъ» до тьхъ поръ, пока съемщику 
покажется, что колъ © закрываеть колъ В; тогда онъ 
подаетъ помощнику знакъ: воткнуть колъ С въ землю. 
Точно такимъ-же образомъ ставятся колья въ точкахь Эн 
Е прямой АВ. 


— 166 — 


2) Моставить колья па продолэкени прямой, озна- 
ченной кольями Ки В (Фиг. 194). 

Эта работа производится однимъ челов комъ. Держа 
колъ отвёсно предъ собою, съемщикъ становится въ такой 
точкв, изъ которой ему представляется колъ В закрываю- 
щимь коль Е, при направлеши луча зрфшя изъ-за кола, 
находящагося въ рукахь съемщика; въ найденной такимъ 
образомъ точкф съемщикъ втыкаетъ свой колъ въ землю. 

3) Поставить кол вг точкь перестъченя двухо пря- 
мыже АВ и СО (Фиг. 195). 

зиг. 195. За коломъ А становится первый помощ- 

| никъ съемшика, обращаясь лицемъ къ колу 
=. В, и за коломъ С становитея второй по- 
мощникъ лицомъ къ колу О. — Съемщикъ, 


ставитъ его на прямой АВ (по 1-му способу). ПослФ этого 
второй помощникъ, направляя лучь зр5ня по прямой со, 
приказываеть съемщику переставить коль на прямую ©), 
а первый помощникъ въ это-же время наблюдаетъ, чтобы 
колъ Е не сошель съ прямой АВ. Это дЬйстве продол- 
жается до тЪхь поръ, пока первому помощнику покажется 
колъ Е закрывающимъ коль В, а второму помощнику тотъ- 
же коль Е закрывающимъ колъ О; тогда съемщикъ по зна- 
камъ, подаваемымъ обоими помощниками, втыкаеть коль Е 
въ землю. 

$ 143 ИзиБреше линий. Для изм5рен лин на 
м$стности употребляется мьрная ть, длина кото- 
рой равна 10 саженямъ. Мфриая цфпь состоитъ 
изъ 70 колбнъ, дфлаемыхъ изъ желбзной про- 
волоки такой толщины, чтобы она не гнулась; 
колна соединены между собою м$дными коль- 
цами (Фиг. 196); разстояше между центрами двухъ 
смежныхъ колець должно равняться одному Футу. Крайшя 
кольца цфпи дзлаются больше промежуточныхъь для того, 
чтобы возможно было ими надфвать цёпь на колья, употреб- 
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ляемые при измфрени лиш; эти колья, называемые %07- 
ными (Фиг. 196), дЪлаются длиною окола 11/3 аршина и от- 
личаются оть обыкновенныхъ кольевъ только тмъ, что у 
ихъ оконечности находится перекладина, которая не позво- 
ляетъ цфпи спадать съ кола. 


Чтобы измфрить какую-нибудь прямую АЕ (Фиг. 194), 
должно сперва поставить промежуточные колья О, С, Е ит. д. 
(по 1-му способу $ 142). Съемщикъ, наджвъ цфиь крайнимъ 
кольцомъ на цфпной колъ, ставить этотъ колъ на мфето 
кола А; товарищь съемщика надфваетъ цёпь другимъ край- 
нимъ кольцомъ на свой цфпной колъ, и, таща цфпь за собою 
посредствомъ цфпнаго кола, идеть по направлентю линш АЕ. 
Когда вся цёпь вытянится, тогда товарищь, воткнувъ свой 
цвиной коль въ землю, расправляеть запутанныя колфна 
цфпи. Встряхнувъ цфпь своимъ цфПнымЪ Коломъ, товарищь 
опять вытягиваеть цфпь и посл того вторично втыкаетъ 
цвоной коль въ землю. Съемщикъ повбряетъ положене 
цёпваго кола товарища, дабы этотъ колъ находился па пря- 
мой АВ. Потомъ по знаку, подаваемому съемщикомъ, това- 
рищь вынимаеть цфиной колъ изъ земли, и въ образовавшуюся 
ямочку ставить одинъ изъ имбющихся при немъ десяти кольш- 
ковъ, коихъ длива около хута. ПослЪ этого товарищь подаеть 
съемщику знакъ, а самъ, взявъ свой цфиной коль въ руки 
и таща цфпь за собою, идеть по направленно къ колу Е. 
Въ то-же время съемщикъ, вынувЪ свой цфиной коль, от- 
правляется за товарищемъ. Дойдя до воткнутаго колышка, 
съемщикъ останавливаеть товарища, вынимаеть колышекъ 
изъ земли и въ образовавшуюся ямочку ставить свой цфи- 
ной колъ. Потомъ товарищь опять расправляетъ запутанный 
кодфна цфпи, ставить цвиной коль по указано съемщика, 
и наконець замфняеть этоть коль вторымъ колышкомъ. Точно 
такимъ -же образомъ продолжается измбреше до кола Е. 
Когда вс колышки, воткнутые товарищемъ въ землю, перей- 
дутъ къ съемщику, то пройдено 10 цией или 100 сажень. 
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Посл этого съемщикъ долженъ передать всЪ 10 колышковъ 
товарищу. 

$ 144. Эккеръ. Инструментъ, употребляемый для 
вЪшешя перпендикулярныхъ и параллельныхъ лин, пазывается 
эккеромё. Употребительнейний эккеръ (Фиг. 197) состоитъ 
изъ м8днаго цилиндра, въ боковой поверхности кото- 
раго сдфланы четыре узке прорбзы въ перпендикулярномъ 
положеши къ его основано. Два прорфза А и В проведены 

Фиг. 197. чрезъ концы д!аметра 4с основашя, а два друг!е 

прорфза Си Ш проходять чрезъ концы даметра 
фа, перпендикулярнаго къ мМаметру 46; слфдова- 
тельно, если себЪ представить плоскость, прохо- 
дящую чрезъ прорфзы А и В, то она будетъ пер- 
пендикулярна къ плоскости, проходящей чрезъ 
прорёзы Си 0. Въ центр дна цилиндра при- 
дьлана трубка, которою эккеръ насаживается 
на колъ. 
За неимфнемъ цилиндрическаго эккера вы сами можете 
Фиг. 198, устроить эккеръ. Прикажите сдфлать совер- 
крЪикаго су- 
хого дерева, имвюций въ длину, ширину и 
высоту по 4 вершка. На этомъ кубь (Фиг. 
198) проведите карандашемь магонали ас и 
54, & края аб, (с, с, «4 раздЪлите по-поламъ 
въ точкахъ А, С, @, Е. Потомъ проведите прямыя Аб п ЕС, 
которыя должны пройти чрезъ точку пересьчен!я дагоналей ас 
и 04; къ прямымъ аб, бе, с4, а изъ точекъ А, С, 6, Е возетавьте 
перпендикуляры и отложите на нихъ части АВ, СР ит. д. рав- 
ныя половинв стороны аб. Наконецщь по направлен!ю прямыхЪъ 
АВ, Аб, ЕС, СР ит. д. прикажите пилою сдфлать прорёзы. 

Для повфрки эккера, т. е. чтобы удостовфриться въ 
периендикулярности луча зрёШя, направлениаго чрезъ про- 
рёзы А иВ (Фиг. 197), къ лучу зрфш, проходящему чрезъ 
прорфзы С и О, поставьте ва какой-нибудь прямой три кола 
М, 0, №, въ разстоянш около 10 сажень одинъ отъ другаго. 


шенно точный кубъ изъ 
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Потомъ намжсто среднияго кола О поставьте эккеръ такимъ 
образомъ, чтобы, смотря чрезъ прорфзъ А, вы увидфли крайшй 
колъ М въ прорз® В, или чтобы, смотря чрезъ прорззъ В, вы 
увидфли крайнЁй коль М въ прорЪзЪ А. Потомъ прикажите 
товарищу поставить коль Р внё прямой ММ такимъ обра- 
зомъ, чтобы, смотря въ прорзъ С, вы увидфли колъ Р вь 
прорфзё О; тогда для вфрнаго эккера, прямая, означенная 
коломъ эккера (точкою 0) и коломъ Р, должна быть перпен- 
дикулярна къ прямой ММ. Чтобы удостовфриться въ перпен- 
дикулярности прямыхь ОР и ММ, поворотите эккеръ такъ, 
чтобы прорфзы С и Г были направлены на колъ М (или М). 
Если теперь смотрящему въ прорбзъ А представится колъ Р 
въ прорёзв В, то значить: эккеръ вбренъ. 

$ 145. [& прямой, означенной кольями А ц В, в03з- 
ставить `перпендикулярг изб точки А (Фиг. 199). 

1) Отъ точки А до С по направлено прямой АВ от- 

Фиг. 199. мёрьте цфиью 3 сажени и на прямой АВ 
поставьте коль въ точкв С. На коль А 
надъньте крайнее кольцо цфпи, а въ точк® 
С прикажите товарищу придержать кольцо 
"= цъпи, отдЪляющее 9-ую отъ 10-ой сажени. 
Потомъ прикажите другому товарищу вытянуть цбпь за 
кольцо, отдвляющее 4-ую отъ 5-ой сажени, такъ, чтобы отъ 
кола Л до этого кольца было 4 саж., и воткнуть коль О 
въ землю тамъ, гдЪ придется кольцо вытянутой цфии; тогда 
требуемый перпендикуляръ обозначится кольями А и. 

Чтобы убфдиться въ перпендикулярноети прямыхъ АВ 
и АБ, узнайте, будетъ-ли треугольникъ АСЛ прямоугольный. 
Въ немь сторона АС = 3 саж., СО = 5 саж. и АО —=4 саж. 
Если этоть треугольникъ прямоугольный, то площадь ква- 
драта, построеннаго на длиннЪйшей сторонё СО, должна 
равняться площадямъ квадратовъ, построенныхь на сторонахъ 
АС и АО ($ 120). ЗдЪеь дъйствительно, 25 квад, саж. = 
16 квад. саж. -- 9 квад. саж.; слбдовательно треугольник 
АСО прямоугольный и уголъ САО прямой. 
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2) Эта задача рёшается посредствомъ эккера точно такъ, 
какъ выше объяснено ($ 144). 
$ 146. На прямую, означенную кольями В и С, опу- 


стить перпендикулярг изг точки, означенной коломё А. 
Фиг. 200. 


На прямойВС (‹. 200) поставьте колъвътакой 

точкв Е, которая на-глазъ кажется подош- 
нь перпендикуляра. Потомъ замфните этотъ 
коль эккеромъ и направьте его прорфзы 
Аи. В на точку С. Если, смотря въ 
прорёзы С и Ш, вы не увидите кола А, то вы должны 
переставить эккеръ вправо или вафво отъ точки Е. Пред- 
положите, что эккеръ переставлень въ точку Е прямой ВС 
и прорбзы Аи В опать направлены на точку С, но въ 
прорёзахь Си О не представляется коль А. Такимъ- же 
образомъ вы должны переставлять эккеръ до тёхъ поръ, 
пока въ прорёзахь С и Ю представится колъ А вь то 
время, когда прорфзы А и В направлены па колъ с. 

$ 149. Чрезо точку А провьшить прямую параллельно 
из прямой ВС (Фиг. 201). 
Фиг. 201. Изъ точки А опустите эккеромъ пор- 

пендикулярь АО на прямую ВС ($ 1/6) и 

- потомь возставьте перпендикулярь АЕ къ 
прямой АО изъ точки А. `Почему прямая 
^^ АЕ параллельна къ прямой ВС? 
Продолжить линвю АВ за препятствёе (Фиг. 202). 

Фиг, 202. Изь точки В кь прямой АВ воз- 
ставьте перпендикуляръ ВС такой длипы, 
чтобы точка С пришлась внф препят- 
р стыя. Измфривъ цфпью разстояше между 
2“ кольями В и С, вы возставите перпен- 
дикуляръ СО кь прямой ВС изъ точки С. Потомъ изъ точки 
Г возставьте перпендикуляръ къ прямой СО и на немъ от- 
мбрьте цфпью оть О до Е длину ОЕ, равную перпендикуляру 
ВС. Наконець изъ точки Е возставьте перпендикуляръ ЕЕ 


Вы 
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къ прямой ЕО. Почему прямая ЕЁ находится на иродол- 
женш прямой АВ? 
Между кольями А и В найти промежуточную точку 
прямой АВ, козда изг точки А невидна точка В (иг. 203). 
Въ какой-нибудь точк®, изъ кото- 
рой видны точки А и В, поставьте 
- коль 0 и измбрьте разстояшя АО и 
ВО цвиью. Потомь отъ А до Е от- 
мврьте половину длины АО, и оть В 
— до Е половину длины ВО; въ точкахъ 
ЕиЕ поставьте колья и измёрьте цёпью 
разстояше ЕЕ между ними; половину 
этого разстояшя отмфрьте оть Е до С 
по направлешю РЕ и измфрьте разстояше ОС. Наконецъ 
но продолжению прамой ОС отмфрьте длину СС, равную раз- 
стояню ОС; точка @ должна находиться на прямой АВ. 
Дъйствительно, въ треугольникахъ АВО и РЕО уголь АБВ 
общий и АО: ЕБ= ВО: РЕ, потому-что АО вдвое больше 
ЕО, и ВО вдвое больше ОЕ; стало быть эти треугольники 
подобны и прамыя АВ и ЕЕ параллельны ($58). Въ этихъ 
подобныхъ треугольникахъ чрезъ вершину О. проведены пря- 
мыя ПС и ОС, гдз ОФ вдвое больше ОС. Такъ какъ пря- 
мая РС проведена до точки С стороны ЕЕ, то и прямая Об 
должна доходить до стороны АВ, или точка @ должна нахо- 
диться на прямой АВ. 
$ 148. По направленю прямой АВ проложить 


Фиг. 203. 


В 


в 


проську вв мьсу (Фиг. 204). 
Фиг, 204. 


Чрезь точку А провфшивъ 
прямую АМ, опустите на нее 
перпендикуляръ ВС изъ точки В 
и измбрьте разстояня АС и ВС. 
Половину разстояня АС отибрьте 
— оть А до И и изъ точки О къ 
прямой АМ возставьте перпендикуляръ; на этомъ перпенди- 


= Ч = 


кулярв отиврьте длину ОЕ, равную половин® разстояыя ВС 
— получите точку Е на прямой АВ. ДЪйствительно, такъ 
какь АС: АО=ВС : ОЕ и уголь АСВ = углу АБЕ (какъ пря- 
мые углы), то вы заключаете, что треугольники АВС и АЕО 
подобны и углы ВАС и ЕАО равны — что возможно только 
въ томъ случаф, когда точка Е лежитъ на прямой АВ. 

Отмфривъ длину АЕ, равную половинё прямой АО, и 
длину ОН, равную половин прямой ОС, возставьте перпен- 
дикуляры къ прямой АМ изъ точекъ Е и Н и отмфрьте длину 
Е@, равную '/л длины ВС, и длину НК, равную °/а длины 
ВС, потому-что АЕ есть '/д прямой АС и АН равно */ч пря- 
мой АС; слбдовательно Е@ и НК должны быть во столько 
разъ меньше ВС, во сколько разъ АЕ и АН меньше АС. 

$ 149. Узнать, сколько сажсень между точками 
Аи В, козда они доступны, но между ними находится 
препятствёе (фиг. 205). 

Фиг. 205. 1) Избравъ такую точку 0, изъ кото- 

рой видны точки А и В, измфрьте цфпью 

| ‘разстояня АО и ВО. Потомъ оть О до Е 
„ отмфрьте длину, равную половинв (или */4 
^ или !/з) длины ОА, и отъ О до Е длину, 
равную половин (или */а или 1[з) длины 
ОВ. Наконецъ измёривъ разстояше ЕЁ, вы найдете длину 
АВ, потому-что ЕЁ должно быть во столько разъ. меньше 
АВ, во сколько разъ ОЕ меньше А; такъ напримфръ, если 
РЕ равно 1/4 прямой ФА, то разстояне АВ должно быть 
въ четыре раза больше длины ЕЁ. 

2) Чрезъ точку А (иг. 206) провёшивъ какую - нибудь 
Фиг. 206, прямую АМ, опустите на нее перпендику- 
} ляръ ВС изъ точки В и измфрьте раз- 
`стояшя АС и ВС, Даля примфра предио- 
ложите, что Аб=72 саж, и ВС = 65 саж. 
Вы уже знаете ($121), что для опредфленя 
гипотенузы АВ прямоугольнаго треугольника 


——_ы—_ды к —=— 
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АВС должно взять квадраты чисель 72 и 65 — получите 
5184 и 4225; потомъ сложивъ числа 5184 и 4225, вы должны 
извлечь квадратный корень изъ 9409 — получите АВ==97 саж. 
$150. Узнать, сколько сажеень содержит разстоя- 

ше АВ, кода точка А недоступна (фиг. 207). 
1) Желая узнать ширину АВ р$ки, вы поставите эккеръ 
чиг, 207. въ точкв Е на продолжени прямой АВ 
$ и возставите перпендикуляръ изъ точки Е 


\— 

< къ прямой АЕ; на этомъ перпендикулярь 
` отифрьте цфпью равныя длины ЕС и СО 
и поставьте колья Си 0. Изъ точки О 
— Я возставьте къ прямой ЕО перпендикуляръ 


= 


й — ИЕ” и отъищите точку Е его пересфчешя съ 
прямою АС ($ 142, 3). КНаконець измбривъ цфиью длину 
ОЕ, вы узнаете, сколько сажень въ прямой АР. Въ самомъ 
дБль, ЕС = СО, уг. АСЕ = уг. ОСЕ ($ 15) и углы АЕС 
и СПЕ равны (прямые углы); сл6довательно треугольники 
АСЕ п ОСЕ равны ($ 26) и стороны АЕ и ОЕ равны. Из- 
мбривъ длину ВЕ, вы должны ее вычесть изъ длины ОЕ, 
чтобы опредфлить разстояше АВ. 

2) Избравъ какую-нибудь точку © (Фиг. 208), изъ ко- 
торой видны точки А и В, вы поставите колъ Ш на продол- 
Фиг, 208. жени прямой АВ и измфрите разстояшя 

ВС и СО. На продолжени прямой ВС 
‚ отмврьте длину СЁ, равную ‘/4 (или */з 
или '/з) длины ВС, и на продолжени 
‚ прямой ОС длину СЕ, равную */з (или */э 
или!/з) длины ОС. Потомъ найдите точку 
овыбеле.— @ пересфчешя продолженныхъ прямыхъ 
АС и ЕЕ ($142, 3) и измбрьте длину Е@; тогда разстояне 
АВ будетъ во столько разъ больше Е@, во сколько разъ 
прямая ВС длиннфе СЕ. 

Для объяснешя справедливости этого ръшешя, раземо- 
трите треугольники ВСР и СЕЕ; въ нихъ углы ВС и ЕСЕ 
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равны ($ 15) и ВС: СЕ = ОС: СЕ, слбдовательно эти тре- 
угольники подобны и углы ОВС и СЕЕ равны. По равен- 
ству этихъ угловъ прямыя АО и Е@ параллельны; слёдо- 
вательно уг. СЕ = уг. ВАС и уг. СЕ@ = уг. АВС ($ 17). 
Такъ какъ и углы АСВ и ЕС@ равны, то треугольники АВС 
и СЕ@ подобны ($56) и прямая АВ во столько разъ больше 
Е@, во сколько разъ прямая ВС больше СЕ. 
$ 151. Узнать, сколько сажень содержит педо- 
ступное разстояше АВ. 
1) На продолженм прямой АВ (Фиг. 209) поставьте 
коль С и изъ точки С къ прямой АС 
возставьте перпендикуляръ. На этомъ 
—перпендикулярв отмфрьте отъ С до Е 
какую-нибудь длину, и отъ Е до О 
= чевтертую часть (или какую - нибудь 
= часть) этой длины. Изъ точки О къ 
3 прамой ЕС возставьте  перпендику- 

ляръ и отмфтьте кольями точки его 
пересёчешя: Е съ прямою АЕ, и С съ прямою ВЕ. На- 
конець измбривъ разстояше ЕС, вы найдете разстояне АВ, 
которое должно быть во столько разъ больше Е@, во сколько 
разъ ЕС больше ЕО. Въ самомъ дълв, треугольники АЕС и 
РЕЕ подобны по параллельности сторонъ АС и ОЕ, слёдо- 
вательно ($ 53) ЕС: ЕБ = ЕА:ЕЁЕ, т. е. ЕС во столько 
разъ больше ЕО, во сколько разъ ЕА больше ЕЕ. Также 
треугольники АВЕ и ЕСЕ подобны по параллельности пря- 
мыхь АВ и Е@, слфдовательно ЕА : ЕЕ = АВ:ЕС, или АВ 
во столько разъ больше Е@, во сколько разъ ЕА (или ЕС) 
больше ЕЁ (или ЕО). 

2) Избравъ какую-нибудь точку С, изъ которой видны 
точки А и В (Фиг. 240) провьшьте какя-нибудь прямыя 
СМ и СМ чрезъ точку С. Потомъ опустите перпендикуляры: 
АЕ изъ точки А на прямую МС, и ВО изъ точки В на пря- 
мую СМ, и цфпью измфрьте прямыя СЕ и СП. Для примфра 


Фиг, 209. 


В 
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Фиг. 210. 


предположите, что прямая ЕС содер- 
жить 32 саж., а прямая СО = 28 
‘саж. По направлен СЕ отъ С до Е 
== отмфрьте 8 саж. (4-ую часть 32 саж.), 
а по направленю СО отъ С до @ — 
7 саж. (4-ую часть 28 саж.). Изъ 
о идыы точки Е къ прямой СЕ возставьте пер- 
пендикуляръ и въ точкф Н его пересфченя съ прямою АС 
поставьте колъ; къ прямой СО изъ точки @ возставьте пер- 
пендикуляръь @К, и поставьте колъ К въ точк® пересфчешя 
прямыхь ВС и СК. Наконець измфривъ прямую НК, вы 
найдете разстояше АВ, которое должно быть во столько 
разъ больше прямой НК, во сколько разъ прямая ЕС больше 
прямой ЕС. 


По параллельности прямыхъ ЕН и АЕ треугольники 
СЕН и СЕА подобны; слЪдовательно СА во столько разъ 
больше СН, во сколько разъ СЕ больше СЕ. Также изъ 
подобныхъ треугольниковьъ ВСО и КС@ вы узнаете, что 
СВ во столько разъ больше СК, во сколько разъ СО больше 
С@. Такъ какъь СЕ: СЕ = С0:С0(, то вы заключаете, что 
СА: СН = СВ:СК и слбдовательно треугольники АВС и 
НКС подобны. Наконецъ изъ этихъ треугольниковъ вы 
узнаете, что АВ во столько разъ больше НК, во сколько 
разъ СА больше СИ, но вы знаете, что СА во столько 
разъ больше СН, во сколько разъ СЕ больше СЕ; слБдова- 
тельно и АВ во столько разъ больше НК, во сколько разъ 
СЕ больше СЕ. 

$ 152. Ул АВС, означенный кольями А, В и С, 
начертить на бумачць. 


1) На прямой ВС (Фиг. 211) поставьте колъ въ какой- 
нибудь точкв О, и къ прямой ВС изъ точки О возставьте 
перпендикуляръ; въ точкь Е пересвчешя этого перпендику- 
ляра съ прямою АВ поставьте коль, и наконецъ измфрьте 
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прямыя ВО и РЕ. На бумагё проведя 
. какую - нибудь прямую бт, отложите длину 
- ВО по масштабу оть 6 до 4, и изъ точки 
-.4 къ прямой 62% возставьте перпендику- 
ляръ @, на которомъ вы отложите длину 
РЕ по масштабу отъ @ до с; точки фи 
п с соедините прямою 6с. 


2) Чтобы на бумагу нанести тупой уголъ АВС (Фиг. 


Фиг, 212. 212), изъ точки В къ прямой ВС воз- 
ставьте перпендикуляръ ВО и изъ точки 
О кь прямой ВЫ — перпендикуляръ ОЕ; 
въ точкё Е пересфчешя этого перпенди- 
‚ куляра съ прямою АВ поставьте колъ и 
измрьте прямыя ВО и ФЕ. На бумаг 
проведя прямую би, изъ точки $ къ этой пря- 
мой возставьте перпендикуляръ и на немъ по масштабу отло- 
жите длину ВО оть 6 до 4. Къ прямой 64 изъ точки а 
возставьте перпендикуляръ и на немъ по масштабу отложите 
длину ОЕ оть 4 до е. Наконець соедините точки Бие 


прямою фе. 

'Греугольникъ 64е, образовавшйся на бумаг%, подобенъ 
треугольнику ВОЕ, потому-что 64 во столько разъ меньше 
ВО, во сколько разъ 4е меньше РЕ, и углы 64е и ВОЕ 
равны; слБдовательно уг. 46е = уг. ВЕ. 

3) Чтобы нанести на бумагу недоступный уголъ АВС 


— 


Фиг. 213. (чиг. 213), поставьте колья 0 и Е на 
-—-———) — продолженш прямыхъ АВ и СВ. По- 
РЯ | и томъ провёшьте прямую ЕС параллельно 


: къ прямой ВО чрезъ какую-нибудь точку 

‚Е продолженной прямой СВ. Накопець 

“= вы начертите на бумаг уголь, равный 
углу ЕЕ@, какъ выше объяснено. 


Уголь ЕЕС = углу ЕВО по параллельности прямыхь 
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Г@ и ВО; уголь АВС = углу ЕВО, какъ противолежаще ; 
сл®довательно уголь ЕЕ@ = углу АВС. 
$ 153. Узнать, сколько сажень содержит высота 


АВ предмета (Фиг. 214). 
Фиг, 214. 
д 


На поверхности измряемаго предмета 
замфтьте точку Е, находящуюся на равной 
высотф съ вашимъ глазомъ. Потомъ возь- 
мите деревянный прямоугольный треуголь- 
никъ, коего катеты равны, и держите его 
отв%сно вершиною с къ глазу такъ, чтобы 
катетъ аф былъ обращенъ къ предмету и катетъь сб быль 
направленъ на точку Е. Сохраняя это положене треуголь- 
ника абс, вы приближаетесь къ предмету АВ или удаляетесь 
отъ него до тёхъ поръ, пока вамъ покажется, что вершина 
А измфряемой высоты находится на продолжен гипотенузы 
са. Поставивъ коль С въ послфдней точк® вашего стояня 
вы измфрите разстояне СВ до подошвы предмета; это рад: 
стояше должно равняться высотё АЕ, потому-что треуголь- 
ники АЕс и абс подобны ,. разстоящя сЕ и СВ равны (по- 
чему?) и стороны аб и 6с равны; слёдовательно прямая АЕ 
равна сЕ (или СВ). Наконецъ, чтобы найти высоту АВ 
вы должны измфрить высоту ЕВ (или сС) и ее приложить в 
высотё АЕ. Предположите для примфра, что разстоаще СВ 
равно 3'/з саженямъ и высота сС равна 1!/. аршинамъ; сколько 
сажень содержитъ высота АВ? Какъ найти высоту АВ, когда 
извфстно, что катеть аб составляетъ ?/з катета сб? 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНГЯ. 


1) Измвренемъ найдено (иг. 203), что’ АР = 15 важ. и 
ВО=24 саж.; потомъ отъ Ш до Е отыфрено 5 саж., отъ Е до Е 
— 7 саж. и отъ Р до С — 7 еаж.; сколько сажень должны со- 
держать прямых ОЕ, ЕС и Сб? — 2) Прямая АС (иг. 204) 
равна 142 саж., перпендикуляръ ВС равенъ 35 саж., прямая 
АЕ=!* АС, прямая АО равна ‘/з ДС и прямая АН ВЕ 3“ АС; 
Сколько сажень въ каждом изъ перпендикуляровъ НК, ОЕ, 

12 
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Е(7 — 3) Сколько еажень содержит разетоян!е АВ (®иг. 205), 
когда извзетно, что АО=36 саж., ВО=45 сах., ЕЕ=30 саж. и 
РЕ составляетъ \ прямой АО? — 4) Сколько сажень въ пря- 
мой АВ (фиг. 206), когда извЪстно, что прямая АС = 77 саж. 
и перпендикуляръ ВС = 36 саж.? — 5) Сколько сажень въ пря- 
мой АВ (фиг. 207), когда извЪетно, что ЕС=25 саж., ВЕ=2 саж., 
РЕ=6 саж. и прямая СО равна '!з прямой ЕС? — 6) Измфре- 
н|емъ найдено (иг. 208), что ВС=23 саж., СО=30 саж., прямая 
СЕ равна ‘5 прямой ВС и #@=7 саж. ; сколько сажень въ пря- 
мой ЕЕ и въ разстояни АВ? — 7) Измврешемъ найдено (Фиг. 
209), что СЕ =37 саж., прямая ЕЛ равна '/^ разстоящя СЕ и 
КС = 11:4 саж.; сколько сажень содержитъ разстояще АВ? — 
8) Прямая СЕ = 35 саж. (эиг. 210), Ср=25 важ., прямая СЕ 
равна '/з прямой СЕ и НК =14 саж.; сколько сажень въ’ пря- 
мыхь С@ и АВ? — 9) Измврещемь найдено (иг. 211), что ВО 
=15 саж. ирЕ = 20 саж.; сколько частей дюйма (при масштабВ 
25 саж. въ дюймв) должны содержать прямыя 4 и @ на буматЪ, 
чтобы уголъ с64 равнялся углу ЕВ? — 10) Найти высоту АВ 
(оиг. 214), когда аб составляетъ 35 катета ‹6, ВС = 27 саж. и 
«С =1 ар. 7 вершк.? 
$ 154. Начертить на бумаиь контурс (очеркг.) пашни. 
Въ вершинахъ А, В, С иШ контура (иг. 215) поставь- 
Фиг. 215, те колья и въ то-же время марисуйте на 
| ___ 060бой бумажк® Фигуру АВСО на-глазъ; эта- 
в чертежъ, составленный отъ руки безъ вея- 
| кихь инструментовъ , называется брулльономв 
—<- (черновой чертежъ). Провфшивъ дагональ АС, 
опустите на нее перпендикуляры ВЕ и ПЕ изъ 


= вершинъ В и БО; на брулльон® проведите да- 
а тгональ ас и перпендикуляры бе и аГ. Иотомь 
измбрьте цёпью разстояня АЕ, АЕ, АСи 


пернендикуляры ВЕ и РЁ, и запишите найденныя числа на 


брулльонв подлё соотвётствующихъ лин. 
Чтобы начертить Фигуру АВСО по масштабу, проведите 


на планв прямую 41% и отложите на ней длину АС отъ а 
до с, длину АЕ отъ а доеи длину АЕ оть а ло/. Потомъ 
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изъ точекъ е и / возставьте перпендикуляры къ прямой ат 
соображаясь съ брулльономъ, и отложите длину ЕВ отъ е 
доб и длину ЕО отъ [ до 4. Наконець проведя прямыя 
аб, фе, с4, 4а, вы получите требуемый планъ пашни. 

$ 155. Требуется нанести па бумиу коптурз, со- 


стоящёй изо мнозитв сторонё (Фиг. 216). 
Во всфхъ изгибахъ контура поставьте колья и нарисуйте 


его брулльонъ на особой бумажкз. 
Фиг, 216, 


Соображаясь съ этимъ 
брулльономъ, провьшьте дЁагонали АЕ, АК 
ий КЕ такимъ образомъ, чтобы образовался 
ь жа треугольникъ АКЕ. Изъ точекъ В, С, О 
опустивъ перпендикуляры на дагональ АЕ, 
измфрьте ихъ длины и разстояшя межлу 
ними на дагонали АЕ. Точно такимъ-же 
образомь вы поступите и относительно да- 
гоналей АК и КЕ. 

На бумаг проведя прямую, отложите на ней по мас- 
штабу длину длагонали отъ а до е. Потомъ дайте циркулю 
раствореше, равное по масштабу дагонали АК и, поставя 
одну ножку циркуля въ точкё а, опишите дугу; изъ точки е 
радусомъ, равнымъ по масштабу длагонали ЕК, опишите 
еще дугу; точку А пересфчешя этихъ дугъ соедините съ точ- 
ками @ ие прямыми Аа и де. На сторонахъ треугольника 
аеЁ отложите по масштабу разстояня между перпендикуля- 
рами, возставьте перпендикуляры къ прямымъ ае, ай.и ей 
и т. д. Для вычисленя площади нанесенной Фигуры вычис- 
лите многоугольники абе4еа, ее, а@йтпа и треугольникъ 
аке. Чтобы найти площадь этого треугольника, вы опустите 
перпендикуляръ КО на прямую АЕ и измфрите его длину. 

Чтобы снять большой участокъ (Фиг. 217), вы поступите 

Фиг, 217. слфдующимъ образомъ: поставя колья во 


р всфхъ изгибахъ контура, 


начертите его 
брулльонъ. На мБстности проведите д!аго- 
$), Нади АВ, ВС, СЪ, БЕ, ЕЕ, Еб и Аб 
/Д) близъ сторонъ контура, и потомъ еще пря- 
>>/ мыя СН, СЕ, ЕН, ЕН, ВВ, АН и СН 
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такъ, чтобы образовались треугольники. Цпью измфривъ 
стороны этихъ треугольниковъ, опустите перпендикуляры изъ 
вершинъ контура на дагонали АВ, ВС, СР, ОЕ, ЕЕ, ЕС 
и АС, и потомъ продолжайте работу по предъидущему. 
На бумаг начертите сперва среды! треугольникъ СЕН (какъ 
выше было объяснено), потомъ треугольники ЕНЕ, ВНС, 
ЕСН, АВН и АбН и наконець треугольникъ СОЕ. Пер- 
пендикуляры и разстоян!я между ними вы нанесете относи- 
тельно начерченныхь драгоналей АВ, ВС, СО ит. д. точно 
такъ, какъ выше было объяснено. 

$ 156. Нанести контург фиуры, внутренность ко- 
торой недоступна, напримтрё контурз озера, болота, льса, 
засъянназо поля и т. д. 


Фиг, 218. 


Продолживъ сторону АВ (фиг. 218) 
контура въ 06% стороны, опустите на 
нее перпендикуляры изъ наиболфе вы- 
дающихся вершинъ С иК; въ точкахь 
О иР этихъ перпендикуляровъ поставьте 
колья. Продолживъ перпендикуляръ ОК, 
вы опустите перпендикуляръ ЕВ на эту 
продолженную прямую. Въ точк® пересвчен!я продолженныхъ 
перпендикуляровъ ВЕ и РС поставьте колъ 0. Для повфрки 
работы должно измёрить прямыя ОР, РО, ВО и ОВ, чтобы 
уб%диться въ равенствв прямыхъ РО и ОВ, ВО и ОР. По- 
томъ опустите перпендикуляры: НУ на прямую ов, бГ 
на прямую ВО, ЕМ и ОМ на прямую РО. Измфривъ эти 
перпендикуляры и разстояня ОЛ, АВ, ВР. РС, СМ, ММ, 
МО, ОЕ ит. д., вы запишете эти длины на брулльон$. 

На бумаг% начертите сперва прямоугольникъ ор4г, рав- 
ный по масштабу прямоугольнику ОРОВ. Потомъ отложите 
разстоян!я оа, аб, Бр, ре, сп, пт и т. д., и возставьте пер- 
пендикуляры: # къ прямой о", № къ прямой 79, те 
и и4 къ прямой р9; на этихъ перпендикулярахъ отложите 
измфренныя длины по масштабу и проведите прямыя Бе, с4, 


де, е[, 9 ит. д. 
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Если снимаемый контуръ великъ, то обводятъ его ка- 
Фиг, 219. 


кимъ - нибудь многоугольникомъ. Для 
этого баизъ сторонъ контура провёши- 
ваются прямыя: АЕ чрезъ вершину А 
(Фиг. 219), ЕО чрезъ вершину №, 0С 
чрезъ вершину О, СВ чрезъ вершину 
Р и АВ чрезъ вершину А. Продолживъ 
‹ прямую ОЕ въ об стороны, на нее 
опустите перпендикуляры С@ и АЕ изъ вершинъ Си А. 
Потомъ вы измфрите прямыя АВ, ВС, Сб, СО, СЪ, БЕ, АЕ, 
АЕ, ЕЕ; изъ точекъ К, Н, 1, М опустите перпёндикуляры 
на прямую АВ, потомъ перпендикуляры на прямыя ВС, Ср 
ит. д. 

На бумаг проведя какую - нибудь прямую, вы на ней 
по масштабу отложите части @0, ОЕ, ЕЕ и изъ точекъ @ 
и Е возставите перпендикуляры къ прямой Е@; отъ Е до А 
и отъ @ до С отложите длину этихъ перпендикуляровъ. По- 
томъ изъ точки А радусомъ, равнымъ по масштабу прямой 
АВ, опишите дугу, и изъ течки С ражусомъ, равнымъ по 
масштабу прямой СВ, еще дугу. Соедините точку В пере- 
офчешя этихъ дугъь съ точками А и С прямыми ВА и ВС, 
точки А и Е прямою АЕ, и точки С и О прямою СО. На- 
несеше точекъ К, Н, ШГ, М, Р, О ит. д. производится по 
предъидущему. 


$ 159. Нанести контурё луш, окруженнаю льсома. 
Фиг. 220. Означивъ вершины А, В, С, О, Е, Е (Фиг. 
в. 220) контура кольями, вы измфрите прямыя 
АВ, ВС, СО, РЕ ит. д. Поставивъ коль 
С на продолжени прямой ВА, возставьте 


5% перпендикуляръ къ прямой @В, точку 
\ кН ето пересфчешя съ стороною АЕ означьто, 
Я № | коломъ и цфиью измфрьте прямыя А@ ибн. 
ЕЯ `В Иэъ точки В къ прямой СВ возставьте пер- 
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пендикуляръ ВК и изъ точки К къ прямой ВК — перпенди- 
куляръ КГ; точку Ё пересёченя прямыхъ ВС и КГ, означьте 
коломъ и измфрьте прямыя ВК и КГ. Къ прямой ВС воз- 
ставьте перпендикуляръ СО изъ вершины С, и къ прямой СО 
перпендикуляръ ОМ изъ точки О; точку М пересфченя этого 
перпендикуляра съ прямою СО означьте коломъ и измфрьте 
прямыя СО и ОМ. Изъ точки О къ прямой СО возставьте 
перпендикулядь ОО и изъ точки О къ прямой ОО перпен- 
дикулярь ОК; точку В пересфченя прямыхь ОЕ и ОК 
означьте коломъ и измфрьте прямыя ОО и ОВ. На продол- 
жени прямой ОЕ поставьте коль Р и изъ точки Р на пря- 
мую ЕЁ опустите перпендикуляръ; измфрьте прямыя ЕР, РМ 
и МЕ. На продолжени прямой АЁ поставьте коль Ти къ 
прямой АУ изъ точки СТ возставьте перпендикуляръ УТ. 
Означивъ точку Т пересфчешя прямыхъ ЕЕ и Т коломъ, вы 
измфрите прямыя РУ и ЛТ. На прямой, проведенной на бу- 
магв, отложите по масштабу части СА и АВ, и изъ точекъ 
С иВ возставьте перпендикуляры, равные прямымъ СН и ВК. 
Проведя прямую чрезъ точки А и Н, на ней отложите длину 
прямой АГ. Къ прямой ВК изъ точки К возставьте перпен- 
дикуляръ, равный перпендикуляру КГ. Чрезъ точки В и № 
проведите прямую и па ней отложите длину прямой ВС. 
Изъ точки С къ прямой ВС возставьте перпендикуляръ, рав- 
ный прямой СО и изъ точки О къ прямой СО — перпенди- 
куляръ, равный прямой ОМ. Чрезъ точки С и М проведите 
прямую и на ней отложите часть СО. Къ прямой СЭ изъ 
точки 0 возставьте перпендикуляръ, равный прямой ОО и 
изъ точки О къ прямой ОО перпендикуляръ, равный прямой 
ОВ. Чрезъ точки О и В проведите прямую и на ней отло- 
жите части ОЕ и ЕР. Прямую ер (или ЕР) раздфлите въ 
точкё а на двф равныя части и изъ точки а радусомъ ар 
(или ае) опишите полуокружность; изъ точки р (или Р) 
радусомъ равнымъ прямой РМ опишите дугу, которая пере- 
сфчетъ полуокружность въ точк% и. Чрезъ точки е и п про- 
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ведите прямую, которая, пройдя чрезъ точку Е, должна со- 
держать’ число сажень прямой ЕР. 

Для нанесеня этого контура на бумагу можно посту- 
пить еще слёдующимъ образомъ: сперва вы нанесете прямыя 
АВ, ВС и СО, а потомъ прямыя АЕ, РЕ иЕО. Чтобы на- 
нести прямую ЕЕ, вы продолжите сторону АЁ и отложите 
часть, равную прямой ЕУ; къ прямой АУ изъ точки У воз- 
ставьте перпендикуляръ, равный прямой 3Т. Чрезъ точки 
Е иТ проведя прямую, отложите на ней части, равныя пря- 
мымь ЕМ и МЕ, и изъ точки № къ прямой ЕЁ возставьте 
перпендикуляръ, равный прямой МР. Наконецъ чрезъ точки 
РиЕ проведите прямую, которая, пройдя чрезъ точку р, 
должна содержать число сажень прямой РО. 


$ 458. Нанесеше береювг рькг (Фиг. 224). Про- 
Фнг. 221. 


въшивъ прямыя АВ, ВС, СР ит. д. 
въ недальномъ разстояни отъ 
— р8ки, возставьте перпендикуляръ 
`в СМ къ прямой ВС изъ точки С 
и перпендикуларъ М@ къ прямой 
СМ изъ точки М. На продолжени прямой ВС поставьте колъ 
Е и возставьте перпендикулярь РЕ изъ точки Е къ прямой 
ВЕ; точку Е пересфчешя прямыхъ АВ и ЕЁ означьте коломъ 
и измёрьте прямыя АЕ, ЕВ, ЕЕ, ЕВ, ВС, СМ, МС, ©б, СР 
ит. д. Изъ всъхъ изгибовъ берега опустите перпендикулары 
на прямыя АВ, ВС, СО ит. д., измёрьте длины этихъ пер- 
пендикуляровъ и разстоямя между ними. {Найденныя числа 
запишите на брулльон®. 
На бумагЪ проведя прамую, отложите на ней части ЕВ 
и ВС, и кь прямой ЕВ изъ точки Е возставьте перпендику- 
ляръ, равный по масштабу перпендикуляру ЕЁ; соедините 
точки В и Е прямою ВЕ, и на ней отложите часть ВА. Къ 
прямой СЕ изъ точки С возставьте перпендикуляръ и на немь 
отложите часть СМ. Изъ точки М къ прямой СМ возставьте 
перпендикуляръ, равный перпендикуляру М@, и чрезъ точки 
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С и @ проведите прямую, на которой вы отложите часть, 
равную прямой СО. На прямыхь АВ, ВС, СО отложите 
части АК, КГ, М, МВ, ВМ ит. д. и, къ прямымъ АВ, ВС, 
СП возставивъ перпендикуляры изъ точекъ А, К, Ш, М, М, 
0, Рит. д., отложите длину этихъ перпендикуляровъ. По- 
лучивъ оконечныя точки этихъ перпендикуляровъ, вы по этимъ 
точкамъ срисуете кривизну берега съ натуры. 
$ #59. Нонесеше дорог. На самой дорогё про- 
иг. 222. въшьте прямыя АВ, ВС, СО 
фонде (хиг. 222). Изъ какой - нибудь 
и РН точки Е прямой АВ возставьте 
ЕН р 
уе перпендикуляръ. Въ точкВ Е пе- 
т ресъчешя этого перпендикуляра 
съ продолженной прямою СВ поставьте колъ. Изъ точки Н 
прямой ВС опустите перпендикуляръ на продолженную пря- 
мую ОС и въ точкв @ его пересфчешя съ прямою Об по- 
ставьте колъ. Потомъ измфрьте прямыя АВ, ВС, СУ, АЕ, 
ЕВ, ЕЕ, ВН, НС, СН ит. д. Къ прямымъ АВ, ВС, СО 
возставьте перпендикуляры до краевъ дороги, измфрьте эти 
перпендикуляры и разстояшя между ними. Нанесеше краевъ 
дороги на бумагу производится по предъидущему ($ 156). 
$ #60. Требуется вырубить лльсё, заключенный 
между рюкою А[ (физ. 223), доровгою Ар и. просъкою [р. 
Извтетно, что сз десятины очень частазо и крупназо лъса 
получается 80 бревенг. Сколько получится бревенё изв 


лЪъса, нанесеннаго на план ? 
Проведя на планф прямую АК перпендикулярно къ пря- 
Фиг. 223. 


мой /р, вы раздблите прямую АК на 
произвольное число равныхъ частей АС, 
СО, ОЕ ит. д. и чрезъ точки С, 0, Е 
и т. д. проведете прямыя а4, 6, ст и 
7 т. д. параллельно къ прямой /р. Потомъ 
по масштабу плана измфрьте прямыя АС, СУ, ПЕ ит. д. 
и перпендикуляры а4, 64, ст и т. д. Для примбра предпо- 
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ложите, что прямая АС равна 46 саж., а = 130 саж., 
$ = 145 саж., ст = 155 саж., 41 = 163 саж., ео = 180 
саж. и [р =210 саж. Площадь треугольника Аад содержитъ 
2990 кв. саж., площадь трапеши а6#4 = 6325 кв. саж, , 
площадь трапещи бстё = 6900 кв. саж., площадь трапещи 
саит —= 7344 кв. саж., площадь трапещи 4еов = 7889 кв. 
саж., площадь трапещи е/ро = 8970 кв. саж. Вся площадь 
содержитъ 40388 кв. саж. или 16“37/воо десят. (Отв. 1346 
бревенъ). 

$ #61. Участок, представленный на плань вз видь 
мнозоуюльника АВСРЕЕС (физ. 224), требуется раздь- 
дить на двь равныя части прямою, проходящею чрез 
точку `@. Найти на плань паправлеще прямой раздьла. 

Проведя на план дагональ АЕ и къ ней перпендику- 


Фиг. 224, лярно прямыя ВН, @К, СГ, ОМ, ЕМ 
А чрезъ вершины В, С, О, Е, С, вы 
тр /ох узнаете по масштабу, что прямая АО 


НТ ВЫ содержитъ 39 саж., ОР = 20 саж., 
ЗИ РО = 26 саж., ОК = 47 саж., В 
=“ А саж., 3Е = 35 саж., и перпен- 


дикуляръ ВН равенъ 81 саж., @К = 100 саж., СЁ = 84 
саж., ОМ = 135 ‚саж. и МЕ = 110 саж. Площадь тре- 
угольника АВН равна 1579'/з квад. саж., площадь трапеци 
ВК@Н = 1810 квад. саж., площадь трапещи СКОТ = 2392 
квад. саж., площадь трапеци СОМЬ = 5446'/з квад. саж., 
площадь трапеци ОМЕМ = 490 квад. саж. и площадь тре- 
угольника МЕЕ = 1925 кв. саж.; площадь многоугольника 
АВСОЕЕС равна 13343 кв. саж., а ея половина равна 
6671*/2 кв. саж. Соединивъ вершины С и @ Жагональю Сб, 
вычислите площадь АВСС, состоящую изъ треугольниковъ 
АВН и КСб и трапеци ВКСН. Площадь треугольвика КСб 
равна 1300 квад. саж. Площадь АВС@ содержитъ 1579'/5 
квад, саж., 1810 квад. саж. и 1300 квад. саж., или 4689'/» 
кв, саж.; слБдовательно къ ней должно придать 66711/з безъ 
№689'/з или 1982 кв. саж., чтобы получить половину участка 
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т. е. къ площади АВСС вы должны придать такой треуголь- 
никъ, коего площадь содержитъ 1982 кв. саж. Принявъ пря- 
мую Сб за основаше этого треугольника, вы опредфлите 
длину СС по масштабу; пусть она равна 146 саж. Чтобы 
найти высоту этого треугольника, помножьте 1982 на 2 
($ 109) и найденное число 3964 раздфлите на 116 (получите 
34). Къ прямой Сб изъ точки С возставьте перпендикуляръ, 
и на немъ отъ С до а отложите 34 саж. Чрезъ точку а 
проведите прямую ай параллельно къ прямой СС до точки 
7 пересёчешя съ прямою СОЭ, и соедините точки @ съ_й 
прямою С. 

$ 162. Четыреуюльный участокё АВС раздьлить 
на три равныя части, приблизительно подобныя четыре- 
угольнику АВСР (Фиг. 225). 

Проведя дагональ ВО, опустите на пе перпендику- 

в ляры: 1-ый изъ точки А и 2-ой изъ точки 
С. По масштабу плана вы узнаете, что 
прямая ВЛ равна 269 саж., 1-й перпенди- 
куляръ = 116 саж. и второй = 146 саж. 
треугольника ОВС содержитъ 


3 Площадь 
19637 квад. саж., площадь треугольника АШВ = 15602 
квад. саж. и площадь четыреугольника АВС = 35239 кв. 
саж.; третья часть площади АВС равна 11746'/з кв. саж. 
Прямую ВС раздЪлите на три равныя части въ точкахъ @ 
и Г, и проведите прямую ГО. Изъ точки С вы опустите 
перпендикуляръь СК на прямую ГО и по масштабу плана 
узнаете, что прямая ГО равна 237 саж. и перпендикуляръ 
СК равенъ 56 саженямъ. Такъ какъ площадь треугольника 
СТЛ) равна 6636 квадратнымъ саженямъ, то вы къ ней при- 
дадите такой треугольникъ, коего площадь должна равняться 
5110'/з квадратной сажени (11746'/з квад. саж. безъ 6636 
квадр. саж.). Помножьте 5110'/з на 2 и найденное число 
10220?/з квадр. саж. раздёлите на 237 (ГО) — узнаете, что 
высота этого придаточнаго треугольника должна равняться 


— 187 -— 


почти 43 саж. Изъ точки О къ прямой ГО возставьте пер- 
пездикуляръ и на немъ отложите 43 саж. Чрезъ получен- 
ную точку этого перпендикуляра проведите прямую парал- 
лельно къ прямой Г) до точки Н пересфчешя съ стороною 
АЪ, и соедините точки Г и Н прямою ГИ. Образовавшийся 
четыреугольникьъ СОНГ содержить 11746'/з квадратной са- 
жени. ‘Точно такимъ-же образомъ вы получите точку Е и 
прямую СЕ, которою опредфляется площадь АВСЕ, равная 
11746*/з квадратной сажени. 


$ 163. Отё пашни, начерченной па планъ вё видь 
трапещи АВС (фи. 226), требуется отрьзать часть, 
содержащую три десятины, прямою параллельною кз сто- 
ронамг АП и ВС. 

По масштабу плана вы узнаете, что сторона ВС со- 
держитъ 160 саж., АД = 100 саж. и вы- 
сота трапеши равна 78 саж. Раздфлите 
7200 кв. саж. (3 десят.) на 160 (получите 
45 саж.). Къ прямой ВС изъ точекъ Е и 
С возставьте перпендикуляры и на нихъ 
отъ Е доЕ и отъь С до Н отложите по 
45 саж. Чрезъ точки ЕиН проведите прямую КГ. Прямую 
ВК раздёлите въ точкё М по-поламь и чрезъ эту точку 
параллельно къ прямой ВС проведите прямую ММ. По 
масштабу вы узнаете, что прямая ММ содержитъ 142 саж. 
Раздфлите 7200 на 142 (получите почти 51 саж.). Оть Е 
ло О отложите 51 саж. и чрезъ точку О проведите прямую 
70 параллельно кь АВ; тогда площадь ВСОУ содержитъ 
3 десятины. (Почему?) 


$ #64. Между участками АВСЕСА и АВМГКНА 
проложена межа АВ (физ. 227). Требуется ее замтънить 
межою, протодящею чрезг точку М, не измюняя поверх- 
ностнаго содержанщя участковв. 


Соединивъ точки В и С прамою ВС, проведите прамую 
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Фиг. 227. АО чрезъ точку А параллельно къ ВС, 
наАмо и соедините точки С и О прямою СЪ. 


Потомъ соедините точки М и ЮО пря- 
т мою МО и чрезъ точку С проведите 
прямую СЕ параллельно къ МО. На- 
конецъ соедините точки М и Е пря- 
мою МЕ. рН АВС равномфренъ треугольнику ОВС, 
потому-что у нихъ общее основаше ВС и равныя высоты 
(почему ?). Отъ этихъ треугольниковъ отнимите ихъ общую 
часть — получите равные остатки. Треугольникъ МСЕ рав- 
номфренъ треугольнику ФСЕ, потому-что у нихъ общее осно- 
ваше СЕ и равныя высоты. Отъ этихъ равномфрныхъ тре- 
угольниковъ отнимите ихъ общую часть — получите равные 
остатки. Наконецъ отнимите вторые остатки отъ первыхъ 
— получите опять равные остатки; слфдовательно замфняя 
межу АВ межою МЕ; вы прибавляете къ л5вому участку 
треугольникъ и отнимаете отъ него такой-же треугольникъ. 
Между двумя участками проведена межа, состав- 
ляющая ломанную линю АВСРЕЕ. Требуется замьнить 
эту межу прямою лищею , проведенною чрезг точку А, 
не измюняя поверхностнаю содержашя обоихё участковв. 
Найти разстояще точки Е отё точки прет новой 
межи сг межою НМ (Фиг. 228). 
Чрезъ точку А проведите какую- ми прямую А@ 
Фиг. 228. такимъ образомъ, чтобы пло- 
з  щади АВа и Ебу, привадлежа- 
щя первому участку, приблизи- 
}\к тельно равнялись площадиаСОЕу, 
В принадлежащей второму участку. 
м Изъ точекъ В, С, Ф, Е, Е вы 
опустите перпендикуляры ВБ, Сс, Ра, Ее, ЕГ на прямую 
АС, и по масштабу плана узнаете, что прямая Аа равна 
105 саж., ВБ = 46 саж., ас = 7 саж., Се = 20 саж., 
с4 = 37 саж., 4) = 650 саж., 4е = 43 саж., еЕ = 23 
саж., ед = 20 саж., @9 = 72 саж. и Е/ = 55 саж. 
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Площадь треугольника АВа содержитъ 2415 кв. саж., пло- 
щадь треугольника Е@бу = 1980 кв. саж., площадь тре- 
угольника асб = 70 кв. саж., площадь трапещи ©04с =` 
1295 кв. саж., площадь трапещи ОЕед = 1752 кв. саж. 
и площадь треугольника Еед = 230 квад. саж. Отъ перваго 
участка вы отрёзали 2445 и 1980, или 4395 кв. саж. , а 
отъ втораго участка 70, 1295, 1752 и 230, или 3347 кв. 
саж. Разность 4395 безъ 3347 составляеть 1048 кв. саж., 
а ея половина 52% кв. саж.; слфдовательно къ первому 
участку должно прибавить, а отъ втораго отнять 524 кв. 
саж. Для этого вы опустите перпендикулярь АН на прямую 
НМ и по масштабу плана узнаете, что прямая АН содер- 
жить 265 саж. Помножьте 52% на 2 и найденное число 
раздфлите на 265 — вы узнаете, что основан!е треугольника, 
коего высота АН и площадь равна 52% кв, саж., должно 
равняться почти 4 саж. Отъ @ до К отложите по масштабу 
4 саж. и соедините точки А и К прямою АК. Наконець 
по масштабу вы найдете, что прямая ЕК равна 35 саж. 

$ #65. Участоке, изображенный на планъ в видь 
мноюуюольника АВСОБЕ, требуется раздьлить па три 
равныя части изг точки О, находящейся внутри мноо- 
узольника (фиг. 229). 

Изъ точки О на стороны АВ, ВС, СО, БЕ, АЕ опу- 

Фиг. 229. стите перпендикуляры Об, ОН, ОК, ОТ, 
ОЕ. По масштабу плана вы узнаете, что 
прямая АВ содержитъ 64 саж., ВС = 50 
76 саж., С) = 67 саж., ОЕ = 62 саж., 
АЕ = 60 саж., ОС = 33 саж., ОН = 
43 саж., ОК = 32 саж., О = 37 саж. 
и ОЕ = 4 саж. Площадь АВО равна 
1056 кв. саж., ВСО = 1075 кв. саж., С0О = 1072 кв. 
саж., ЕО = 1147 кв. саж., АЕО = 1230 кв. саж. п 
площадь АВСОЕ = 5580 кв. саж. Третья часть этого 
многоугольника содержитъ 1860 кв. саж. Къ треугольнику 
АВО вы должны прибавить 1860 безъ 1056, или 804 кв. 


! 
| 
р: 


— 190 — 


саж. Помноживъ 804 на 2, вы раздфлите найденное число 
1608 на 43 (прямую ОН) — узнаете; что основаше тре- 
угольника, коего. высота ОН и площадь содержить 804% кв. 
саж., должно равняться почти 37'/з саж. Отъ В до М отло- 
живъ 37!'/з саж., соедините точки О и М прямою ОМ. Къ 
треугольнику АЕО вы должны придать 1860 безъ 1230, иди 
630 квад. саж. Помноживъ 630 на 2, вы раздЪлите найден- 
ное. число 1260 на 37 (прямую ОГ) — получите для осно- 
вашя треугольника, коего высота равна ОГ и площадь со- 
держитъ 630 квад. саж., почти 34 саж. Оть Е до № отло- 
живъ 34% сажени, соедините точки О и М прямою ОМ. 

$ 466. Поле, имюющее видёз трапеши СОЕЕ, раз- 
дьлено па двь части прямаю АВ параллельно кс сторонь 
СР (фиш. 230). Поле АВСР, вё котором десятипа 
оцшнена вг 12 руб. 80 коп., принадлежитз крестьянскому 
двору М, а поле АВЕЁ, которазо десятина стоит 10 
руб., принадлежитвг крестьяискому двору № Требуется 
раздьлить поле СОЕЕ изв точки @ на два равные участ- 
ка, лежаицие непосредственно за соотвьтствующими имз 
дворами. На плане найти направлене лиши раздьла. 

По составленному плану вы узнаете, что прямая СО 
содержитъ 229 саж., ЕЕ = 115 саж., АВ 
— 161 саж., перпендикуляръ ЕН, опущен- 
ный изъ точки Е на прямую СО, равенъ 
120 саж., ЕК = 50 саж. и О@ = 8% 
@ саж. Площадь АВСО содержитъ 13650 квад. 
саж. или 5'/1в дес. и участокь АВСО 
стоить 72 руб. 80 коп. Площадь АВЕЕ содержить 6900 
квад. саж. или 27/з дес. и участокь АВЕЕ стоитъ 28 руб. 
75 коп. Оть участка АВСО должно отрфзать полосу, кото- 
рая стоитъ 22 руб. 2'/з коп. (потому-что поле АВСО дороже 
поля АВЕЕ — 44 руб. 5 коп.). Для этого вы соедините 
точки А и @ прямою Аб. Площадь треугольника АОб 
равна 2940 квад. саж. или 1°/4ю десят. и участокъ Ао 


Фиг, 230. 
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стоить 15 руб. 68 коп. Къ площади АО@ вы должны при- 
дать полосу, цфною въ 6 руб. 34"! коп. (22 руб. 21. коп. 
безъ 15 руб.` 68 коп.). Сколько квадратныхъ сажень стоять 
6 руб. 3%'/» коп., когда 2400 кв. саж. оцЪнены въ 12 руб. 
80 коп.? — Получите 1189''/1в квад. саж. Помноживъ 118911 /1в 
на 2, вы найденное число 2379°/в раздфлите на 70 (на вы- 
соту КН) — получите почти 34 саж. Оть А до Т, отложите 
34 саж. и соедините точки Ь и б прямою 6 — получите 
треугольникь АЁ@, коего площадь содержитъ 118911 /1в кв. 
саж. Цфна пашни ВССГ ‘равна цфн® пашень АВЕЕ и АОСГ. 
$ #62. Участокь АВНСОЕЕ (фи. 231) раздьленз 
лищею ЕСН па двь части такг, что десятина части 
АВНСЕ стоитз 9 рублей, а десятина части ЕСНСРЕ — 
14 руб. 40 коп. Требуется раздьлить участокг АВН СРЕЕ 
на дв равныя по цьиности части лищею , протодящею 
чрезг точку В. 
На план проведите прамыя ВЕ, В@, НС, С6, ОС, Е@ и 
Фиг, 231. перпендикуляры ВК, НГ, ЕМ, 60, 6Р, 
00, НМ. По масштабу вы узнаете, что 
прямая ЕЕ равна 150 саж., АЕ = 96 
саж., Е) = 140 саж., @С = 105 
саж., В@ = 120 саж., ВК = 146 
ыы « ТЕ саж., @0 = 79 саж., @Р = 84 саж., 
00 =— 65 саж., НМ = 37 саж., НЫ = 72 саж. и ЕМ = 
110 саж. Площадь АВЕ равна 7008 кв. саж., ВЕ@ = 6600 
кв. саж., ЕЕ@ = 5925 кв. саж., ОЕб = 5880 кв. саж., 
СОб — 341211. кв. саж., С@Н = 1942'/. кв. саж., В@Н 
— 4320 кв. саж. Площадь АВН@Е содержитъ 17928 квад. 
саж. (7*7/10о десят.), а площадь ЕСНООЕ = 17160 квадр. 
саж. (73/зо десят.). Участокъ АВНСЕ стоить 67 руб. 23 
коп., а участокь Е@НСОЕ — 102 руб. 96 коп. Цвна всего 
участка АВСОЕЕ равна 170 руб. 19 коп., а его половина 
85 руб. 9'/з коп. Примите прямую В@ за межу и раздфлите 
85 руб. 9: коп. на 14 руб. 40 коп. (получите 5291 [зло 
десят. или 14182!/, квад. саж. дорогой земли). Площади 
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ЕР@, СОС и СЕН составляютъ 11235 квад. саж. Къ 11235 
квад. саж. вы должны придать 29%7'/з квад. саж., чтобы 
получить 14182'/». квад. саж. Помноживъ 2947'/з на 2, вы 
раздвлите найденное число на 79 (на высоту 60) — полу- 
чите для основан я треугольника, коего площадь содержитъ 
2947'/› кв. саж. и высота равна @О, почти 74'/з саж. Отъ 
Е до 1 отложите 741/. саж. и соедините точки @ и Й пря- 
мою @2. Межою ВСЙ участокь АВСОЕЕ раздфлится на двф 
равныя по цвнности части. 
$ 4695. Участок АВСШЕЕ (фи. 232) раздьлить 
на четыре равныя части прямыми, проходящими чрезв 
точки @, Н, К прямой АВ. По плану извьстно, что 
разстояще АС равно 38 саж., @Н = 53 саж., НЕ = 
36 саж. и КВ = 28 саж. 
На планз проведите дагонали ВО, АО, ЕР и опустите 
Фиг. 232. перпендикуляры: первый изъ Е на 
ЕО, второй изъ А на ЕО, третй изъ 
А на ВО, четвертый изъ С на ВО. 
По масштабу плана вы узнаете, что 
прямая ВО равна 134 саж., ЕО = 
162 саж., первый перпендикуляръ со- 
“’ держитъь 79 саж., второй 117 саж., 
третй 150 саж. и четвертый 70 саж. 
Площадь ВСО равна 4690 кв. саж., 
РЕЕ = 6399 кв. саж., АОЕ = 9477 кв. саж. и АВО = 
10050 квад. саж. Площадь АВСОЕЕ содержитъ 30616 кв. 
саж., а ея четвертая часть равна 7654 квад. саж. Соеди- 
ните точки К и О прямою КО и изъ точки К опустите 
перпендикулярь КФ на прямую ВО. По масштабу плана вы 
узнаете, что прямая КФ равна 29 саж., КО = 131 саж. 
Площадь ВКО содержитъ 1943 кв. саж., а площадь ВСОК 
— 4690 и 1943, или 6633 кв. саж. Къ площади ВСОК вы 
должны придать 1021 квад. еаж., чтобы получить 7654. квад. 
саж. Помноживъ 1021 на 2, вы раздфлите найденное число 
2042 на 131 (прямую КО) — получите почти 15 саж. Изъ 
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какой-нибудь точки с прямой КО возставьте перпендикуляръ 
и на немъ отложите 15 саж. оть с до 4; чрезъ точку 4 
проведя прямую 4 параллельно къ КО, соедините точки Г 
и К прямою ГК. Первая часть изобразится многоугольни- 
комъ ВСОГК. Для полученя второй части проведите пря- 
мую С параллельно къ АЕ и изъ точки Е опустите пер- 
пендикуляръ Её на (4. По масштабу плана вы узнаете, 
что прямая АЕ равна 120 саж., 6% = 145 саж. и ЕЁ = 
37 саж. Площадь трапеци ЕАбА равна 4902'/з кв. саж. 
Къ этой площади вы должны придать 2751'/з квад. саж., 
чтобы получить 765% кв. саж. Изъ точки @ опустите пер- 
пендикулярь Ст на продолжеше прямой ЕЁ; по масштабу 
вы узнаете, что прямая (Си равна 137 саж. Помноживъ 
2151'/. на 2, вы раздфлите найденное число 5503 на 137 
(получите почти 40 саж.). Отъ № до М отложите 10 саж. 
и соедините точки @ и № прямою @М. Для получешя треть- 
ей части вы проведете чрезъ точку Н прямую Не парал- 
дельно къ @М и изъ точки @ на прямую Не опустите пер- 
пендикуляръ СТ. По масштабу вы узнаете, что прямая @№ 
равна 170 саж., Не = 197 саж. и СТ, = 51 саж. Пло- 
щадь МСНе содержитъ 9358'/» кв. саж. Отъ этой площади 
вы должны отрфзать 1704'/» квад. саж., чтобы получить 
765% квад. саж. Изъ точки Н опустите перпендикуляръ Ну 
на прямую ЕЕ. По масштабу вы узнаете, что прямая Ну 
содержить 170 саж. Помножьте 17041/. на 2 и найденное 
число 3409 раздфлите на 170 (получите почти 20). Отъ е до 
М отложите 20 саж. и соедините точки М и Н прямою МН. 

$ 469. Участоке АВСР (фиш. 233) состоит изв 
четырете частей СО, ОЕН@, АРИС и ВСР. Прямая 
СР перпендикулярна, а прямыя ПЕ и СН параллельны 
кг АВ. Квадратная сажень части СОЕ стоит 4 рубля, 
части РЕН@ — 2'|5 рубля, части АРНИС — 5 рублей 
и части ВСР — 2 рубля. Требуется раздьлить этотё 
участок на четыре равныя по утнности части прямыми, 
перпендикулярными кг АВ. 
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По масштабу плана вы узнаете, что прямая АВ содер- 
Фиг. 233. 


жить 185 саж., АР=86 саж., РН = 61 саж., 

НЕ = 76 саж., СЕ = 60 саж., ОЕ = 126 

саж. и @Н = 104 саж. Площадь треугольника 

СОЕ содержитъ 3780 квад. саж. и стоитъ 15120 

руб., трапешя ОЕН@ содержитъ 8710 квад. 

саж. и стоить 21850 руб., трапещя АРН@ 

содержить 5795 квад. саж. и стоить 28975 
в руб., треугольникъ ВСР содержитъ 9751*/з квад. 
саж. и стоитъ 19503 руб. Весь участокъ стоитъ 85448 руб., 
а ого четвертая часть 24362 руб. Къ треугольнику ВСР вы 
должны придать часть, стоящую 21362 безъ 19503 руб., 
или 1859 руб. Эта часть выразится трапещею, у которой 
основан!е СР содержить 197 саж. Высота этой трапеци 
найдется слёдующимь образомъ: помножьте 60 саж., содер- 
жащихся въ прямой СЁ, на цЪ№ну квадратной сажени части 
СОР; потомъ вы помножите 76 саж., содержащихся въ 
прямой ЕН, на цфну квадратной сажени части РЕНб; нако- 
пець вы помножите 61 саж. прямой НР на цфиу квад. са- 
жени части АРН@ (получите 240, 190 и 305, или вмфетв 
735 саж.) Разджлите 1859 на 735 (получите почти 21/з саж. ); 
на прямой АВ оть Р до а отложите 2'/» саж. и чрезъ 
а проведите прямую аБ параллельно къ Рб. Для повфрки 
вычислите цённость площади афСР (получите 1832'/з руб.). 
Это число показываетъ, что прямая аб невбрна, и что къ 
трапещи абОР должно придать площадь, стоящую 26*/з руб. 
Раздълите 26!'/з на 735 (получите 1°/5 вершка); слбдова- 
тельно на местности оть Р до а должно отмбрить 2 саж. 
| ар. 9%/ъ вершк. Вторая часть, стоящая 21362 руб., изо- 
бразится то-же трапещею, у которой основаше содержитъ 
59, 76 и 61, или 196 саж. Чтобы найти высоту этой тра- 
пещи, помножьте 59 на 4, 76 на 2'/з, 61 на 5, и сложите 
найденный числа (получите 734). Раздфливъ 21362 на 731, 
вы получите почти 29 саж. Отъ а до с отложите 29 саж. 
и чрезъ с проведите прямую’ с@ параллельно къ СР. Даля 
повёрки вычислите цфнность площади абс (получите 20446 
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руб.). Это число показываеть, что къ трапеши афас вы 
должны придать площадь, стоящую 21362 безъ 20446, или 
946 руб. По масштабу вы узнаете, что основаше этой пло- 
щади содержить 45'/з, 76 и 64, или 1821/з саж. Помножьте 
45'/з на 4, 76 на 2'/., 61 на 5 (получите 182, 190, 305, или 
вмбстф 677). Раздфливъ 946 на 677, вы получите почти 1'/з 
саж. Оть слое отложите 1'/з саж. и чрезъ точку е про- 
ведите прямую е/ параллельно къ РС. 

$ 130. Участоке АВСПЕ, состоящий изв четырех 
частей АВЕ, ВСГа, РЕНГ и ЕЁРСНК (фи. 234), 
принадлежитв двумг владтльцамз : первому части АВВЕ 
и ОКНГ, а второму части ВСГа и ЕР@НЕ. Требуется 
раздьлить участок на двь равныя части прямою парал- 
лельною кг СО. 

На план проведите д!агонали ВЕ, ВГ, ЕС, К@ и КГ 
и опустите перпендикуляры: первый изъ 
А на ВЕ, второй изъ @ на ВЕ, третй 
изъ @ на ВГ, четвертый изъ С на ВГ, 
2 пятый изъ 0 на КЁ, шестой изъ Н на 
КГ, седьмой изъ Н на К@, восьмой изъ 
К на Е@, деватый изъ Е на Е@. По 
® масштабу плана вы узнаете, что прямая 
ВЕ равна 166 саж., ВГ = 228 саж., Е@ 
— 137 саж., К@а = 144 саж., КГ = 144% 
саж., первый перпендикуляръ равенъ 68 
саж., второй = 50 саж., трей = 50 саж., четвертый = 
73 саж., пятый = 6% саж., шестой = 75 саж., седьмой = 
55 саж., восьмой = 57 саж. и девятый =50 саж. Площадь 
АВЕ содержить 5644 кв. саж., ВЕ@ = 4150 кв. саж., 
Ва = 5700 кв. саж., ВСЁ = 8892 кв. саж., ОКЬ = 
4608 кв. саж., НКЬ = 5400 кв. саж., НК@ = 3877'/ 
кв. саж., КЕС = 39041/» кв. саж., ЕЕ@ = 3425 кв. саж., 
площадь АВСОЕ = 45601 кв. саж. и ея половина = 
22800'/з квад. саж. Чрезъь точку Е проведя прямую ЕМ 
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параллельно къ СО, вычислите площадь трапещи СОЕМ. 
Для этого изъ какой-нибудь точки а прямой ЕМ вы опустите 
перпендикуляръ аб на прямую СП и по масштабу узнаете, 
что прямая ЕМ равна 213 саж. , СО = 180 саж. и аб = 
15% саж. Площадь СОЕМ содержить 30264 квадр. саж. 
Оть этой площади отрёжьте трапенио, содержащую 30261 
безъ 228001/з, или 7460'/з квад. саж. По масштабу извЪстно, 
что прямая ЕМ равна 213 саж. Раздфлите 74601/› на 213 
(получите 35 саж.). Отъ а до с отложите 35 саж., и чрезъ 
точку с проведите прямую 9 параллельно къ ЕМ. Прямую 
МФ раздфлите въ точк® / по-поламъ и параллельно къ пря- 
мой ЕМ проведите прямую е/ чрезъ точку Г. По масштабу 
вы узнаете, что прямая е/ содержитъ 208 саж. Раздфлите 
7460'/з на 208 (получите почти 36 саж.). Отъ @ до Р отло- 
жите 36 саж. и чрезъ точку Р проведите прямую МО парал- 
лольно къ ЕМ. 
$ 128. От участка АВСРЕЕ@ (фи. 235) отръ- 
зать пятую часть таким образом, чтобы части лини 
раздьла были параллельны кг прямым АВ, ВС и СБ. 
На планф проведите магонали АЕ, ВЕ, СЕ, ОЕ п спу- 
Фиг, 235. стите перпендикуляры: первый изъ 
С на АЕ, второй изъ В на АЕ, 
третй изъ С на ВЕ, четвертый изъ 
» С на ЕО и пятый изъ Е на ЕО. 
у 4 По масштабу плана вы узнаете, что 
Е прямая АЕ равна 175 саж., ВЕ = 
210 саж., СЕ=210 саж., ЕО =22% саж., АВ= 120 саж., 
ВС = 138 саж., СО = 85 саж., первый перпендикуляръ равенъ 
78 саж., второй = 110 саж., третй = 109 саж., четвертый 
— 78 саж., пятый = 57 саж. Площадь треугольника САЕ 
равна 6825 кв. саж., ВАЕ = 9625 кв. саж., ВСЕ = 11445 
кв. саж., СЕР =8736 кв. саж., ЕЕО = 638% кв. саж., пло- 
щадь АВСОЕЕС = 43015 и ея пятая часть равна 8603 квад. 
саж. Прямыя АВ, ВС и СО содержатъ 343 саж. Раздфлите 
8603 на 343 (получите почти 25 саж.). Къ прамымъ АВ, 
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ВС, Ср возставьте перпендикуляры и на нихъ отложите по 
25 саж. оть [ дое, отъ 9 до й, и отъ [до #. Проведите 
прямыя: @6 чрезъ е параллельно къ АВ, 6с чрезъ № парал- 
лельно къ ВС, с4 чрезъ & параллельно къ СО. Для повфрки 
работы измфрьте по масштабу прямыя аб, 6с и са; прямая 
аб равна 119 саж., 6бс = 130 саж. и с = 91 саж., а 
прямыя аб, 6е и с4 вмЪст® составляють 340 саж. Сложите 
343 иЗ40 и найденное число разд®лите на 2 (получите 341*1з). 
Площадь 8603 раздфлите на 344*/з (получите почти 25 саж.). 
Откуда слфдуеть, что нанесенныя прямыя е/, 9%, М доста- 
точно вфрны. 

$ 122. Пашню АВСПЕЕ наръзать на десятины. 

Въ большомъ по возможности масштаб составьте планъ 
пашни. На этомъ план (фиг. 236) по 
масштабу отложите на прямой АВ 
части АН, НК и КГ, равныя по 40 
саж. и кь прямой АВ изъ точекъ 
А, Н, КиК возставьте перпендику- 
ляры. На длиннЪйшемъ перпендикуляръь 
КР отложите части Кс, се, ву, УМ, 
равныя по масштабу 60 саж., и чрез 
точки с, ®, у, М проведите прамыя 
параллельно къ прямой АВ; тогда на планф образуется 11 
равныхъ прямоугольниковъ, содержащихь каждый 2400 
квад. саж., или одну десятину. По, масштабу плана вы 
узнаете, что въ трапеци ГВри сторона ГВ равна 6 саж., 
прямая Г = 120 саж. и сторона ри = 44 саж. Площадь 
ТВрп содержить 2820 квад. саж. Отъ этой площади вы 
должны отр5зать 420 кв. саж., чтобы получить 2400 квад, 
саж. Помноживъ 420 на 2, вы раздфлите найденное число 
на 41 (на прямую ри) — получите 20'/з саж. Отъ п до т 
отложите 201/. саж. и соедините точки 2 и р прямою тр. 
Въ трапецш ирСу сторона С9 равна 56 саж. Площадь этой 
трапеши равна 2910 квад. саж. и площадь четыреугольника 
Сртд содержитъ 2910 и 420, или 3330 кв. саж. Отъ этого 


Фиг. 236, 
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четыреугольника вы должны отрЪфзать 930 квад. саж., чтобы 
получить 2400 квад. саж. Помноживъ 930 на 2, вы разд*- 
лите найденное число на 56 (на прямую С9) — получите 
почти 33 саж. Отъ 9 до 9 отложите 33 саж. и соедините 
точки Сид прямою С9. Площадь трапеци 90а равна 
2760 квад. саж.., потому-что въ прямой Оа — 36 саж.; 
площадь четыреугольника а04С содержитъ 2760 и 930, или 
3690 квад. саж. ИКъ треугольнику С94 вы должны придать 
1470 квад. саж., чтобы получить 2400 квад. саж. Для этого 
вы опустите перпендикуляръ 9/ на прямую СО и по мас- 
штабу узнаете, что даина 9/ равна 98 саж. Помножьте 
1470 на 2 и раздёлите найденное число на 98 (получите 30 
саж.). Оть С до е отложите 30 саж. и соедините точки е 
и 9 прямою ед. Четыреугольникъ ае90 содержитъ 1290 кв. 
саж.; къ нему вы должлы прибавить 1110 кв. саж., чтобы 
получить 2400 кв. саж. Треугольникъ @а00 содержитъ 40 
квад. саж. Проведя прямую Во, на нее опустите перпенди- 
куляры изъ точекь О и О. По масштабу вы узнаете, что 
прямая Во содержитъ 27 саж., перпендикуляры равны 17 и 
13 саж., прямая ВО=22 саж. и РМ = 18 саж. Треугольникъ 
В00 содержить 2291/» кв. саж., треугольникъ ОВо = 175'/ 
кв. саж. и трапешя МРВО = 800 кв. саж. Площадь МРОоа 
составляетъ съ площадью ае90 — 2535 квад. саж. Отъ 2535 
кв. саж. вы должны отр%зать 135 квад. саж., чтобы соста- 
вилось 2400 кв. саж. Для этого помножьте 135 на 2, и 
найденное число раздьлите на 18 (на прямую МР) — полу- 
чите 15. Оть точки № до 4 отложите 15 саж. и соедините 
точки Ри 4 прямою Ра ит. д. 

По прямой АВ на мЪфетности отмфрьте цфпью части 
АН, НК и КГ, содержация по 40 саж. Къ этой-же прямой 
изъ точекъ А, Н, К, Г возетавьте эккеромъ перпендикуляры 
и на прямой КР отм®рьте по 60 сажень отъ К до с, отъ с 
до ©, отъ © до у, отъ У ло М. Къ прямой КР изъ точекъ 
с, в, 9, М возставьте перпендикуляры и продолжьте ихъ въ 
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об стороны. На этихъ перпендикулярахъ отм®рьте части 
сб, есь, 05, еп, /9, УР и т. д. содержашя по 40 саж. Въ 
точкахъ 6, с, №, п, 6, т, 9, № ит. д. поставьте колья. По 
масштабу плана вы узнаете, что прямал Вр равна 140 саж., 
Ть — 99'/. саж., #9 = 27 саж., Ср = 15 саж. ит. д. 
На м6стности по направлен!ю ВС отмьрьте 140 саж. отъ 
В дор (или отъ С дор — 75 саж.). По направленно пря- 
мой В отм®рьте 991/› саж. отъ № до т, и 27 саж. этъ в 
до 9. По направлению СО отибрьте 30 саж. отъ С до е; ч 
61 саж. по направлено а№ отъь а до 4 ит. д. Въ точ- 


кахъ т, е, р, 9, Фит. д. поставьте колья съ навязками 


изъ соломы. 

$ 193. Нивеллированге. Чтобы узнать, на сколь- 
ко точка А на м®стности выше точки В, или точка В ниже 
›изводится дйстве, которое называется ии6е.4- 
Для этого дЪйств!я употреб- 
стройства; простёйние изъ 


точки А, пр с 
лировкою или нивеллированемз. 
ляются инструменты различнаго у 
нихъ суть ватерпасв и водяной уровень. | 
Ватерпась состоить изъ горизонтальнаго бруса АВ 
(хиг. 237), длиною отъ 1» до 1 сажени; 
на его боковой поверхности означены чер- 
точками Футы и дюймы. Къ нему прикр®плены 
два бруса СО и ЕО равной длины таким 
образом, чтобы они съ нижнимъ брусомъ 
составили равнобедренный треугольникъ СОЕ; въ вершин 
этого треугольника прикрёплена нить съ отвЪсомь. На боко- 
Фиг. 238. вой поверхности нижняго бруса отмёчается 
черта сафдующимь образомъ: втыкаются 
въ землю совершенно отвфено два бруса 


севятиитЕлг |; 


| АВ. Потомъ карандашемъ проводится черта 
7| ме: на боковой поверхности бруса АВ тамъ, гд® 
пришлась нить отвфса. Посл® этого пере- 
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ставляется ватерпасъ такъ, чтобы его конець В пришелся 
на брус С, а конець А на брусЪ О, и отмёчается чертою 
с положеше нити отв5Бса. Наконецъ разстояше между про- 
веденными чертами си с раздфляется по-поламъ и проводится 
средняя черта 6. Если теперь поднять брусъ С или опустить 
брусъ О на оголько, чтобы нить покрыла черту 6, то нить 
будеть порпендикулярна къ нижней поверхности бруса АВ, 
пли 2" поверхность будетъ горизонтальна. Почему? Брусъ 
АВ составляеть съ горизонтальною прямою АН уголь ВИ 
при первомъ положеши ватериаса; этотъ уголъ равенъ углу 
АВН, составляемому брусомъ АВ съ горизонтальною прямою 
АН при второмъ положеши ватерпаса. Такъ какъ нить 
отвёса перпендикулярна къ горизонтальнымь прямымъ АН и 
ВН, то уг. еаВ -Р уг. ВАН = 90° и уг. есА -- уг. АВН 
— 90°; откуда вы заключаете, что уг. еаВ = уг. есА. 
По равенству этихъ угловъ слфдуетъ, что треугольникъ аес 
равнобедренный, въ которомъ, какъ известно ($ 27), пря- 
мая еб, проходящая чрезъ средину 6 стороны са, должна 
быть перпендикулярна къ са; слфдовательно, когда нить от- 
ввса закрываеть черту 6, тогда брусъ АВ находится въ 
горизонтальномъ положен. 
$ 124. Водяной уровень (иг. 239) состоитъ изъ 
мёдной или жестяной трубки, у которой концы 
АВ и СП загнуты подъ прямыми углами. Въ 
д этихъ загнутыхь частяхъ трубки вставлены сте- 
< кляные цилиндры. Въ средин5 трубки АС снизу 
припаена трубочка О, которою инструментъ наса- 
\ живается на цилиндръ Р треножника. Этотъ тре- 
р =\- ножникъ состоить изъ цилиндрическаго куска де- 
ь _ рева Р, д1аметръ верхней части котораго дфлается 
ифсколько менёе даметра трубочки О. Къ циливдру Р при- 
винчаны три ножки, свободно вращающияся на винтахъ ци- 
линдра Р. Если въ трубку ВАСЮ налить столько воды, 
чтобы и стекляные цилиндры были заняты ею, то прямая 


Фиг, 239. 
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лин, умственно проведенная чрезъ верхнюю поверхность 
воды въ цилиндрахъ, будетъ горизонтальна. При переноск® 
инструмента стекляные цилиндры затыкаются пробками, а во 
время работы выпускается воздухъ , проникш!й въ трубку 
ВАС. Для этого, вынувъ одну изъ пробокъ, наклоняютъ 
весь инструментъ, чтобы вода перешла въ заткнутый цилиндръ; 
потомъ осторожно наклоняютъ инструментъ въ противную 
сторону такъ, чтобы вода перешла въ открытый цилиндръ, 
который посл этого опять затыкается пробкою. Вода, на- 
литая въ трубку ВАСО, должна быть подкрашена краскою 


или чернилами. 


При нивеллировк® посредствомъ водя- 
наго уровня употребляется четырегран- 
ный шесть (иг. 240), длиною въ 111 
саж, и толщиною около дюйма; этотъ 
шесть называется рейкою. Въ ней 
сдфланы два продолговатыя отверстия 
аи 6, въ которыхъ вращаются два блока 
на желЪзныхь осяхъ, вдФланвыхь въ 
самой рейк®; чрезъ эти блоки проходитъ шнуръ. На перед- 
ней поверхности рейки означены черточками Футы и дюймы. 
Къ шнуру рейки прикрёплена дощечка АВСО, шириною въ 
4 дюйма и длиною около 6 дюймовъ; эта дощечка называется 
уълью рейки. На передней поверхности цфли проведены 
д1агонали АС и ВО; на ней треугольники АоВ и ©00 вы- 
крашены черною, а треугольники АоО и ВоС 6флою крас- 
кою. Къ задней поверхности цфли прикрёплены дв планки 
тип въ такомъ разстояви одна отъ другой, чтобы цфль 
могла свободно скользить вверхъ и внизъ по вертикально 
стоящей рейкф, когда нивеллирующй приведетъ шнуръ цфли 
въ движенше; но чтобы цфль собственною тяжестью не могла 
опуститься внизЪъ, къ внутренней поверхности планки 7 при- 
дфлана пружина, которою цфль прижимается къ рейк%. Начер- 
тежь (фиг. 240) рейка представлена съ переди и съ боку; на 


$ 195. Рейка. 


Фиг. 240. 
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боковомъ изображени, аи 6е суть блоки, чрезъ которые 
перекинуть шнуръ абе/а; с@ — цёль рейки. 
$ #36. Чтобы на бумаг получить изображеше неров- 


ностей по направлено лини между двумя точками А иг 
Фиг. 241. 


(Фиг. 241), по- 
ставьте сперва 
колья аб, с4, 69 
Кт въ точкахъ 
лини АГ, озна- 
ченной колья- 
ми Ао и 1. 
Вынувъ коль Ао изъ земли, поставьте ватерпасъ такимъ 
образомь, чтобы его задн конець пришелся въ точку А 
и чтобы пижнй брусъ быль направленъ на коль аб. Потомъ 
дайте ватерпасу такое положеше, чтобы нить его отвфса 
закрыла проведенную ва брусв черту; къ переднему концу 
ватерпаса приставьте простую рейку (безъ блоковъ и цфли) 
въ отвёеномъ положеши и отечитайте число Футовъ и дюй- 
мовъ, помфетившихся между основашемъ рейки и нижнею 
поверхностью горизонтальнаго бруса. Въ точкв С, гдф стояла 
рейка, вбивайте колышекъ въ землю. Потомъ поставьте ва- 
терпасъ заднимъ концомъ на колышекъ С, приведите ватер- 
пасъ въ горизонтальное положен!е, направьте его на коль 
с4 и къ переднему концу бруса приставьте рейку. Отечи- 
тавъ высоту ОМ рейки, вбивайте колышекъ Ш въ землю. 
Точно такимъ-же образомъ вы найдете высоту ЕМ рейки въ 
точкь Е. Въ этой точкб поставьте отвфено коль Ер и по- 
м8стите ватерпасъ такимъ образомъ, чтобы, при горизонталь- 
номъ положенш его нижняго бруса, передний конецъ ватер- 
паса коснулся къ колу Ер, а задый конець уперся въ 
землю. Отсчитавъ высоту ЕО рейки, поставленной вмфсто 
кола Ер, вы вобьете колышки въ точкахъ Е и Е. Въ точк® 
Е поставьте отвфно коль, а ватерпасъ положите на землю 
въ точкф @ такимъ образомъ, чтобы задний конецъ его ниж- 
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няго бруса коснулся къ колу Е. Приведя ватерпась въ 
горизонтальное положеше, направьте его на колъ т и при- 
ставьте рейку сперва къ заднему, а потомъ къ переднему концу 
нижняго бруса, чтобы получить высоты ЕР и НО; отсчитайте 
горизонтальныя разстояшя РС и Об, п въ точк Н вбивайте 
колышекъ. Наконець поставивъ рейку въ точк® 1, отсчитайте 
высоту ГВ рейки и по горизонтальному брусу ватерпаса го- 
ризонтальное разстояще НВ. 


О Нани ИВЛ ПЕНЫ ВЕН 
В ада Рф день 
Оть До СТАНЦИЙ. Футы. | Цюйн. | Футы. | Дюйм. 
С 1 саж. 2 5 | — — 
С Ь 1 » 1 1 —— = 
Е окна 2 И — 
Е Е 1 » = — 1 8 
Е [ А Ф. = |= 1 2 
@ Н 3 — — й — — 
Н Г 53/4 — 2 5 
5 саж. 53/аФ.| 8 8 2 10 
2 


| 
| 
| 
| 
| 


Измфренныя на м%Фотности лиши записываются въ особой 
таблиц, гдь надъ первою граФою написано слово «стаици». 
Станшею называется промежутокъ между двумя точками А 
н С, когда, для опредфлешя высоты рейки, инструментъ былъ 
поставленъ одинъ только разъ. Въ граф съ надписью «по- 
ниженя» записаны высоты рейки, когда она была пристав- 
лена къ переднему концу ватерпаса. Числа, помфщенныя въ 
граФф съ надписью «повышешя», относятся къ высотамъ 
рейки, приставленной къ заднему концу ватерпаса. 

По чертежу видно, что, дая узнашя понижешя точки № 
относительно точки А, должно сложить числа, помфщенныя въ 
граФ® съ надписью «понижешя» (получите 8 фут. 8 дюйм. ); 
потомь должно сложить числа, написанныя въ граф съ над- 
писью «повышешя» (получите 2 фута 10 дюйм.), и наконець 
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вы должны вычесть 2 фута 10 дюйм. изъ 8 фут. 8 дюйм. 
(получите 5 хутовъ 19 дюймовъ). 

$ 439. Составлеше профили мъетности. Сперва 
начертите точно такой-же масштабъ, какой представленъ въ 
(Фиг. 80), съ той только разницею, что на перпендикуляр® 
АЕ вы отложите 12 равныхъ частей; тогда принявъ часть 
АС равною 1 хуту, вы узнаете по предъидущему ($ 61), 
что часть аб равна ‘/1з прямой АС, т. е. часть аб равна */1а 
Фута, или аф = 1 дюйму; слбдовательно с4 = 2 дюйм., е/= 
3 дюйм., 0% = дюйм., тв = 5 дюйм. и т. д. Шо этому 
масштабу вы отложите длины, помфщенныя въ таблиц ($ 176) 
въ гразахъ съ надписями ‹понижешя» и «повышешя». Чтобы 
по тому-же самому масштабу откладывать длины станц!, вы 
принимаете часть АС (фиг. 80), равною 12 Футамъ (или 2%, 
или 36 Футамъ); тогда аб соотвьтствуеть 1 Футу (или 2, 
или 3 Футамъ). Назовите масштабъ, по которому отклады- 
ваются пониженя и повышешя, масштабомъ для вертикаль- 
ныхъ лин, а масштабъ, по которому откладывается длина 


станцй — масштабомъ для горизонтальвыхъ разетоянй. 
Проведите прямую параллельно къ верхнему краю лисга 
бумаги и отложите на ней оть а до 6 (Фиг. 242) одну са- 
ЕО жень по мас- 
штабу для го- 
ризонтальныхь 
о “” разстоянй. Къ 

Г ш т Ее г р * 
> чаи РЯ прямой аб изъ 
9 у точки 6 воз- 
ставьте перпен- 


дикуляръ внизъ (потому-что мёстность понижается) и на немъ 
отъ 6 до с по масштабу для вертикальныхъ лин отложите 
2 фута 5 дюймовъ (см. таблицу $ 176). Чрезъ точку с про- 
ведите прямую параллельно къ 64 и оть с до 4 отложите 
1 сажень. Изъ точки 4 къ прямой 4с возставьте перпенди- 
куляръь и на немь оть 4 до е отложите 1 хутъ 1 дюймъ. 
Чрезъ точку е проведите прямую параллельно къ ба и на 
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ней отложите 1 сажень оть в до [. Изъ точки / къ прямой 
[е возставьте перпендикуляръ /9, длиною въ 2 хута 2 дюйма. 
На этомъ-же перпендикулярв отъь 9 до вверхъ (потому-что 
мъстность повышается) отложите 1 Футъ 8 дюймовъ и чрезъ 
точку № проведите прямую параллельно къ фа; на этой пря- 
мой отложите 1 сажень отъ до #. Къ прямой Ав возставьте 
перпендикуляръ А, длиною въ 1 Футъ 2 дюйма, и чрезъ # 
проведите прямую параллельго къ 65а. На ней отъ в до т 
отложите 4 фута и отъь т до { — 3 хута. Изъ точки { къ 
прямой # возставьте перпендикуляръ №0 внизъ, длиною въ 
7 дюймовъ и т. д. Наконецъ проведите прямыя ас, се, ед, 
9 ит. д. Образовавшаяся линя асе9ётод, показывающая 
превышене однихъ точекъ м%етности надъ другими, назы- 
вается профилью м%стности. 
$ 128. Чтобы найти превышене точки В надъ точкою 
А (фиг. 243) съ помощю водянаго уровня, полагая, что раз- 
зиг. 243, стояне между этими точками не 
боле 20 саж., съемщикъ ставить 
инструментъ приблизительно въ сре- 
дин между точками А иВ, а това- 
„ рищъ съемщика помфщаеть рейку 
въ точк® А въ отвфеномъ положении. 
Съемщикъ, направляя лучъ зрёня по касательной ММ (Фиг. 
зиг. 244. 244) къ верхней поверхности воды въ 
-кСТекляныхь цилиндрахъ, подаетъ товарищу 
знаки, поднять или опустить цфль рейки до 
тЪхъ поръ, пока съемщику покажется, что 
его лучъь зрёшя пересфкаетъ среднюю точку о цфли (Фиг. 
240); посл этого съемщикъ приказываетъ товарищу отсчитать 
высоту цфли. Для этого товарищъ замфчаетъь, на какомъ 
дБлен!и рейки остановился нижн край цфли. Если, напри- 
мБръ онъ замфтиль 5 Футъ 5 дюйм., то къ этому числу онъ 
долженъ придать еще 2 дюйма (половину ширипы цфли); 
тогда вся высота цбли равна 5 Фут. 7дюйм. Потомъ товаришуь 
съемщика ставить рейку въ точкв В такъ, чтобы передняя 
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поверхность рейки была обращена къ инструменту. Съем- 
щикъ, не трогая инструмента, направляетъ лучъ зрёня на 
рейку; товаришъ опять передвигаеть цфль до тЪхъ поръ, 
пока съемщикъ остановить ее. Предположите, что высота 
ВГ цфли равна 5 Фут. 3 дюйм. Чтобы узнать, на сколько 
точка А ниже точки В, вы должны вычесть 5 Футъ 3 дюйм. 
изъ 5 Фут. 7 дюйм. — получите № дюйма. 

$ 199. Чтобы узнать, на сколько точка А (Фиг. 245) 
выше или ниже точки @, когда разстояше между этими точ- 

ками значи- 
тельно боле 20 
саж., вы поста- 
вите въ точкахъ 
В, С, БВ, Е, Е 
и т. д. колья, отстояще одинъ отъ другаго не болфе 20 саж. 
Приблизительно въ срединф Р между точками А и В поставьте 
инструментъ, а въ точкф А помфщайте товарища съ рейкою 
и, по предъидущему, отсчитайте высоту АН цфли. Потомъ 
поставивъ рейку въ точк® В, вы отечитаете высоту В цфаи. 
Посл этого перенесите инструментъ приблизительно въ сре- 
дину О между точками В и С; въэто время товарищу, остаю- 
шИйся въ точкв В, переворачиваетъ рейку двлешями къ ин- 
струменту. Отсчитавъ высоту ВК ифли, товарищь ставить 
рейку въ точкв С дфленями къ инструменту, и отечитаетъ 
здесь высоту СЁ цфли. Потомъ вы переставите инструментъ 
въ точку В приблизительно въ средину между точками С и 
О, а товарищь, остающийся въ точкё С, обращаетъ рейку 
дфленшями къ инструменту ит. д. 

Высоты АН, ВК, СГ и т. д., отсчитанныя на рейкахъ, 
когда вы направляли лучи зрфшя на начальную точку А, 
называются задними высотами; а высоты Вл, СЁ, 0 ит. д. , 
полученныя на рейкахъ, когда лучи зрфшя были направлены 
на точку С, суть передиёя высоты. 
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Станции. | дива | Высоты цфли. О 
Оть | До | станшИ. | Заднй. | Передийя, ния. ния. 
А В 116 саж. 7х. 3Зд.|5$.8д,| 1$. Тд. 5 

В С 113 › 4,2 ›7ьЛА» ыы 3$. 2д. 

С О [14 › №, 7>7Т»З» = 2» 8» 

Ь Е 117 › Д)5›бьб» = 2» 1» 
Е Е 119 › 8›6б»›бьофА» 2$. 2д. = 
Е @ [115 › |858 )›6»›3»| 2»5» — 

9%: саж. бе. 2д. | 7х. 11 д. 

6 »› 2д. 

1х. Эд. 


Полученныя измфрешемъ числа вы запишете въ таблиц®. 
Для станци АВ задняя высота цфли боле передней высоты ; 
слфдовательно отъ А кь В мБетность повышается. Чтобы 
найти это повышеше, вычитайте 5 Фут. 8 дюйм. изъ 7 Фут, 
3 дюйм. (получите 1 ‹. 7 д.). Для станщи ВС задняя вы- 
сота цфли менфе передней высоты; слбдовательно отъ В къ 
С мьстность понижается. Это понижен!е составляетъ 7 Фут. 
4. дюйм. безъ 4 фут. 2 дюйм., или 3 Фут. 2 дюйм. По 00- 
ставленной таблиц видно, что между точками А и @ мБот- 
ность повышается на 6 хут. 2 дюйм., а понижается на 7 
Фут. 11 дюйм.; слдовательно она понижается на 1 Футъ 
9 дюймовъ. 

$ 180. Чтобы составить изображеше м%стности по на- 
правленю между точками А иб, вы должны измврить гори- 
зонтальныя разстоявя между точками Аи В, ВибС, Си 
О ит. д. Это измвреше производится слёдующимъ образомъ : 

иг, 246. поставивъь цзоной коль СВ (Фиг. 246) въ 
точкз В, вытяните цвпь ВЕ такъ, чтобы 
она приняла горизонтальное положеше; при 
н этомъ должно придержать цфпь за средину, 
` чтобы она не опустилась. Въ точк® Г поста- 
вивъ коль ОЕ, вытяните горизонтально цфпь ОН до кола Аб. 
Для примфра предположите, что между точками В и Е вытя- 


Е 
[4 
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нулась вся цвпь, а между точками 2 иН помфстилось 6 саж. ; 
тогда горизонтальное разстояше между точками В и А равно 
16 саж. 

Такимъ-же образомъ, какъ и въ ($177), отложите горизонталь- 
ныя разстоянйя по одному, а вертикальныя высоты по другому 


Для горизонтальныхъ разстоянй предположите, 
Фиг. 247. 


масштабу. 
что часть АС (фиг. 80) 


представляетъ 5 сажень 
(35 +ут.), а дая верти- 
кальныхь высоть одинъ 
Футь. Проведя какую-ни- 
будь прямую (фиг. 247), 
отложите на ней 16 саж. отъ а до 6 (см. таблицу $ 179), 
13 саж. оть 6 до с, 14 саж. отъ с до 4 ит. д. Ёъ прамой 
а9 изъ точекъ а, 6, сит. д. возставьте перпендикуляры, 
и на крайнемъ перпендикулярв отъ а до А отложите сколько 
угодно, хоть 10 хут. Чрезъ точку А проведя прямую Ай 
параллельно къ 49, отложите 1 Футъ 7 дюйм. оть 1 до В. 
Чрезь точку В проведите прямую ВА параллельно къ а, и 
оть # до С отложите 3 хута 2 дюйм. Точно такимъ-же обра- 
сомъ получите точки О, Е, Е, @. Наконець проведя прямыя 
АВ, ВС, СО ит. д., вы получите профиль мвствости по 
направленно между точками Аи С. 


$ 181. Поверхность АВСШ требуется спланиро- 


вать, т. е. превратить ее в зоризонтальную плоскость 


(Фиг. 248). 
Измфривъ горизонтальное разстояще ($ 180) между 
хиг. 248. 


точками АиВ (равное 45 саж.), отмфрьте 
по 9 сажень оть А до Е, оть Е до Е, 
отъ Е до @, вытягивая ц®иь горизотально. 
Изъ точекь А, Е, Е, С, В къ прямой 
АВ возставьте перпендикуляры и измёрьте 


прямую АШ, вытягивая цфпь горизонтально (получите 24 
саж.). Потомъ вы отмбрите по 8 саж. Е оть до У, отъ 1 
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до 0, оть О доб, и изъ точекьъ Ти О къ прямой ЕБ 
возставьте периендикуляры. Точки пересфчешя этихъ перпен- 
дикуляровъ съ перпендикулярами, возставленными изъ то- 
чекъ А, Е, Е, @, В, означьте колышками. Поставивъ ин- 
струментъ въ средин® К планируемаго мбста, вы прикажете 
установить рейку во всёхъ отмёчанныхь точкахъ А, В, С, 
р, Е, Е ит. д. и запишете полученныя высоты цфли. Для 
примбра предположите, что найдены слфдующя высоты: 


| Точки. Высоты. | Точки.| Высоты, Точки. Высоты. | Точки. | Высоты. 
А 3х.2д.| Е |2. 10д.| Г 3х. 84. 0 4х. 1д. 
в 2,4,| а ЗУ М» М Мь2)! В 4» 2» 
С 2,6 Нл, 2, М Льбо| 5 3»10» 
р 2,8, Т А» 0 Л‹фл›|Т 3» 7Ть 
Е 2,3›| К |3, 10» Р 4›8› [|0 3» 6» 


Отъ сложешя этихъ высотъ получите 72 фута 2 дюйма. 
Раздьлите это число на число всЪхъ точекъ (на 20) — полу- 
чите 3 фут. 7*/1о дюйма. Вашъ помощникъ прикр$пляетъ 
цль къ рейкф такъ, чтобы средина цзли соотвфтствовала 3 
Фут. 1°/10 дюйм. Когда помощникъ поставить рейку въ точкЪ 
А, то вашъ лучъ зрфня, направленный чрезъ верхнюю по- 
верхность воды въ стекляныхь цилиндрахъ, пройдетъь ниже 
средины прикрёиленной цфли; а потому около точки А по- 
мощникъ вырываетъ углублеше и вбиваетъ колышекъ точки 
А въ землю па столько, чтобы вашъ лучъ зрёня прошелъ 
чрезъ средину цфли, когда рейка будетъ поставлена на вновь 
вбитомь колышк8 А. Точно такимъ-же образомъ вбиваются 
въ землю колышки, для которыхъ высота цфли была моньше 
3 фут. 7°/ю дюйм. Когда помощникъ поставить рейку въ 
точкё Т, то вашъ лучъ зрёшя пройдетъ выше средины при- 
крёпленной цфли. Въ такомъ случа, вынувъ колышекъ 
изъ земли, помощникъ долженъ возвысить землею мЪсто 
около точки Л и потомъ вбивать колышекъ въ насыпанную 
землю на столько, чтобы вашъ лучъ зрёня прошелъ чрезъ 
средину цфли, когда рейка будетъ поставлена на колышкв 

1% 
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У. Точно такимъ-же образомъ должно возвышать верхушки 
колышковъ въ т$хъ точкахъ, для которыхъ высота ц%аи 
была болбе 3 Фут. 7/10 дюйм. Приведя такимъ образомъ 
верхушки всёхъ колышковъ въ одну горизонтальную плос- 
кость, выравнивають мфсто АВСО насыпкою земли для 
углубленныхь частей и вырыванемъ земли для возвышенныхъ 
частей. 

$ 182. Требуется вырыть канпавку меэюду точками 
АнВ, кода извьетно, что точка В ниэсе точки А 
(Фиг. 249). 

По паправленю отьъ А до В отмфрьте равныя части 

Фиг. 249. отъ 10 до 20 саж., вытягивая цфПь 

4-—к5 вв горизонтально ($180). Потомъ узнайте, 
на сколько точка А выше точки В, поступая, какъ выше 
объяснено ($ 179). Для примфра предположите, что отъ А 
до Е каждая станщя содержитъ по 20 саж., а станщя ЕВ 
равна 15 саж.; вычислешемъ вы найдете, по записаннымъ 
въ таблиц высотамъ цфли, что точка А выше точки В на 
3 фута 2 дюйма (38 дюйм.). Станшя ЕВ составляетъ 3/а 
станци АС, потому-что 15 саж. равны тремъ четвертямъ 
20 сажень. Если м$стность между точками А и В для °/з 
станщи понижается на 38 дюйм., то ея понижене для одной 
станщи найдется раздфлешемъ 38 на 43/1 (получите 8 дюйм... 
Если при точкв А глубина рва равна 2 Футамъ, то при 
точкё С его глубина должна быть 2 хута 8 дюйм., при 
точкф 0 — 3 фута 4 дюйм., при точкв Е — 4 хута ит.д. 
Потомъ около каждой точки А, В, С ит. д. вырывается 
углублене такой глубины, чтобы въ немъ возможно было 
обозначать колышкомъ дно вырываемаго рва. 


$ 183. Чтобы найти падене рфки, вы вобьете во дно 
ея два кола А иВ (Фиг. 250), а на берегу поставите рядъ 
кольевъ С, 0, Е, Ги С. Потомъ вы ставите инструментъ 
въ точкё С, а вашь товарищь, подъьзжая на лодкЪ къ колу 
А, ст&витъ на немъ рейку, отсчитаетъь высоту ея цбли и 
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измвряеть превышене вершины кола А надъ поверхностью 
воды. Потомъ вы измфряете высоту инструмента, т. е. узна- 
ете, на сколько поверхность воды въ стекляныхь трубкахъ 
инструмента выше поверхности земли. Посл% этого товарищь 
ставить рейку въ точкё О, передвигаетъ цфль по вашимь 
указанямъ и отсчитаетъ высоту цфли рЪки, Потомъ вы ста- 
зите инструментъ въ точк® О, а товарищь переносить рейку 
въ точку Е. ЗдЪсь товарищь отсчитаеть высоту цфли рейки, 
а вы измбряете высоту инструмента. Такимъ образомъ дойдя 
до точки @, вы прикажете товарищу поставить рейку на 
коль В; здбоь товарищь отечитаеть высоту цфли рейки и 


Станции. Высота 

————_| инетру- | Высота Повышо. | Пониже- | Занфчангя, 

Отъ | до мента, иБли, ны. ни. 
С П 4е. 2д.6х.3д. — 2%. Тд.| Высота цфли въ 
у Е 14)5› 540» у Ч» бу точкв А равиа 
8 ‹. А д., а въ 
Е Е ДА» дудь 8» — А» | точ В — 6 
Е @ 14 1›3»›2»| 11 д. $. В д. Верши- 
с ИЯ на кола А нахо- 
? ы дится на 8 д. вы- 
ше поверхности 
воды, авершина 
кола В на б дюйм. 


О О ОЙ ЗО НО ис скоие 
измфряеть превышене кола В надъ поверхностью воды. Вев 
полученныя числа записываются въ таблицф; изъ этих зам%- 
токъ видно, что точка С выше точки @ на 2 хута 11 дюйм. 
Въ точкё А высота цфли надъ поверхностью воды равна 8 
Фут. 4 дюйм. и 8 дюйм., или равна 9 Фут., а вЪ точкВ В 
высота цфли равна 6 Фут. 8 дюйм. и 6 дюйм., или равна 
7 фут. 2 дюйм. Точка А поверхности воды ниже точки С 
на 9 Фут. безъ 4 Фут. 2 дюйм., или на А х. 10 дюйм. ; а 
точка В поверхности воды ниже точки @ на 7 фут. 2 дюйм. 

энг. 250. безъ 4 чут. 4 дюйм., или на 2 Фута 10 
ПИ = дюйм. Чтобы узнать, на сколько точка А 
еее в выше или ниже точки В, сложите 2 Фут. 

11 дюйм. съ 2 Фут. 10 дюйм. (получите 


5 Фут. 9 дюйм.). 
* 
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Наконецъ изъ 5 Фут. 9 дюйм. вычитайте А Фут. 10 дюйм. 
(получите 41 дюйм..). 

$ 184. Чтобы предохранить низменную местность 
отз наводнешя, требуется построить плотину, высота 
которой должепа быть выше обыкновеннаю уровня воды 
в ртиъ во крайней мърь на 4 фута. 

Во дню р6ки вбиваются колья А и В (Фиг. 250), со- 
отв®тствующе оконечностямъ плотины. По средин® устраивае- 
мой плотины провфшивается прямая Сб и, по предъидущему, 
опредвляется падеше рёки между точками А и В. Предпо- 
ложите, что точка А ниже точки В на 18 дюймовъ, длина 
С@ плотины 40 саж. и станци СО, ОЕ, ЕЕ, ЕС равной 
длины ; тогда по направлемю @С на каждыя 10 саж., пло- 


Станши. | Выс, инстр. | Выс. цфли. | Повышеня. | Пониженя, | 
[9 4Ф.2д. | 6х. Тд. — 2х. 5, | 
ОЕ Доб» | З» 8» 10 д. — 
ЕЕ ду -»э | Бу» АД» — 1х. Ад. 
ЕС д» Ау | Зь б» 10 д. — 


тина должна понижаться на 4'/» дюйма. Въ точкЪ @ вты- 
кается въ землю брусъ, высота котораго надъ поверхностью 
земли должна равняться 5 хут. Высота бруса въ точкё Е 
надъ поверхностью земли должна равняться 5 Фут. съ 10 
дюйм. безъ 41/» дюйм., или она равна 5 Фут. 5!/› дюйм. 
Въ точкВ Е вбивается брусъ, высота котораго надъ поверх- 
ностью земли должна равняться 5 Фут. 5'/з дюйм. безъ 1 
Фут. А дюйм. и безъ 41/. дюйм., или она равна 3 Фут. 9 
дюйм. Въ точкё О высота вбитаго бруса должна равняться 
3 гут. 9 дюйм. съ 10 дюйм. безъ 4'/» дюйм., или она равна 
4 Фут. 2'/з дюйм. Наконецъ высота бруса въ точкф С равна 
% Фут. 2'/. дюйм. безъ 2 Фут. 5 дюйм. и безъ 4'/з дюйм., 
или она равна 1 Фут. 5 дюйм. Высота насыпи для плотины 
соображается съ высотою вбитыхъ въ землю брусьевъ. 
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оТДБлЪ 1х. 
Поверхности п объемы твлъ. 


$ 185. Шараллелопипеды. Представьте себ% 

тЪло (Фиг. 251), ограниченное шестью прямоугольниками ; 
Фиг. 251. этакое тфло называется паралледопипедомд. 
Прямоугольники, которыми ограниченъ парал- 

д „@ лелопипедъ, суть его грани. Двф противо- 
лежащя грани АВСО и ЕЕ@Н называются 
оспованями параллелопипеда. Прямыя АВ, 
ВЕ, ЕН, С@ ит. л., образуемыя пересфче- 
шемъ двухъ граней, называются ребрами. 
Высота параллелопипеда есть прямая, проведен- 
ная перпендикулярно къ его основашямъ. Въ 
параллелопипедь каждое изъ ребръ АЕ, ВЕ, Сб, ОН можеть 
быть принято за высоту, потому-что эти прямыя перпендику- 
лярны къ основашямъ. 

Въ (фиг. 251) параллелопипедъ изображенъ такъ, какъ 
онъ представляется глазу, помбщенному противъ ребра ВЕ 
выше точки Е. Въ такомъ случав глазу видны три грани 
АВЕЕ, ВСбЕ, ЕЕ@Н и девять ребръ АВ, ВЕ, АЕ, ЕЕ, 
ВС, Сб, Е@, ЕН, Н@. Ребра АО, ОС, ОН, которыя отъ 
глаза закрыты гранями АВЕЕ, ВССЕ, ЕЕбН, прочерчи- 


ваются пунктирно. 
Фиг, 252. 


Основашя параллелопипеда мо- 
& гутъ быть параллелограмы АВСО и 
о ЕРОН (Фиг. 252), а боковыя грани 
— прямоугольники. Въ параллелопи- 
педв абсае/№ не только основаня, 
но и боковыя грани суть параллело- 
грамы. 
Цараллелопипедъ (фиг. 253), огра- 
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Фиг. 253. 


ниченный шестью равными квадратами, назы- 
вается #у/бомг. 

$ 156. Призмы. Въ  основашяхъ 
р АВСО и ЕЕСН параллелопипеда (Фиг. 254), 
ограниченнаго параллелограмами, проведите 
дагонали АС и ЕС чрезъ оконечныя точки 
А иЕ ребра АЕ; этими д1агона- 
лями образуются равные треуголь- 
ники АВС, АОС, ЕЕ@, ЕН@, по- 
тому-что во всякомъ параллелопи- 
педв противолежаня грани равны. 
Представьте себф, что параллелопи- 
педъ АВСОЕЕСН разрфзанъ на дв 
части по направленйо дагоналей АС 
и Еб; тогда образуются два тфла 
АВСЕЕб и асОедН, коихъ основа- 
ня суть равные треугольники. а 
боковыя грани параллелограмы ; эти 
Обра- 
зовавийяся призмы равны, потому-что грань АВЕЕ == гра- 
ни СОНу (какъ противолежашйя грани параллелопипода 
АВСОЕЕСН), грань ВС@Р = грани аОНе и основашя 
равны; слфдовательно каждая изъ образовавшихся призмъ 
есть половина параллелопипеда АВСОЕЕСН. 

Оть разрбзываня параллелопипеда (иг. 251) по на- 
правленю “дмагоналей Еб и АС образуются дв равныя 
призмы, коихъ основашя суть равные прямоугольные тре- 
угольники, а боковыя ребра — прямыя, перпендикулярныя 
къ осповашямъ. Точно также изъ параллелопипеда (Фиг. 
252) образуются двф равныя призмы. я 

Параллелопипеды и призмы, коихъ боковыя ребра пер- 
пендикулярны къ основашямъ, называются прямыми парал- 
лелопипедами и призмами. Въ четырегранномъ прямомь па- 


Фиг. 254. 


тла называются иризмами. 
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раллелонипедв (Фиг. 251) ребро АВ его ширина , ребро 
АЕ его высота и ребро ВС его толщина. 

Наклонными параллелопипедами и призмами называ- 
ются тв, у которыхъ боковыя ребра не перпендикулярны къ 
основашямъ (фиг. 252). 

Призмою называется вообще такое тфло, коего парал- 
лельныя основашя суть треугольники или четыреугольники 
или какое-нибудь многоугольники, а боковыя грани — прямо- 
угольники или параллелограмы. Призма называется тре- 
азранною ‚ четыреранною, мнозозранною, смотря по числу 
сторонъ ея основашя. 

$ 187. ИШоверхность параллелопипедовь 
и призмъ, Чтобы получить поверхность какой-нибудь 
призмы, должно вычислить площади ея граней и основан й 
и потомъ сложить числа, которыми выражаются эти площади. 
Даля примбра предположите, что ребро АВ параллелопипеда 
(или четырегранной призмы) АВСОРЕЕЕН (иг. 251) равна 
7 дюйм., ребро ВС = 18 дюйм. и ребро АЕ (высота) = 
20 дюйм.; тогда площадь основайя АВСО = 126 квад. 
дюйм., верхнее основаше ЕЕ@Н, равное прямоугольнику 
АВСО, содержитъ Также 126 квад. дюйм. Площадь грани 
ВССЕ равна 360 квад. дюйм. и грань АУНЕ, равная грани 
ВСбЕ, содержить также 360 кв. дюйм. Наконець каждая 
изъ равныхь граней АВЕЕ и СОН@ содержить по 140 
квад. дюйм. Стало быть поверхность всего параллелопипеда 
содержитъ 2-жды 126 | 2-жды 360 -- 2-жды 140, или 1252 
квад. дюйма. При вычислени площадей боковыхъ граней 
призмы АВСОЕЕСН, вы помножили 18 дюйм. на 20 дюйм., 
еще разъ 18 дюйм. на 20 дюйм., 7 дюйм. на 20 дюйм. и 
еще разъ 7 дюйм. на 20 дюйм. Но вмЪсто того, чтобы 
каждое изъ чисель 18, 18, Ти 7 отдфльно помножить на 
20, вы сложите эти числа (получите 50) и потомъ помно- 
жите ихь сумму 50 на 20 — подучите 1000 квад, дюйм. 
Изъ этого примфра слфдуетъ, что для вычисленя боковой 


повертности (суммы площадей боковытг зраней) прямой 
призмы, долэено сперва вычислить периметусея основашя 
в потомг найденное число линейныть мпро помпожить на 
число липейныте морг, содержащихся вг высоть призмы. 

Чтобы вычислить поверхность четырегранной наклонной 
призмы (фиг. 254), вы должны сперва опредфлить высоты 
параллелограмовь АВС), АБНЕ, СОНЕ и потомъ вычис- 
лить площади эихъ параллелограмовъ. Поверхность трегран- 
ной призмы состоитъ изъ площадей двухъ треугольниковъ (ея 
основан) и изъ площадей трехъ параллелограмовъ. 

$ 188. Л!агональ параллелопинеда. Прямая 
ЕС (Фиг. 251), соединяющая дв противолежания вершины осно- 
ван, называется дагональю параллелопипеда. Предположите, 
что высота параллелоципеда равна 7 дюйм., его ширина 
3'/з дюйм. и его толщина А1/» дюйм.; какъ узнать, сколько 
дюймовъ содержитъ дагональ ЕС? Проведя дагональ ЕВ, 
вы получите два прямоугольные треугольника АВЕ и ЕВС. 
Понятно что, треугольникъ АВЕ прямоугольный , потому-что 
его уголь ВАЕ прямой; но почему-же треугольникъ ЕВС 
прямоугольный ? — Прямая ВС перпендикулярна къ двумь 
сторонамь АВ и ВЕ грани АВЕЕ, слёдовательно она пер- 
пендикулярна къ этой грани и ко всякой прямой, проведенной 
въ этой грани. Откуда вы заключаете, что ребро ВС пер- 
пендикулярно къ дагонали ВЕ и что уголь ЕВС прямой. 
Изъ прямоугольнаго треугольника АВЕ вы имфете ($ 121): 
площадь квадрата, пачерченнаго на гипотенуз®, равна 7? -|- 
(31/2); а изъ прямоугольнаго треугольника ЕВС вы получите: 
плошадь квадрата, начерчениаго па гипотенуз5 ЕС, равна 
площади квадрата, пачерченнаго на катетв ВС, вмЪств съ 
площадью квадрата, начерченнаго на катетв ЕВ, или пло- 
щадь квадрата, начерченнаго па гипотенузь ЕС, равна 
(411)? 7? -{ (3'/2)*, или она равна 81'/» квад. дюйм.; 
откуда дагональ ЕС = И81'/» или ЕС = 9 дюйм. (почти). 
Изъ этого примбра вы заключаете: чтобы вычислить дза- 
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зопаль параллелопипеда, вы долисиы взять квадраты чи- 
селб, вырамсающих5 ео длину, ширину и толщину, ци, 
сложивё эти числа, вы долокиы извлечь квадратный ко- 
рень изв итг суммы. 


$ 139. Поверхность куба. Такъ какъ въ куб 
вс грани равны, то для получешя его поверхности вы должны 
вычислить площадь одной грани и эту площадь взять 6 разъ. 
Въ кубв (Фиг. 253) ребро АЕ равно 8 дюймамъ; какъ вы- 
числить поверхность этого куба? — Площадь грани АВЕЕ 
равна 64 квад. дюйм. ; слфдовательно поверхность куба со- 
держить 6 разъ 6% квад. дюйм., или 38% квад. дюйм. 

Такъ какъ въ куб длина, ширина и толщина равны, 
то, по предъилущему правилу ($ 188), дмагональ ЕС куба, 
коего ребро равно 8 дюйм., вы получите, взявъ квадратъ 
числа 8 и помпоживъ этотъ квадратъ на 3 (получите 192); 
паконець изъ 192 вы должны извлечь квадратный корень — 
получите 13*/5 дюйма. 


$190. Пилинаръ. Представьте себф прямую призму, 
чиг. 255. коей основаше правильный многоугольникъ, 
хоть съ 1536 сторонами. Вы уже знаете, что 
периметръ такого многоугольника почти сли- 
вается съ окружностью, около него описанною 
($ 88). Стало быть описавъ окружности около 
обоихъ основанй призмы, вы замфтите, что 
ея боковыя ребра находятся въ столь близкомъ разстоянш 
одно отъ другаго, что ея боковыя грани кажутся составляю- 
щими одну поверхность; тогда призма обратится въ тфло, 
имфющее основашями два параллельные круга и называю- 
щееся уилиндромг. Прямая, соединяющая центры основан, 
пазывается осью цилиндра. Въ ирямомг цилиндрВ ось пер- 
пендикулярна къ основашямъ, а въ наклонном цилиндрЪ 
она наклонена къ основаншямъ. Въ прямомъ цилиндр ось 
называется также его высотою. 

Такъ какъ цилиндръ есть ничто иное какъ призма, у 
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которой основашя суть правильные многоугольники съ весьма 
малыми сторонами, то поверхность прямаго цилиндра вычис- 
ляется точно такъ, какъ вычисляется поверхность прямой 
призмы. Для вычислешя боковой поверхности цилиндра вы 
представите себв, что она состоить изъ весьма большаго 
числа равныхъ прямоугольниковъ, конхъ высоты равны оси 
цилиндра, а основашя суть частицы окружностей основан. 
Понятно, что сумма этихъ прямоугольниковъ равна такому 
прямоугольнику, коего высота равна оси цилиндра, а осно- 
ван равно окружности основашя цилиндра. Предположите, 
что ось цилиндра равна 10 дюймамъ, а дтаметръ его осно- 
ваня равенъ 6 дюймамъ. Помноживъ дробь °"“/лоо на 6, 
вы узнаете, что окружность основашя равна 18°"/5 дюйма. 
Помножьте 18?'/»5 на 10 — получится боковая поверхность 
цилиндра равною 188°/5 квад. дюйма, Площадь основашя 
цилиндра равна 28'3/ъо квад. дюйма и оба основашя содер- 
жатъ 56!3/з5 квад. дюйм. Стало быть вся поверхность ци- 
линдра содержить 188?/ь квад. дюйма и 56'°/з5 квад. дюйма, 
или 24473/25 квад. дюйма. 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ. 


1) Что такое параллелопипедъ — призма? — Какая призма 
называется наклонною? — Изъ какихъ хигуръ составлена бо- 
ковая поверхность прямой и наклонной призмы? — Кашя че- 
тыреугольники бываютъ основан ями параллелопипеда? — Какую 
часть параллелопипеда составляетъ трегранная призма? — Что 
такое кубъ? — Сколько ребръ въ кубё? — Почему кубъ назы- 
вается шестигранникомъ? — Кая основанйя имфетъ цилиндръ? 
— Какая лин!я называется осью цилиндра? — Какой цилиндръ 
называется прямымъ — наклоннымъ? — 2) Сколько квадрат- 
ныхъ вершковъ составляетъ поверхность куба, коего ребро 
содержитъ 5/2 вершковъ? — 3) Боковая поверхность куба равна 
182'/* вершка; сколько вершковъ содержитъ высота этого куба? 
— (6/4 вершжа). — №) Найти поверхность прямаго параллело- 
пипеда, коего высота равна 9 вершк., ширина 12 вершк. и тол- 
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щина 7 вершк. -- 5) Высота прямой призмы равна 4? Футамъ 
и ея основане правильный пятиугольникъ, коего сторона содер- 
житъ 23/4 хута; найти боковую поверхность этой призмы. — 
6) Поверхность прямаго параллелопипеда съ квадратнымъ оено- 
вазвемь равна 154 квад. вершк. и ребро основан!я содержит 
3 вершка; сколько вершковъ въ высот этого параллелопи- 
педа? — (9'* вершка). — 7) Основане прямой призмы равно- 
стороны треугольникъ, коего сторона равна, 213 хутамъ; найти 
вею поверхность этой призмы, когда ея высота равна 41 Фу- 
тамь? — (39'/° квад. фут.) — 8) Высота прямой призмы, коей 
основан!е правильный шестиугольникъ, равна 15 дюйм. ; найти 
всю поверхность этой призмы, когда извфетно, что ребро оено- 


ван!я равно 3 дюймамъ. — (9' квад. фута). — 9) Вся по- 
верхность куба составляетъ 100 квад. дюймовъ; сколько дюй- 
мовъ содержитъ его датональ? — (Почти 7 дюймовъ). — 10) 


Дзаметръ основан!я цилиндра содержитъ 27 дюймовъ; найти 
боковую поверхность этого цилиндра, когда извъетно, что его 
высота равна 52 дюймамъ. — (30° ю квад. фут.). — 11) Найти 
высоту цилиндра, коего поверхность содержитъ 196 квад. дюйм. 
и Даметръ основанйя равенъ 8 дюйм. — (315 дюйма). — 12) Раз- 
рёжьте прямой цилиндръ по направлен!ю его оси и даметра 
его основан я; тогда вы замвтите, что каждая половина цилин- 
дра ограничена съ одной стороны прямоугольникомъ. Вычис- 
лите площадь этого прямоугольника, когда извЪетно, что боко- 
вая поверхность цилиндра содержитъ 188*'"/4ю квад. дюйма и его 
высота равна 9'/ дюйма. — (604 квад. дюйма.) 
$ 191. Пирамида. Представьте себф, что какая- 
нибудь точка, находящаяся надъ многоугольникомъ, соеди- 
экг: 256 нена съ его вершинами прямыми лин!ями ; 
д тогда образуются треугольники, которые съ 
упомянутымъ многоугольникомъ составляютъ 
пирамиду (хиг. 256). Точка А пересвченя 
этихь треугольниковь называется вершиною 
и нижняя грань ВСОЕЕ — основашеме пира- 
миды. Перпендикуляръ АН, опущенный изъ 
вершины на основаше, есть высота пирамиды. 


== 00 = 


Пирамида, въ которой основан!е правильный многоугольникъ 
и высота проходить чрезъ центръ основашя, называется 
правильною. Въ правильной пирамид® боковая поверхность 
состонтъ изъ равныхъ равнобедренныхъ треугольниковъ. 

Проведя прямыя СН, ОН, ЕН, ЕН, ВН, разрфжьте пи- 
рамиду АВСОЕЕ на части по направленно треугольников 
АСН, АОН, АЕН, АЕН, АВН; получится столько треето- 
ронныхъ пирамидъ АСНО, АОНЕ, АЕНЕ, АВНЕ, АВСН, 
сколько содержится сторонъ въ основани ВСОЕЕ. Стало 
быть можно себЪ представить, что всякая многосторонная 
пирамида составлена изъ столькихъ тресторонныхъ пирамидъ, 
имфющихь общую высоту съ многосторонною пирамидою, 
сколько сторонъ въ основанш этой пирамиды. 

$ 192. Шолобныя пирамиды. УсЪфченная 


пирамида. Отъ вершины А по направлению ребръ пира- 
миды АВСОЕС (иг. 257) отложите равныя части Аб, Ас, 

чит, 257. Аа, АГ, Ад и проведите прямыя 
ре, са, аГ, 9, 69; у васъ обра- 
зуется многоугольникъ 6е4/у, по- 
добный многоугольнику ВСОЕС. 
Чтобы объяснить подобе этихъ 
многоугольниковъ, разсмотрите 
треугольники АВС и Арс, АСЬ 
и Ас, АБЕ и А4ит. д. Въ 
треугольникахъ АВС и Афс сто- 
рона АВ во столько разъ болыше Аб, во сколько разъ сто- 
рона АС больше Ас; въ такомъ случаф, какъ вамъ извфстно 
($57), прямая с должна быть параллельна къ ВС и тре- 
угольникъ Абс подобенъь треугольнику АВС. Точно также 
вы узнаете, что треугольникь Ас@ подобенъ треугольнику 
АС), треугольникъ А4/ подобень треугольнику АШЕ ит. д. 
Изъ этихъ подобныхъ треугольниковь вы получите ВС: 6е 
—= АО: ас и СО: с4= АС:ас, откуда, вслбдетве ($ 54), 


= 
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ВС: 06=060 :с4; потомъ СО : с 4=АО:а4 и ОЕ : 4/-=АО : а4, 
откуда СО:с4=0Е:4/; далве ОЕ:4/=АЕ:А[ и ЕС: /9=АЕ: АД 
откуда ОЕ: 4/=Еб:/у и т. д. Такъ какъ прямыя ВС и с, 
СП и са, ОЕ и 4/ ит. д. параллельны, то уголь ВСО = 
уг. бе, уг. СОЕ=уг. с4/, уг. ОЕб==уг. 4 ит. д. Стало 
быть многоугольники ВСОЕС и 6с4/у подобны и кромЪ того 
они паралдельны, потому-что у нихъ соотвфтствующия сто- 
роны параллельны. 

По направленю многоугольника 6са/у разрёжьте пира- 
миду АВСОЕб на дв® части; верхняя часть Афса[9 есть 
пирамида, основаше которой подобно основанию ВСОЕС и 
боковыя грани подобны треугольникамь АВС, АСО, АБЕ 
ит. д.; въ такомъ случа пирамида Арс4/у подобна пира- 
мид$ АВСОЕС. Нижняя часть ВСОЕ@фса/у пирамиды АВСОЕС, 
заключенная между двумя параллельными и подобными много- 
угольниками и ограниченная съ боковъ трапещями, назы- 
вается усвченною пирамидою. Ппрамида АВСОЕФ, отно- 
сительно усфченной, называется полною. Въ усфченной пи- 
рамидЪ, происшедшей отъ правильной полной пирамиды, боко- 
выя грани равны. (Почему?). 

Въ подобныхь пирамидахь АВСОЕС и Абса/у во 1) бо- 
ковыя ребра пропорщональны, т.е. АВ: А=АС: Ас, АС: Ас 
— АО: а4 ит. д.; во 2) ребра основан пропорщюнальны, 
т. е. ВС: 6с = СО:с4, СО: са = ОБЕ: ит. д.; и въ 
3) высоты АН и АЙ пропорщюнальны къ ребрамъ АВ и аб. 
Для объяснешя послфдняго обстоятельства соедините око- 
нечную точку № высоты А съ вершинами р и с, и оконеч- 
ную точку Н высоты АН съ вершинами В и С; тогда полу- 
чатся два подобные треугольника бей и ВСН, потому-что 
уг. 6 = уг. ВСН, уг. сб = уг. СВИ и уг. бе = уг. 
ВНС ($ 19); изъ этихъ треугольников вы имфете ВН: 0% 
= ВС:6с; но вамъ уже известно, что АВ: АБ = ВС: 6; 
стало быть ($ 54) ВН: = АВ:АБ. Послёдняя пропорщя 
и равенство угловь АВН и А (почему эти углы равны 7) 
показываютъ, что треугольники АВН и Ай подобны; слБ- 


а = 


довательно АН: Ай = АВ: АБ. Изъ подобныхъ треуголь- 
никовъ АВС и Аёфс вы имфете ВС:5с = АВ: Аб и изъ 
подобныхь треугольниковь АВН и Аб получится АН: А4= 
АВ: АБ; изъ двухь послфднихь пропорщй вы получите 
ВС: 5с = АН: Ай. 

$ 193. Иоверхноесть пирамидъ. Для пра- 
вильной пирамиды (Фиг. 256), коей основаше правильный 
пятиугольникь, предположите, что нижнее ребро ВС равно 
31/2 дюймамъ и перпендикуляръ Аб, опущенный изъ вершины 
А на ребро ВС, равенъ 8°/4 дюйма; тогда площадь тре- 
угольника АВС получится умножешемъ 83/ на 31/2 и раз- 
дьлешемъ найденнаго числа 30°/з на 2 — получите 15°/1с 
квад. дюйм. Помноживъ 15°/1в на 5, т. е. на число боковыхь 
граней, вы узнаете, что боковая поверхность пирамиды 
равна 76°/1‹ квад. дюйм. Мо понятно, что сумма треуголь- 
пиковь АВС, АбО, АБЕ, АЕЕ, АВЕ равна такому тре- 
угольнику, коего высота содержитъ 8°/« дюйма и основаше 
равно периметру многоугольника  СОЕЕР, т.е. равно 17'/здюйм. 
Помноживъ 8/4 на 17'/2, вы раздфлите 153'/в ва 2 — 
получите 76°/1в квад. дюйм. Изъ этого примфра вы заклю- 


часте, что боковая поверхность прямой правильной пира- 
миды равна площади такою треугольника, У котораю 
основаве равно периметру осповашя пирамиды и высота 
равна высоть одной изз боковыхв зраней. 
Такь какъ усфченная пирамида ВСОЕбфеа/у (иг. 257) 
составляетъ разность между полными пирамидами АВСОЕС 
Фиг. 258, 


и Абс@/у, то боковая поверхность этой 
усфченной пирамиды равна разности пло- 
щадей двухъ треугольниковь АММ и Ати 
(фиг. 258), имвющихъ общую вершину А, 
основаше ММ, равное периметру много- 
угольника ВСОЕ@, основаше тя, равное 
периметру многоугольника бе4/у; высота 
большаго треугольника равна высоть боковой грани большой 
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пирамиды и высота малаго треугольника равна высотв б0- 
ковой грани малой пирамиды. Вы знаете, что многоуголь- 
никъ 6с4[ параллеленъ многоугольнику ВСОЕ@ ;. стало быть 
прямая т должна быть параллельна къ прямой ММ. По 
параллельности этихъ прямыхъ вы заключаете, что четыре- 
угольникъ ММит есть трапешя, коей высота равна разности 
высоть боковыхъ граней пирамидъ АВСОЕ@ и Афса/у, т. е. 
эта высота равна высот боковой грани усфченной пирамиды. 
Такъ какъ разность между треугольниками АММ и Ати 
есть трапешя ММ т, то вы заключаете, что боковая поверт- 
ность усьченной пирамиды равна площади такой тра- 
пеши, у которой ниэенее осповаше равио периметру 
осповаёя ВСРЕС, верхнее основаше — периметру осно- 
вашл ФС и высота равна высоть Кк боковой зрани 
устченной пирамиды. 


Представьте себф усфченную пирамиду, у которой осно- 
вашя суть правильныя восьмиугольники, ребро АВ (чиг. 259) 


Фиг. 259.  нижняго основашя равно 61/» дюйм., ребро ав 
т т верхняго основашя равно 5 дюйм. и боковое 
/ г \ ребро Аа равно 10 дюйм.; какъ вычислить 
Й |\ боковую поверхность этой пирамиды? — 
И. ув Сперва вы должны найти высоту ар боковой 


грани АВфа; эта высота найдется изъ прямо- 
угольнаго треугольника Аар, въ которомъ гипотенуза Аа 
равна 10 дюйм., катетъь Ар = катету Вд, потому-что пря- 
моугольные треугольники Аар = В64 равны (почему?) и 
Ар-- Ву или 2Ар = АВ — аб или 2Ар = 1'/з дюйм., 
откуда Ар = 3/1 дюйм. Всдфдстве ($ 122) вы узнаете, что 
квадрать, начерченный на катет6 ар, содержитъь 100 кв. 
дюйм. безъ °/1в кв. дюйма, или этотъ квадратъ равенъ 997/1в 
кв. дюйм., откуда ар = 9/« дюйма. Теперь вамъ придется 
вычислить площадь трапецши, коей высота равна 9%/« дюйма, 
нижнее основаше содержитъ 8 разъ 61/» дюйма и верхнее 
основан!е — 8 разъ 5 дюймовъ. По правилу ($ 110) вы узнаете, 
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что площадь этой трапецши, или боковая поверхность ус5чен- 
ной пирамиды, равна 448'/з квад.. дюйм. 
$ 194. Конусъ. Представьте себф пирамиду, коей 


основан!е такой правильный многоугольникъ , 
Фиг. 260. 


который мо- 
жетъ быть принять за окружность 
круга’ ($ 88); тогда боковыя грани 
сольются въ одну поверхность, окан- 
чивающуюся точкою ; этакая пира- 
мида (Фиг. 260) называется кону- 
солё. Высота конуса есть перпен- 
дикуляръ, опущенный изъ вершины 
С на основан. Конусъ САВ, коего высота проходить чрезъ 
центръ основашя, называется прямым. Въ наклонном 
конусё ЕОЕ высота пересфкаеть основаше вн центра. 
Соединивъ окопечныя точки @ и Н даметра СН основан 
съ вершиною С конуса прямыми @С и НС, вы получите 
равнобедренный треугольникъ С@Н, потому-что прямая С0, 
проведенная перпендикулярно къ сторон @Н, проходить 
чрезъ средину О этой прямой. 
Въ основан конуса САВ (фиг. 261) впишите правильный 
шестиугольникъ АСЕВОЕ и соедините его вершины съвершиною 
Фиг, 261. Т, конуса прямыми АГ, СТ, ЕЁ, ВГ, ОГ, 
55 ЕС; на этихъ прямыхъ, которыя могуть 
ом 1 быть названы сторонами конуса, оть 
м вершины Г отложите равныя части Га, 
Че, Ш, 1%, 14, Те и проведите пря- 
мыя ас, с], [6, 64, 4е, еа — получите 
многоугольникъ ас/о4е, подобный мно- 
гоугольнику АСЕВОЕ, и кромё того 
образовавиИйся многоугольникъ параллеленъ вписанному въ 
основанш многоугольнику. Такъ какъ ас/Ф4е есть правиль- 
ный шестиугольникъ, то кривая лишя, проходящая чрезъ 
его вершины, должна быть окружностью круга, коего центръ 
находится на прямой ГО. Разрьжьте конусъ на дв части 


И ы 


по направлению окружпости ас/Ф4е, верхняя часть будетъ 
конусъ съ основашемъ ас/б4е и вершиною [, и нижняя 
часть такое тБло, которое съ боковъь ограничена частью 
конической поверхности, а сверху и снизу параллельными 
кругами; эта нижняя часть называется усьиениьме конусома. 
Вы видите, что усфченный конусъ есть часть полно 
конуса. 

$ 195. Поверхность конуса. Принявъ пол- 
ный конусъ за пирамиду, вы можете вычислить его боковую 
поверхность, какъ вычислялась въ ($ 193) боковая поверхность 
правильной пирамиды. Привычислени боковой поверхности 
пирамиды вы помножили высоту одной изъ боковыхъ граней 
на периметръ основашя пирамиды и раздфлили найденное 
число на 2; слёдовательно для вычислешя боковой поверх- 
ности конуса ГАВ (иг. 261) вы должны число мфръ, содер- 
жащихся въ сторонё ГА*) помножить па число тфхъ - же 
мфръ, содержащихся въ окружности основашя конуса, и 
наконець найденное число раздФлить на 2. Предположите, 
что высота ГО конуса равна 12 вершкамъ и Маметръ АВ 
его основаШя содержитъ 7 вершковъ; какъ найти боковую 
поверхность этого конуса? — Сперва вы должны вычислить 
сторону ГА изъ прямоугольнаго треугольника ГАО, въ ко- 
торомъ катеть О —=12 вершк. и катеть АО — 31/. вершк.; 
волфдетво $ 121 квадратъ, начерченный на сторон® ГА, дол- 
женъ содержать 144 кв. вершк. -|- 12'/4 кв. вер., или 
156'/& кв. вер., откуда ГА = 12'/з вершк. Помноживъ 
дробь 314/100 на 7, вы узнаете, что окружность основаня 
содержитъ 21“°/;о вершк. Помножьте 21 /во на 121/ — по- 


*) Чтобы найти положене стороны конуса, приложите къ нему чертежный 
треугольникъ такъ, чтобы длинный катеть О@ (фиг, 260) пришелся на конуся 
по направлено отъ вершины ЕЁ до основашя РЕ, и чтобы въ то-же самое врем 
коротый катеть ОН совмфстился еъ плоскостью › на которой поставленъ копусъ. 
Прямая ОЕ, проведенная на поверхности конуса по краю длиннаго катета, опре- 
длитъ положеше стороны конуса. 
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лучите 274°/« квад. вершк. Наконець раздЪливЪ 271°/ на 2, 
вы узнаете, что боковая поверхность конуса содержитъ 
1373/з квад. вершка. При этихъ вычислешяхъ вы поступили 
точно такъ, какъ при вычислени площади треугольника , У 
котораго основаше содержитъ 21*°/5о вершк. и высота равна 
12:/› вершкамъ. Откуда слфдуетъ, что боковая поверхность 
прямазо конуса равна площади такою треузольника, кое1о 
основанёе равно длинъ окружности основашя и высота 
равна сторонь конуса. 

Извфстно, что усфченный конусъ АВБа (Фиг. 261) есть 
разность между конусами ТАВ и Габ; слёдовательно, чтобы 
пайти боковую’ поверхность усфченнаго конуса» вы должны 
вычесть боковую поверхность конуса Габ изъ боковой по- 
верхности конуса АВ. Вы уже знаете, что боковая поверх- 
ность конуса БАВ равна площади такого треугольника 
АММ (иг. 258), коего высота АК равна сторонё ГА ко- 
нуса и основаше ММ равно окружности его основан; точно 
также поверхность конуса №аб равна площади треугольника 
Атп, коего высота Ак равна сторон® №4 и основаше ти 
равно окружности основашя конуса. Такъ какъ конусъ Гав 
есть часть конуса РАВ, основан!е ас/фае параллельно КЪ 
основаню АСЕВОЕ и высота №о есть часть высоты ГО, то 
треугольникъ Атп долженъ составлять часть треугольника 
АММ, основаше ти должно быть параллельно къ. основанию 
ММ и высота Ак должна составлять часть высоты АК. Раз- 
ность между боковыми поверхностями конусовъ ТАВ и №96 
должна равняться разности площадей треугольниковь АММ 
но разность между этими треугольниками равна 
трапеши ММит, коей высота Кк равна АК безъ Ак, или 
равна №А безъ Ша; слдовательно боковая поверхность 
устиенназо конуса равна площади такой трапефи, вв ко- 
торой высота равиа сторон конуса › ниэкнее оспованше 
равно окруэвности ею пиэюняло основашя и верхнее осно- 
ваще равно окруэюности ео вертняо оспованёя. 

Вычислить боковую поверхность усфченнаго 


и Ат; 


конуса 
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АВфа 
метръ 


(Фиг. 261), коего сторона Аа равна 6'/+ дюйма, да- 
АВ равенъь 15 дюйм. и Маметрь аф равенъ 11"/ 
дюйм. Сперва вы должны вычислить высоту 00 (или Бр) 
точно такъ вычислялась высота ар въ Фиг. 259; тогда вы 
узнаете, что высота оО усёченнаго конуса равна 51 [в дюйма. 
Потомъ вы найдете, что окружность АО содержить 47'/1о 
дюйма и окружность ао равна 35'°/о дюйма. По правилу 
($ 193) сложивъ А7'/ло и 35'°/о, вы помножите найденную 
сумму 82"/ю на 5"/в и наконець раздфлите полученное 
число 484”? /ззо на 2; тогда вы узнаете, что поверхность 


усвченнаго конуса равна почти 242'/з кв. дюйма. 


$ 496. Шаръ. Трло, имбющее такую поверхность, 


вс точки которой равно-отстоятъ отъ точки, 
Фиг. 262, 


находящейся 
внутри этого тБла, называется шаром. Точка 
О (фиг. 262), равно-удаленная отъ точекъ 
шаровой поверхности, есть центра шара. 
Прямая ОА, означающая разстояе между 
центромъ и какою-нибудь точкою А шаровой 
поверхности, называется ра0ёусома шара. 
Прямая АВ, проведенная чрезъ центръ между двумя точками 
А иВ шаровой поверхности, есть дёаметре шара. Пред- 
ставьте себЪ, что на поверхности шара прочерчена окруж- 
ность такого круга, коего даметрь АВ есть д1аметръ шара; 

ог. 263.  этотъ кругь называется большим крузомв 
шара. Разрбзавъ шаръ по направлению боль- 
 шаго круга, вы получите два полушара. По 
направленю круга СО) отрБжьте отъ шара 
часть С@О (Фиг. 263); эта часть шара, огра- 
ниченная съ одной стороны кругомъ, назы- 
вается шаровыма отрьзкомё. Часть СОЕЕ шара, заключен- 
ная между двумя параллельными кругами С) и ЕЁ, назы- 
вается шаровымё поясома. 


$ 193. Вычислене боковой поверх- 
ности усБченнаго конуса, касающагося къ 


% 
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поверхности шара. Чрезъ какую-нибудь точку Е 


(Фиг. 26%) полуокружноети, описанной изъ центра О, прове- 
Фиг. 264. 


дите касатольную и на ней отложите равныя 
части ЕС и ЕО. Изь точекь С, Е, О опустите 
перпенликуляры СР, Е@, ОН на Маметрь полу- 
окружности и проведите радусъ ЕО. Потомъ пред- 
ставьте себз, что полуокружность вращается 
около даметра; тогда она, совершая полный 
оборотъ, образуетъ поверхность шара; прямыя 
СЕ, Еб, ОН, вращаясь вмфетв съ полуокруж- 
ностью, опишуть параллельные круги, а ка- 
сательная СО образуеть поверхность ус$- 
ченнаго конуса, касающагося къ поверхности шара по 
направленно окружности Е@, проходящей чрезъ сре- 
дину Е стороны СП конуса. Чтобы вычислить боковую 
поверхность этого конуса, вы помножите дробь 814/50 ($195) 
на длину рамуса СЕ и потомъ ту-же дробь помножите на 
длину радуса ОН; сложивъ оба найденныя числа, вы помно- 
жите полученную сумму на длину стороны СО и наконець 
раздёлито то, что получится на 2. Но эти вычисленя вы 
можете замфнить болфе простыми, именно сперва вы сло- 
жите длины СЕ и ОН, потомъ помножите сумму этихъ пря- 
мыхъ на дробь °*“/6 и наконещь то, что получится, на поло- 
вину длины СО. Теперь узнайте, нельзя-ли сумму прямыхъ 
СЕ и ОН замфиить одною прямою. Чрезъ точки Си Е 
проведите прямыя СК и ЕМ параллельно къ рамусу АО. 
Такъ какъ прямыя СЕ, Е@, ОН перпендикулярны къ ра- 
дусу АО, то ($ 18) они конечно перпендикулярны и къ 
прямымь ОК и ЕМ; по этой-же причин® прямыя СЕ, Г, 
КН равны ($ 39) и также прямыя Е и МН равны. Далфе 
треугольники СЕЁ и РЕМ равны, потому-что СЕ = БЕ, уг. 
ЕСГ = уг. ОЕМ (соотвфтствующие) и уг. СЕГ = уг. ЕБМ 
(еоотвёчствующее); слфдовательно ЕЁ = ОМ. Прамая Еб = 
ЕГ + 16 или Еб = СЕ -- ЕЁ (потому-что часть Ь@ = 
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прямой СЕ); прямая МН или Еб = ОН — 0№, в ОМ = 
ЕЁ, стало быть Еб = ОН — ЕЁ. Сложивъ даину Е@ = 
СЕ + ЕГ сь длиною Еб = ОН — ЕЁ, вы получите 266 
= СЕ + Е! + ОН — ЕТ; вы здфсь прибавляете длину 
ЕГ, и отнимаете ту-же самую длину ЕЁ, значить: вы ничего 
не прибавляете и ничего не отнимаоте; стало быть 2Е6 = 
СЕ -- ОН. Сльдовательно для вычисления боковой поверх- 
ности разсматриваемаго копуса, вы помножите удвоенную 
длину ЕС на дробь °'*/зо и то, что получится, на половину 
длины СО. Извъстно, что отъ умножешя удвоенной длины 
Е@ на половину длины СО получится столько-же, сколько 
получится отъ умножешя длины Е@ на длину СО. На этомъ 
осповани боковая поверхность усфченнаго конуса получится 
умноженшемъ длины СО его стороны на длину Е@ радуса, 
проведеннаго чрезь средину Е прямой СО параллельно къ 
радтусамъь основан конуса, и на дробь °"*/ъ, т. е, поверх- 
ность этого конуса равна СО х Еб Х 314 | 50. 


Въ треугольникахь СОК и ЕбО углы СКО и Ебо 
равны (прямые углы), уг. СОК = уг. ЕОб (такъ какъ каса- 
тельная СО перпендикулярна къ радусу ЕО, то уг. сЕ@ 
уг. СЕО =90°, но уг. СЕб = уг. СОН по параллельно- 
сти прямыхъ Е@ и ОН, слфдовательно уг. СОН - уг. 6Е0 
— 90°; изъ прямоугольнаго треугольника Е@О вы имфете 
уг. ЕО@ -{ уг. бЕО = 90°, стало быть уг. СОН = 
уг. ЕОб) и наконець уг. ОСК = уг. 6ЕО (уг. СОК = 
уг. ЕО, уг. СК + СОК=90° и уг. @ЕО- уг. ЕОб—=90°, 
стало быть уг. ЭСК = уг. @ЕО); слфловательно треуголь- 
ники СОК и ЕСО подобны ($ 56). Въ этихъ подобныхь 
треугольникахьъ стороны, лежашия противъ равныхъ углов, 
должны быть пропоршональны ($ 58), именно С0:ЕО = 
СК:Еб. Всаёдетве ($ 55) вы изъ этой пропорши полу- 
чите СО Х Е = ЕО Х СК, т.е. длина СО, помно- 
женная на длину Еб, равна длинф ЕО, помпоженной на 
длину СК. 
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Итакъ дяя вычисленя боковой поверхности разематри- 
ваемаго конуса, Вы замфните умножеше длины СП на длину 
Е@ умножешемъ длины ЕО на длину СК; слбдовательно, 
чтобы получить боковую поверхность образовавшагося ус$- 
ченнаго конуса, вы помножите дробь °'*/зо на длину ЕО 
радуса шара и то, что получится, на высоту СК конуса. 
Но вы знаете, что отъ умножешя дроби °'*/зо на длину ра- 
дуса ЕО получится длина окружности круга ($ 89), и помно- 
живъ длину окружности круга ЕО на длину прямой СК, 
перпендикулярной къ этому кругу, вы получите боковую 
поверхность прямаго цилиндра, коего высота равна прямой 
СК и радусь основашя равенъ прямой ЕО ($ 190). Произ- 
веденныя вычисленя приводять къ тому заключен, что 
боковая поверхность устченнало конуса, касающалося кв 
поверхности шара по направлейю окружности, равно 
отстолщей отг окружностей осповашй конуса, равна 
боковой поверхности такого прямазо цилиндра, коего вы- 
сота равна высоть конуса и радйус осповашя равен ра- 
Озусу шара. 

$ 198. Вычислеше поверхности шара. 
Около окружности круга (Фиг. 265) опишите правильный 

Фиг. 265. восьмиугольникь и, проведя даметръ 
АВ перпендикулярно къ сторонамъ СЁ 
и Е@, опустите на него перпендику- 
ляры ЕН и ОК изъ вершинъ Е и О. 
Извфстно, что средина стороны пра- 
вильнаго многоугольника, описаннаго 
около окружности, ость точка касаня 
этой прямой; сл$довательно д1аметръ 
ДВ проходить чрезъ средшя точки сторонъ ЕС и СГ. Пред- 
ставьте себф, что половина АРЕРСВ описаннаго много- 
угольника вращается вмфстф съ полуокружностью около да- 
метра АВ; тогда этимъ вращешемъ полуокружность произ- 
ведетъ поверхность шара, стороны ЕЕ и СО образуютъ 


—_—_—_ 


== 
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поверхности двухъ равныхъ усёченныхь конусовъ, касаю- 
щихся къ шару по направленю окружностей, проходящихъ 
чрезъь средшя точки М и № сторонъ ЕЁ и СП параллельно 
къ основашямъ конусовъ; при этомъ-же вращеши образуется 
стороною ОЕ поверхность прямаго цилиндра. Изъ ($ 197) 
вамъ известно, что боковая поверхность усфченнаго конуса, 
имющаго сторону ЕЕ, получится умножешемъ дроби 91 зо 
на длину ОУ радуса шара и на высоту АН конуса; поверх- 
ность цилиндра, имфющаго высоту НК, получится умвоже- 
шемъ дроби 3'*/во на длину рамуса ОХ (потому-что радусъ 
ОК основашя цилиндра равенъ радусу ОУ шара) и на вы- 
соту НК; наконецъь помноживъ дробь 314/55 на длину радуса 
03 и на высоту КВ, вы получите боковую поверхность ус$- 
ченнаго конуса, имфющаго сторону СО. Понятно, что вы 
получите поверхность тфла, происшедшаго отъ вращения 
половины АЕЕШСВ описаннаго многоугольника, сложивъ 
поверхности двухъ усфченныхь конусовь АЕЕН и всок 
съ поверхностью цилиндра НЕОК. Посльдыя вычисленя вы 
можете замфнить слфдующими: вмфсто того, чтобы каждую 
длину АН, НК, КВ отдльно помножить на дробь 9/50, 
умноженную на дану ОУ, и потомъ сложить найденныя 
числа, вы сложите длины АН, НК, КВ и, помноживъ ихъ 
сумму, т. е. длину АВ Даметра шара, на дробь 314/50, вЫ 
помножите то, что получится, на длину радуса 07 шара. 
Опишите теперь около окружности круга правильный 
шестнадцатиугольникъ (Фиг. 266) и вращайте его половину 
Фиг. 266. Аабсае/ИВ около даметра АВ; тогда 

я образуются цилиндръ съ высотою ЕЕ 

и шесть усфченныхъ конусовъ, касаю- 
щихся къ поверхности шара. Чтобы 
найти поверхность тфла, образовавша- 
гося отъ вращеня половины описаннаго. 
многоугольника, вы должны поступить 
точно такъ, какъ вычислялась въ Фиг. 
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№5 поверхность тБла, происшедшаго отъ вращев!я поло- 
вины правильнаго восьмиугольника, т. е. вы должны помно- 
жить: 1) дробь ?'*/5о на ращусъ ОЁ шара и на высоту АС, 
2) дробь °1*/ъ, на рамусъ ОГ и на высоту СО, 3) дробь 
314] на радусь ОГ и на высоту ОЕ, 4) дробь °1*/ъо на 
рамусъ ОГ (потому-что ражусъ еЁ основашя цилиндра 
равенъ радусу шара) и на высоту ЕЁ и т.д. Вм$сто этихъ 
вычислешй вы можете поступить вотъ такъ: сложивЪ длины 
АС, СО, ОЕ, ЕЕ, Еб, СН, НВ, вы помножите ихъ сумму, 
т. е. даметрь АВ шара, на дробь 3'*/5о и то, что полу- 
чится, на длину радруса шара. Изъ этихъ двухъ примфровъ 
вы видите, что оть вращешя половины правильнаго много- 
угольника около даметра вписанной полуокружности всегда 
происходить тБло, коего поверхность равна дроби °'“/зо, 
помноженной на радусъ и даметръ шара, касающагося къ 
этому тлу. Точно такимъ-же образомъ получится поверх- 
ность тБла, происшедшаго отъ вращеня такого правиль- 
наго многоугольника, коего стороны столь малы, что они 
сливаются съ окружностью; въ такомъ случав поверхности 
всёхъ усфченпыхь конусовъ и средняго цилиндра сольются 
съ поверхностью шара, и слфдовательно поверхность шара 
равна дроби °'*/во, помноженной на его рамусъ и Маметръ. 
Но помноживъ дробь *"*/о па рад1усъ, вы получите окруж- 
ность круга; а оть умножешя этой окружности на ея д!а- 
метръ получится боковая поверхность цилиндра, коего вы- 
сота равна даметру его основашя; стало быть поверхность 
шара равна боковой поверхности такого прямазо цилин- 
дра, коею радёусг оспованя равенё радёусу шара и вы- 
сота равпа ббаметру шара. 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНТЯ. 


1) Какая пирамида называется празильною — полною — 
усвченною ? — Изъ какихъ хигуръ составлена боковая поверх- 
ность полной пирамиды и боковая поверхность усЪченной пира- 
миды? — Ребро Аф (фиг. 257) сбетавляеть */5 ребра АВ; сколько 
вершковъ содержитъ высота АН, когда высота АЙ равна 3'? 


вершкамъ? — Вычислить высоту АН полной правильной пирв- 
миды , коей основане правильный шестиугольникъ ‚ когда из- 
зфстно, что ребро АВ =12 вершв. и ребро ВС = 4" вершк. — 
2) Вычислить боковую поверхность усченной правильной пи- 
рамиды (Фиг. 257), когда ребро ВС = 3 дюйм., ребро дс = 2 дюйм., 
ребро Вб=44 дюйм. и основаше пирамиды правильный пяти- 
угольникъ. = (184'/4 квад. дюйм.). — 3) Найти всю поверхность 
усвченной правильной пирамиды съ квадратными основанями, 
когда верхнее ребро равно 5'! дюйм., нижнее ребро равно 8=/* 
дюйм. и боковое ребро равно 15 дюйм. — (580% квад. дюйм.). — 
1) Найти боковую поверхность ус®ченной правильной пирамиды 
съ квадратными основанйями, когда ея высота равна 55 дюйма, 
верхнее ребро равно 4“ дюйма и нижнее ребро 6“ дюйма. — 
(16']*5 квад. дюйма). — 5) Боковая поверхность полной пра- 
вильной пирамиды вычисляется кахъ площадь какой Фигуры? — 
боковая поверхность усЪченной правильной пирамиды вычиеляет- 
ся какъ площадь какой хигуры? —6) Чвмъ отличается конусъ отъ 
пирамиды ? — Какой конусъ называется прямымъ — полнымъ — 
усьченнымь? — Боковая поверхность полнаго конуса равна 
площади какой Фигуры? — Боковая поверхность усфченнаго 
зонуса равна площади какой вигуры? — 7) Найти боковую по- 
верхность полнаго конуса, коего высота равна 16 хутамъ п 
радусъ основан!я равенъ 6 хутамъ. — (32075 квад. фута). — 
8) Боковая поверхность конуса, коего сторона равна 7‘! хут., 
содержитъ 106*/»5 квад. хута; сколько хутовъ въ радуев осно- 
вания этого конуса? — (4/5 фута). — 9) Сторона прямаго ко- 
нуса, равная маметру основавя, содержить 14 вершковъ; 
сколько квадратныхъ вершковъ въ боковой поверхности этого 
конуса? — (3071 квад. верши.) — 10) Поверхность уефченнаго 
конуса содержитъ 96 квад. дюйм., даметръ его нижняго осно- 
ван!я равень 6 дюйм. и Маметръ верхняго основанйя равенъ 
2 дюйм. ; сколько дюймовъ содержить высота этого конуса? — 
(Почти 3 дюйма). — 11) Найти боковую поверхность усфчен- 
наго конуса, когда ралуеъ его нижняго основанйя 12'1? вершк., 
радусъ верхняго основаня разенъ 6 вершк. и сторона равна 
36 верши. — (20911 квад. вершк.) — 12) Вычислить боковую 
поверхность усЪченнаго конуса (Фиг. 264), коего высота ЕН. 
= 3 дюйм., ратуеъ СЕ = 4 дюйм. и радтуеъ ОН = 6'!2 дюйм. — 
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(Почти 140'в квад. дюйм.) — 13) Боковая поверхность усфчен- 
наго конуса содержитъ 79''/»5 квад. дюйма, радтусъ нижняго осно- 
вав!я равенъ 4'/» дюйм. и сторона конуса равна 3*? дюйм. ; 
сколько дюймовъ содержитъ ражусъ верхняго основанмя? — 
(Почти #* дюйма). — 14) Найти боковую поверхность тфла 
(хиг. 264), когда ращусъ шара равенъ 3*/4 дюйма. — (176°в квад. 
дюйм.) — 18) Вычислить поверхность шара, коего "радтусъ ра- 
венъ 15 дюйм. — (2826 квад. дюйм.). — 16) Дламетръ экватора 
земнато шара равенъ 1719 геограхическимъ милямъ; сколько 
квадратныхъ миль составляетъ поверхность земнаго шара? — 
(9278577"/ъь квад. мили). — 1Т) Окружность луны содержитъ 
1425" /з5 геограхической мили; сколько квадратных миль состав- 
ляетъ поверхность луны? — (64720415 квад. мили). — 18) Найти 
радусъ шара, коего поверхность содержитъ 3 квад. аршина. — 
(Повержность шара содержить 3 раза 256 квад. вершк., или 
768 кв. вршк. Помноживь дробь “| на длину неизвъстнало 
‘радвуса и то, что получится, на длину Оаметра шара, вы 
должены получить поверхность шара или 768 квад. вершк.; сль- 
довательно раздъливь 768 на дробь 3", вы узнаете, что длина 
радуса, помноженная на Фаметрь (или на удвоенную длину ра- 
уса), равна 122% вт кв. вер. Даллье представьте себъ таной 
прямоуюольникь, косо площадь составляеть 122°|15т кв. вер., овно- 
ванёе равно удвоенному радуеу шара и высота равна этому 
радбусу (потому - что помноживь длину прямой. на длину друюй 
прямой, вы получите площадь прямоуольника); этоть прямо- 
узольникь состоить изь двухь равныхь квадратовъ; площадь каж- 
дало изъ ниль содероюить половину числа 1225 квад. вершк., 
и его сторона равна радбусу шира. Наконець вычисливь сторону 
квадрата ($ 107), коею площадь равна 611" квад. верш. , вы 
узнаете, что радусь шара равень почти 8‹ дюйм. — 19) Найти 
радусъ шара, коего поверхность равна квадратной сажени. — 
(Почти 14 вершка). — 20) Вычислить Маметръ полушара, 
когда его поверхность содержить 2'/ квад. аршина). — (20“5т 
вершка). , 

$ яээ. Кубичесыя мЪры или мфры 


объемовъ. Если выточить кусокъ дерева такимъ обра- 
зомъ, чтобы онъ быль ограниченъ шестью равными квадра- 
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тиками, каждый длиною въ дюймъ, то вамъ представится 

кубическй дюймг. Кубъ, коего длина, ширина и высота 

содержать по одному вершку, представляетъ кубический 
вершокс. 

Начертите квадратъ АВСО (фиг. 267) и предположите, что 

Фиг. 267. его сторона равна аршину; тогда 

2%: и © площадь АВСО ($ 94) содер- 

| - || житъ 16 разъ 16, или 256 ква- 


дратныхъ вершковъ. Далфе пред- 
----| положите, что у васъ приготов- 
: лены кубы, у которыхъ каждая 
грань равна квадратному вершку; 
каждый изъ этихъ кубовъ пред- 
ыЕ ставляетъ кубическй вершокв, 

м потому-что у нихъ длина, ши- 
рина и высота содержать по 
одному вершку. Поставивъ эти кубы, одинъ подлв другаго, 
вы узнаете, что ихъ помфстится 16 разъ 16 или 256 на ква- 
дратз АВСО. Потомъ на плоскость, образовавшуюся верх- 
ними гранями помфщенныхъ кубовъ, поставьте второй рядъ 
такихЪ - же кубовъ точно такимъ-же образомъ, какъ постав- 
ленъ быль нижнШ рядъ; слФфдовательно и во второмъ ряду 
помфстится 16 разъ 16 или 256 кубовъ. Посл этого поставьте 
третй, четвертый, пятый и т. д., наконецъ шестнадцатый 
рядъ такихъ-же кубовъ. Во всёхъ шестнадцати рядахъ должно 
быть 16 разъ боле кубовъ, нежели ихъ помфетилось въ 
нижнемъ ряду на квадрат АВСО; т. е. всфхъ кубовъ по- 
мёстилось 16 разъ 256, или 16 разъ 256 кубическихъ верш- 
ковъ, именно 4096 кубическихъ вершковъ. Далфе замфтьте, 
что этими шестнадцатью рядами кубовъ образовался большой 
кубъ, коего длина равна прямой АВ или аршину, ширина — 
прямой ВС (то-же аршину), а высота содержить 16 разъ 
высоту малаго куба; но высота малаго куба равна вершку, 
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сафдовательно въ высот большаго куба 16 вершковъ, или 
аршинъ. Этотъ кубъ, коего длина, ширина и высота содер- 
жатъ по одному аршину, представляеть кубическй аршин; 
сафдовательно кубичесый аршинъ содержитъь 16 разъ 256, 
или 4096 кубическихь вершковъ. Подобнымъ образомъ можно 
объяснить, что кубическая сажень содержитъ 7 разъ 1/9, 
или 343 кубическе Фута, такъ-же З-жды 9, или 27 куби- 
ческихъ аршинъ; въ кубическомъ футб 12 разъ 144, или 
1728 кубическихъ дюймовъ. 


$ 200. Объемъ прямаго параллелопи- 


педа. На прямоугольник® АВСО (хиг. 268), коего дзина 

оиг, 268. АВ равна А дюймамъ и ширина ВС 
4 — 2 дюймамъ, поставьте кубы, коихъ 
длина, ширина и высота содержатъ по 
одному дюйму; этихъ кубовъ на прямо- 
угольник& АВС помфетится столько, 
сколько разъ нижнее основаше каждаго 
куба уляжится въ прямоугольник АВСР, 
или сколько разъ квадратный дюймъ с0- 
держится въ площади АВСО. ИзвЪстно 
(8 95), что для узнашя числа квадратныхъ дюймовъ, содер- 
жащихся въ прямоугольник АВСО, должно`найти, сколько 
дюймовъ въ прямыхь АВ и ВС, и потомъ перемножить оба 
полученныя числа; такимъ образомъ прямоугольникъ АВСО 
содержитъ А-жды 2, или 8 квадратпыхъ дюймов» ; слфдова- 
тельно поставленные па прямоугольникё АВСО кубы соста- 
вятъ 8 кубическихь дюймовъ. На поставленныхъ кубахъ 
поместите второй, трет, четвертый и наконец пятый рядъ 
такихъ-же кубовъ. Этими поставленными кубами образовалея 
прямой параллелопипедь или прямая четыреграниая призма. 
Вамь уже извветно, что одинъ рядъ поставленныхь кубовъ 
составляеть 8 кубическихь дюймовъ; слёдовательно паралле- 
лопипедъ абсе/уй долженъ содержать 5 разъ 8, или 40 ку- 
бическихь дюймовь. Итакъ число кубовь, содержащихся въ 


Л В 


нина инннания 
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одномъ ряду, вы нашли умножешемъ числа дюймовъ, содер- 
жащихся въ ребрь аб, на число дюймовъ, помфетившихся въ 
прямой 6е; потомъ вы помпожили это найденное число ква- 
дратныхъ дюймовъ на число рядовъ, или на число дюймовъ, 
содержащихся въ ребрь ае, чтобы узнать число всфхъ куби- 
ческихъ дюймовъ. Отсюда вы заключаете : чтобы узнать, 
сНолько кубическихе дюймова (или кубических аршин, 
или кубических самсень и т. д.) содерэжится вё прямом 
параллелопитедь, вы долоюны измьрить е1о длину, ширину 
и высоту дюймом5 (или аршиномз, или сажсенью и т. д.) 
и потомз перемножсить найденпыя числа. Полученное число 
кубическихь дюймовъ, или кубическихь аршин, пли куби- 
ческихъ сажень и т. д. составляеть оббемг параллелопипеда. 


$ 201. Найти объемъ прямаго параллелопипеда 
АВСОЕЕСН, коего длина и ширина содержатъ по одному 
аршину, а высота равна 1°/з аршина (Фиг. 269). На ребрахъ 
АЕ, ВЕ, Сб, ОН отмфрьте отъ Адоа, оть В 406, отъ 
С оси оть О до 4 по одному аршину, и по направленю 
Фиг. 269. 


прямыхь аб, 66, с4 и а4 отрфжьте часть 
абс ВЕВН отъ параллелопипеда АВСОЕЕСН; 
тогда образуется кубъ АВСПафс4, коего длина, 
ширина и высота содержать по одному ар- 
шину; сльдовательно онъ представляеть куби- 
ческЙ аршинъ. Каждое изъ ребръ аЕ, БЕ, 
с@ и аН раздблите на три равныя части и 
проведите прямыя е/, /9, 9% и ей. Если вы 
оть параллелопипеда афс4ЕЕСН отрфжите часть 
е/ЪЕЕСН, то образуется параллелопипедь афсае[9й, состав- 
ляющ!й восьмую часть параллелопипеда АВСЛафс4; слфдова- 
тельно параллелопипедъ афс4ЕЕСН, состояшИй изъ трехъ 
равныхъ параллелопипедовъ афсае[9№, ето и Ктпо ЕСН, 
составляетъ три-восьмыхъ параллелопипеда АВСРаёрс4 или °/з 
кубическаго аршина. Итакъ параллелопипедь АВСОЕЕСН 
содержитъ 1°/з кубическаго аршина, 
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$ 202. Найти объемъ параллелопипеда АВСОЕЕСН, 
коего длина № аршина, ширина 2'/» аршина и высота 19/. 

иг. 270. аршина (Фиг. 270). Представьте себф, что 

н, „в этотъ параллелопипедъ состоитъ изъ паралле- 
лопипеда АВСОКГММ ‚, коего высота аршинъ, 
Уи изъ параллелопипеда К.ММЕЕСН, коего вы- 
- В  сота 3/1 аршина. Параллеловиподь АВСОКЕММ 
содержитъ столько кубическихъ аршинъ, сколько квадратныхъ 
аршинъ ($ 200) заключается въ основанш АВС), именно 
4% раза 2'/з, или 10 кубическихъь аршинъ. Параллелопи- 
педъ КГММЕЕСН составляеть ($ 201) °/« параллелопипеда 
АВСОКЕММ или три-четверти 10 кубическихъ аршинъ; сл- 
довательно объемъ всего параллелопипеда АВСОЕР@Н со- 
держитъ 13/а раза 10 кубическихъ аршинъ, или 17'/з куби- 
ческихъ аршинъ. 

Два послфдые примфра показываютъ, что правило, по 
которому вычислялся объемъ прямаго параллелопинеда (Фиг. 
268), относится также къ тёмъ случаямъ, когда длина, ши- 
рина и высота параллелопипеда содержатъ дробныя числа 
какой-либо линейной м%фры. 


$ 203. @бъемъ прямаго параллелопи- 


педа, коего основашя суть параллелограмы. 
Два тфла называются равномбрными, когда ихъ объемы 
равны, такъ напримфръ конусъ и шаръ тогда равном$рны, 

Фиг. 271. когда въ конусф содержится 
столько-же кубическихь м%ръ, 
сколько ихъ находится въ шарв. 
Въ прямыхъ параллелопипедахь 
Аб и а9 (вы можете означить 
параллелопипедъ двумя буквами, 
расположенными по концамъ его д!агонали) высоты АЕ иае 
(иг. 271) равны, основаше АВСО прямоугольникъ и осно- 
ване афс4 параллелограмъ. Такъ какъ объемъ прямаго па- 


— 239 — 


раллелепипеда, коего основаше прямоугольникъ, получается 
умножешемъ числа квадратныхь мфръ, содержащихся въ 
площади основашя, на число линейныхъ мфръ, заключаю- 
щихся въ высот параллелопипеда ($ 202), то параллелопи- 
педы Аб и ад, коихъ высоты равны, тогда равномёрны, 
когда площади основай АВСО и абс4 равны; эти площади, 
какъ вамъ извфетно, тогда равны , когда основан АВ и 
высота прямоугольника АВСР равны основано аб и высотв 
параллелограма абс4. Откуда вы заключаете, что объемъ 
прямаго параллелопипеда а9, коего основан!е параллелограмт, 
вычисляется точно такъ, какъ объемъ прямаго параллело- 
пипеда А@, коего высота равна высотЪ параллелопипеда а9 
и основаше прямоугольникъ, равномфрный основанию абс4. 


$ 204. Объемъ наклоннаго параллело- 
пипеда, коего основашя и дв боковыя 


грани суть прямоугольники, Въ наклонномъ па- 
раллелопипед8 Аб (фиг. 272), коего основашя и боковыя 
зиг. 272. грани АРНЕ, ВСбЕ прямоугольники, а 
боковыя грани АВРЕ и ОСЕН параллело- 
р грамы, опустите перпендукуляры ЕК и НЕ 
на ребра АВ и ОС нижняго основан изъ 
вершинъ верхняго основашя, и представьте 
себь, что точки К и Г соединены между 
собою прямою КЁ. Потомъ разрёжьте па- 
раллелопипедь на части по направленю 
прямыхь КЕ, ЕН, НГ и ГК, и приставьте 
отрёзанную трегранную _ призму АКЕОГН 
(назовите ее чрезъ ©) къ оставшейся части 
Р параллелопипеда такъ, чтобы ея грань 
АЕНО плотно прилегла къ грани ВССЁ, и 
чтобы ребро НЕ совпало съ ребромъ СЕ; 
тогда наклонный  параллелопипедь  пре- 


образуется въ равномфрный ему прямой параллелопипедь 
КГМИМЕНСЕ съ прямоугольнымь основашемъ. Будетъ-ли 
этотъ параллелопипедь прямой? — Ребра ЕК и ЕМ парал- 
лельны, потому-что они перпендикулярны къ одной и той- 
же прямой КМ; эти ребра также перпендикулярны къ прямой 
ЕЕ, потому-что ребра ЕЕ и КМ параллельны; стало быть 
ЕКМЕ прямоугольникъ. Точно такимъ-же образомъ вы объ- 
исните, что НЫМ@ прямоугольникъ. Прямыя ЕК и НГ, пер- 
пендикулярны къ плоскости АВСР и равны между собою, 
какъ высоты двухъ равныхъ параллелограмовь АВЕЕи ОССН; 
стало быть эти прямыя также перпендикулярны къ прямой 
ГК, и ЕКГН прямоугольникъ. Понятно, что и грань МЕ@М 
прямоугольникъ. Параллелопипеды АВСРЕЕСН и КУМЬЕЕСН 
равномфрны, потому-что они составлены изъ т6хъ-же самыхь 
частей О иР. Извъетно, что объемь КУМРЕЕСН получается 
умноженемь числа квадратныхь мвръ, содержащихся въ 
основаши ЕЕСН, на число линейныхь м5ръ, содержащихся 
въ высот ЕК; стало быть для получешя объема параллело- 
пипеда АВСОЕЕСН вы должны вычислить площадь его осно- 
вашя АВСО и найденное число помножить ва высоту ЕК, 


т. е. на длину перпендикуляра, опущеннаго изъ вершины 
верхняго основаня на ребро нижняго основания. 
Фиг, 273. 


$ 205. Объемъ ‘наклоннаго 
параллелопипеда, ограпичен- 
наго параллелограмами. Пред- 
ставьте себ, что параллелопипедъ АС (фиг. 
273) поставленъ основашемъ АВСЛ на гори- 
зонтальной плоскости, и что на нее изъ вы- 


дающихся вершинъ Е и Е верхняго осно- 
ван я опущены перпевдикуляры ЕМ и ЕМ*). 


*) Чтобы измБрить высоту наклонной призмы, приготовьте зинейку, въ 
которой у одного изъ концевъ просверлено маленькое отверсте. Положивъ ли- 
нейку на верхнее основаше призмы, проябньте чрезъ отверстйе нить, къ концу 
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Потомъ вообразите, что’ изъ точекъ Ели Е опущены ‘пер- 
пендикуляры: ЕЁтна’ ребро. Н@ и ЕК налего продояжеше, 
и что изъ точекъ Ё и К опущены периендикуляры ГО 
и КР. на плоскость, ‹ на которой поставленъ параллело- 
пипедъ.› Провеля прямыя ММ, МР, РО и ОМ, вы получите 
прямой ‘араллелопипедь ММРОЕЕКТ, съ прямоугольными 
гранями. ‚ ДЪйствительно, прямыя ММ, ОР, ОМ и Р№, ле- 
жащя ва горизонтальной плоскости, горизонтальны и перпен- 
ликулярны къ вертикальнымъ прямымъь ЕМ, ЕМ, КР и 10; 
такъ какъ плоскость ЕЕКГ горизонтальна, то и прямыя 
ЕЕ, ЕК, СН и ГЕ горизонтальны и соотвфтетвенно парал- 
лельны къ прямымъ. ММ, МР, РО и ОМ; наконець прямыя 
ЕТ, и ЕК перпендикулярны къ ребру ЕЕ, и прямыя МО н 
МР перпендикулярны къ прямымь ОР и ММ. Параллелопи- 
педы А@ и МК равномфрны, потому-что у нихъ общая вы- 
сота ЕМ и ихъ‚основаня равномфрны, т. е. площадь парал- 
лелограма ЕЁСН равна площади прямоугольника ЕЕКТ, (какъ 
объяснить равномрность; этихъ двухъ четыреугольниковъ ?). 
Откуда вы заключаете, что объемъ параллелопипеда Аб 
получается умножешемъ числа квадратныхь мвръ, содер- 
жащихся въ его основанш, на число линейныхъ мёръ, заклю- 
чающихся въ его высот, т. е. въ перпендикулар&, опущен- 


номъ изъ вершины его верхнаго основан!я на нижнее 
основан!е. 
$ 206. Объемь прямой трегранной 


призмьг. Вы уже знаете ($ 186), что отъ разсёченя 
параллелопипеда но направленйо двухъ соотвфтетвующихь 
магоналей (соединяющихъ оконечныя точки двухъ противо- 
положныхъ ребръ) его основанйй получаются двф трегранныя 
призмы, изъ которыхъ каждая есть половина параллелопипеда, 


которой прикрёплена какая-нибудь тяжесть. Потонъ опустите нить на столько, 
чтобы оконечность привфшанной тяжести коснулась къ горизонтальной плоекости, 
на которой поставлена призма. ‘Наконень намфрьте длину нити между линейкою 
и оконечностью тяжести. 
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Основываясь на этомъ., легко вывести правило для вычис- 


лени объема трегранной призмы. Предположите, что прямая 
Фиг. 274. 


трегранная призма ВН (фиг. 27%) 
составляеть половину параллелопи- 
педа Аб (зиг: 271), коего основаше 
есть прямоугольникъ. Такъ какъ 
объемъ этого параллелопипеда полу- 
чается умножешемъ числа линейныхъ 
мфръ, содержащихся въ высоть АЕ, на число квадратныхъ 
мёръ, содержащихся въ основани АВСО, то для объема 
призмы ВИ. (иг. 274) вы должны перемножить т%-же самыя 
числа и потомъ найденное число раздёлить на 2. Для при- 
мёра предиоложите, что АВ = 9дюйм., АБ =5 дюйм. и АЕ 
— 44 дюйм.; тогда для получены объема призмы, вы помно- 
жите 9 на 5, полученное число 45 помножите на 14 и на- 
конець раздфлите найденное число 495 на 2 — получите 
объемъ призмы ВН, равный 247*/. куб. дюйм. Выбсто этихъ 
вычисленй вы помножите сперва 9 на 5. потомъ раздФлите 
то, что получится, на 2,‘ и наконець помножите найденное 
число на 41; но вы знаете, что перемножешемъ чиселъ, 
содержащихся въ прямыхъ АВ и АТ, и раздфлешемъ потомъ 
найденнаго числа на 2 получится площадь треугольника, коего 
стороны АВ и АР взаимно-перпендикулярны; слёдовательно 
оббемз прямой треранной призмы, коей осповаше прямо- 
улольный треуюльникг, получается умпожещемз числа 
линейных мтърг, содержащихся вг ея высотть АЕ, на 
число квадратныха мтрс, заключающихся вел основа- 
ни АВР. 

Прямая трегранная призма 0% (Фиг. 274), коей основа- 
ше косоугольный треугольникъ аф4, составляеть половину 
параллелопипеда 5% (хиг. 271). Такъ какъ этоть параллело- 
пипедъ равномвренъ параллелопипеду ВН, то и ихъ половины 
должны быть равномёрны, т. е. призма 6% равномёрна призмв 
ВН (Фиг. 274). Эти призмы, у которыхь высоты АЕ и ае 
равны, тогда равномфрны, когда ихъ основашя 464 и АВО 


ъ 


рат 


равномёрны, а для равномфрности треугольниковь а64 и 
АВЬ необходимо, чтобы ихъ основашя’ были равны и 
высота треугольника а64 равнялась высотв треугольника 
АВО. Откуда вы заключаете, что объемъ прямой трегран- 
ной призмы а64е/в получается умножешемъ числа линейныхъ 
мёръ, содержащихся въ высот ае, на число `квадратныхъ 
мръ, заключающихся въ площади основан я а64. 


$ 203. Объемъ наклонной трегранной 


призмы. Вамъ извфстно, что 
наклонный параллелопипедъ АС (Фиг. 
272) равномфренъ прямому паралле- 
лопипеду Кб; стало быть и поло- 
вины этихъ параллелопипедовъ рав- 
номфрны, т. е. наклонная призма 
АВПЕЕН равном рна прямой призм 
КМЫЕЕН (Фиг. 275); но такъ какъ объемъ призмы МН 
получается умножешемъ числа линейныхь мфръ, содержа- 
щихся въ высот КЕ, на число квадратныхъ мфръ осно- 
вашя КМ, то и объемъ наклонной призмы ВН получится 
умножешемъ числа линейныхь мёръ, содержащихся въ вы- 
сот ЕК, на число квадратныхъ мёръ основашя АВР. 


Фиг. 275. 


Половина наклоннаго параллелопипеда АВСОЕЕСН (Фиг. 
Фиг. 276. 


273) есть наклонная трегранная призма, 
коей основаше косоугольный треугольникъ 
ВСП. Параллелопипедь А@ равномфренъ 
прямому параллелопипеду МЕ, слЪдовательно 
и ихъ половины, т. е. призмы ВСОЕбН и 
МРОЕКГ (Фиг. 276), равномврны. 'Гакъ какъ 
| параллелограмь ЕЕСН равномфренъ прямо- 
-®\м угольнику ЕЕ ЕТ (виг.273), то и треугольники 
ЕСН и ЕКГ равномфрны. Чтобы получить объемъ прямой призмы 


МРОЕКИ, (Фиг. 276), коей основане прамоугольный треуголь- 
* 
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никъ, вы должны помножить число квадратныхь мфръ’ осно- 
вашя па числе линейныхъ мфръ высоты ГО; стало. быть 0бъ- 
емъ наклонной призмы ВСОЕСН получится умножешемъ 
числа квадратныхъ мёръ, заключающихся въ его основани 
ЕСН, на число линейныхъ мёръ, содержащихся въ его вы- 
с0тф ГО, т. е. въ прямой, проведенной между основанями 
ВСП и ЕСН къ нимъ перпендикулярно. 


$ 208. Объемъ многогранной призмы. 
Представьте себ прямую призму, коей основаше правиль- 
Фиг. 277. ный пятиугольникь 'АВСОЕ (иг. 277), и что 
она составлена изъ равныхь трегранныхь призмъ 
п АВОЕбР, ВСОбНР, СРОНКР, ОЕОКТР, 
” АЕОЕГР; въ этихь призмахъ общее ребро ОР, 
соединяющее, ‚ центры основанй  пятигранной 
призмы, ихъ основаня АОВ, ВОС, СОО, ООЕ, 
АОЕ, ЕРб, @РН: ит. д. равны, ихъ грани 
‚ АВбЕ, ВСН@, СОКН, РЕК, АЕГЕ равны 
(потому-что ‘они прямоугольники, въ которыхъ 
стороны АВ, Е@, ВС, СН, СР ит. д. равны 
и стороны АЕ, В@, СН ит. д. равны) и наконець ихъ 
грани АОРЕ, ВОР, СОРН, РОРК и ЕОРГ (какъ прямо- 
угольники, коихъ соотвётетвующя стороны равны). Для 
примвра предположите, что площадь АОВ равна 32 квад. 
дюйм. и ребро АЕ (или высота РО) равна 9 дюйм. Помно- 
живъ 32 на 9, вы узнаете, что объемъ призмы АВОЕ@Р 
равенъ 288 куб. дюйм. Чтобы получить объемь призмы 
АВСОЕЕЕНКГ, вы должны помножить 288 на 5 — получите 
1440 куб. люйм. Число 1440 куб. дюйм. вы можете также 
получить, помноживъ сперва 32 на 5 и потомъ то, что по- 
лучится, на 9; но отъ умноженя `32 квадрат. дюймовъ на 5 
вы получите сумму площадей АОВ’ВОС, 00, РОЕ, АОЕ, 
или площадь основашя АВСОЕ; ‘слЪдовательно объемъ вся- 
кой прямой призмы, коей основаше правильный: многоуголь- 
никъ, получается умножешемъ числа квадратныхъ’ м®ръ, 


к 


на число линейныхъь м®ръ, 


закаючающихся въ основан. 
содержащихся въ высотъ. 
Представьте себф, что наклонная призма (иг. 278), 


коей ‘основане правильный пятиугольникъ, составлена изъ 
Фиг. 278. 


равныхъ ‘трегранныхь призмъ,  коихь ‘общее 
ребро ОР соединяеть центры О иР; основа- 
ня этихъ. призмъ равны, ихъ передня грани 
АВбЕ, ВСН@, СОКН ит. д. равны (какъ рав- 
ные параллелограмы) и грани АЕРО, ВЕРО, 
СНРО и т. д. равны (какъ. равные параллело- 
грамы). Чтобы пайти объемъ наклонной призмы 
АВОГКСР, вы должны помножить число квадрат- 
ныхъ м6ръ, заключающихся въ основани АВО, 
на высоту @М этой призмы. Такъ какъ трегранныя призмы, 
составляющя призму АВСОЕЕРСНКЕ равномёрны и ихь 
основаня равны, то ‘у нихъ должна быть общая высота СМ. 
Для примфра предположите, что площадь АВО равна 24% кв. 
дюйм. и высота @М равна 7 дюйм.; тогда объемъ призмы 
АВОЕбР получится умножешемъ числа 2% на 7, и объемъ 
призмы АВСРЕЕ@НКГ получится умножешемъ найденнаго 
числа 168 куб. дюйм. на 5. ВмЪсто этихъ вычислешй вы 
помножите сперва 24, квад. дюйм. на 5 и потомъ найденное 
число на 7. Такъ какъ отъ умноженя числа 2% квад. дюйм. 
на 5 получится площадь основашя АВСОЕ, то вы заклю- 
чаете, что объемъ наклонной призмы, коей основаше пра- 
вильный многоугольникъ, получается умноженемъ числа ква- 
дратныхь мёръ ея основан на’ число линейныхъ мбръ, ео- 
держащихся въ ея высот®, 
Объемъ прямой призмы (фиг. 279), коей основаше не- 
Фиг. 279. правильный многоугольникъ, вычисляется по 
выше-выведенному правилу. Въ самомъ дфлЪ, 
проведя жагонали АС, АО,ЕН, ЕК, вы можете 
себЪ представить, что’ призма АК составлена 
изъ трегранныхь призмь АВСЕСН, АСОЕНК, 
АОЕРКТ, ` имвющихъ общую высоту @В. Пред- 
положите’, ‘что ребро- @В = 8 дюйм., площадь 
АВС == 24 квад. дюйм., площадь АСУ = 30 кв. 
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дюйм. и площадь АШЕ = 32 квад. Помноживъ 24 на 8, 
потомъ 30 на 8 и наконецъ 32 на 8, вы получите объемы 
призмь АВСЕ@Н, АСОЕНК, АБЕРКГ. Чтобы получить 
объемъ призмы АК, вы должны сложить найденные объемы. 
Вмфсто этихъ вычисленй вы сперва сложите числа, которыми 
выражены площади АВС, АСО, АОЕ — получите площадь 
основашя АВСОЕ, потомъ вы помножите найденное число 
на 8, т. е. на высоту призмы. 

Понятно, что для вычибленя объема наклонной призмы 

Фиг. 280, (фиг. 280), коей основаше неправильный 
многоугольникъ, должно помножить число 
квадратныхЪ мъръ ея основашя на число 
линейныхъ м%®ръ, содержащихся въ ея 
высотз. =] 

$ 209. Объемъ цилиндра. 
® Принявъ прямой цилиндръ за прямую призму, 
коей основан!е правильный многоугольникъ 
съ весьма большимъ числомъ очень малыхъ сторонъ, вы 
вычисляете его объемъ точно такъ, какъ вычисляется объемъ 
всякой прямой призмы , т. ©. вы помножите число квадрат- 
ныхь мбръ его основан на число линейныхъ его высоты. 

Наклонный цилиндръ есть ничто иное, какъ наклонная 
призма, коей основано правильный многоугольникЪ съ весьма 
большимъ числомъ очень малыхъ сторонъ; слфдовательно, 
чтобы найти ‘объемъ этого цилиндра, вы должны вычислить 
площадь его основан я и потомъ найденное число помножить 
на его высоту. 


| 
| 
1 
| 
| 
| 
м 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ. 


1) Найти объёмъ куба, коего ребро равно 2°/4 сажени. — 
(20а куб. саж.). — 2) Найти объемъ прямаго параллелопипе- 
да, коего высота 9 вершковъ, длина 1°/* аршина и ширина 1‘/2 
аршина. — (1“'/в кубич. ар.). —3) Въ прямомъ параллелопипе- 
дВ аг (хиг. 271) высота равна 6 вершк. и оеснован!е паралле- 
лограмъ, равномёрный прямоугольнику, коего основаше = 7*/» 


| 
| 


а — 


вершкамъ и высота 8'№ вершка; сдолько кубических вершковъ 
въ параляелопипедв ах? — (393'/4 куб. вершка). — 4) Вычислить 
объемъ наклоннаго параллелопипеда Аб (хиг. 272), коего осно- 
ване прямоугольникь , когда извфетно, что ЕЕ =7'/. дюйм, , 
ЕН = 3*\4 дюйм., АЕ = 9/4 дюйм. и АК = 3°/в дюйм. — (239 
куб. дюйм.). — 5) Объемъ прямато параллелопипеда содержитъ 
208'/^ куб. вершк.; этотъ паралделонипедь равномфренъ пря- 
мому параллелопипеду КММТЕЕСН (хит. 272), коего оено- 
вазе прямоугольникъ, ребро ЕЕ=6 вершк. и ребро ЕН=ё 
вершк.; найти высоту КЕ параллелопипеда. — (6*®/Аю вершк.). 
— 6) Вычислить объемъ наклоннаго параллелопипеда АС (<иг. 
273), коего ребро АВ= 14 дюйм., ребро АЕ=10 дюйм., ре- 
бро АР= 5! дюйм., прямая НЫ = 13/3 дюйм. и высота ЕМ = 83 
дюйм. — (609'в *уб. дюйм.). —Т) Объемъ прямой призмы 
АВГЕЕН (фиг. 274) равенъ 166'/4 квад. дюйм., высота АЕ= 
9!» дюйм., АВЕАХ и уголь ВАР прямой; сколько дюймовъ 
содержить ребро ВО? — (85°! дюймовь). —8) Вычислить объ- 
емъ прямой призмы аФГЬ (Фиг. 274), коей основанйе равно- 
стороны треугольникъ, высота ае = 10 верш. и ребро аб = 6% 
верш. — (194 куб. вершк.). —9) Объемъь призмы АВРЕЕН 
(Фиг. 275) равенъ 192'* куб. вершк. , ребро АВ=7 вершк., 
ребро АР=5 вершк. и уголь ВАО = 90°; сколько вершковъ 
содержитъ высота ЕЁ? — (11 вершковз). — 10) Ребра ОВ и 
РС призмы ВСОЕ@Н (Фиг. 276) равны, выеота КХ=14 
вершк., ребро Вр=9 вершк. и ребро ВС =7 вершк. ; найти 
объемь этой призмы. — (4044 куб. вершк.). — 14) Въ 
призыв ВСОЕ@Н (иг. 276), коего объемъь равенъ 321'/ 
куб. дюйм., ребро СН=11 дюйм. и перпендикуляръ ЕК 
=“ дюйм.; сколько дюймовъ содержитъ высота ЕМ? — (13 
дюймов»). —12) Треугольникъ ГЕК (Фиг. 276), коего уголь 
ГКЕ = 90°, равномвренъ треугольнику ЕСН, ЕГ.=8'12 дюйм., 
Еб=5'/4 дюйм., НЬ = {в дойм. и высота ЕМ = 17 дюйм.; 
найти объемь призмы ВСФЕ@Н. — (286"/з куб. дюйм). — 
13) Вычислить объемъ прямой призмы, коей основан!е правиль- 
ный шестиугольникъ, высота равна 15 дюйм. и ребро основа- 
ния равно 6‘ дюйм. — (1608 куб. дюйм.). — 14) Объемъ пря- 
мой призмы, коей высота равны 1: саж. и основаме трапешя 
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АВС (оиг. 177), равенъ 1"/зз куб. саж., ребро АВ=1 саж. , 
ребро 2б=4"/в саж. и уголь ВАО = 90°; сколько сажень содер- 
жить ребро АО? —- (°/* сажю.). —15) Вычислить объемъ наклон- 
ной призмы, коей основан1е правильный восьмиугольникв и 
высота равна 7°/“ ар., когда извзетно, что ребро основав1я 
равно 4'!з ар.? — (См. рьшене вопроса № 82 на стр. 158 
— 158" куб. ар.). — 16) Объемъ наклонной призмы, коей 
основан1е правильный восьмиугольникъ, имвющий ребро въ 6 
вершк., содержить 2262 куб. вершк,; сколько вершковъ содер- 
житъ высота этой призмы? — (18 вершк.). — 17) Вычислить 
объемъ нилиндра, коего высота содержить 1 хутъ и даметръ 
основан1я равенъ */& хута. — (768' куб. дюйм.). — 18) Вычие- 
лить объемъ цилиндра, коего высота равна 1 аршину и 
окружность основан!я содержитъ 40/5 вершка. — (.2122"|в куб. 
вершк.). — 19) Объемъ цилиндра, коего высота равна 18 дюйм., 
содержитъ 1413 куб. дюйм.; найти д1аметръ его основан1я. — 
(10 дюйм.)—20) Объемъ цилиндра, коего радусъ основав я равенъ 
8'/> вершк., содержить 2722" куб. вершк.; сколько вершковъ 
содержитъ его высота ? — (12 вериковь). — 21) Вычислить объемъ 
цилиндрической трубы, длина. которой 3'!з ар., наружный д1а- 
метръ основан!я равенъ 11 вершк. и внутреный даметръ 9*/з 
вершк. — (1140"|ю хуб. верик.). 
$ 210. Объемъ пирамиды. Представьте себЪ, 
что въ граняхь АВЕО и ВСЕЕ прямой трегранной призмы 
АВСОЕЕ (+иг. 281) проведены 
д1агонали АЕ и СЕ, по направ- 
лено которыхь и ребра АС 
‚ призма разрфзана на двЪ части. 
Отр®занная часть (ТГ) есть тре- 
гранная пирамида ЕАВС, имЪю- 
щая вершину Е, основаше АВС, 
и боковыя грани АВЕ; ВСЕ и 
АСЕ; оставшаяся часть (П) есть 
четырегранная пирамида ЕАСЕО, 
въ которой прямоугольникъь АСЕО 
основаше, точка Е вершина, и треугольники АЕС, СЕЕ, 


ФиР. 281. 
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ПЕР и АЕО боковыя грани. Въ прямоугольник "АСЕО 
проведите ' дЁагональ' "А и разрёжьте пирамиду (Ш) ‘на ‘дв 
Части: ‘по 'направлейю этой магонали АЕ и’ребръ АЕи ЕЕ; 
эти’ части "обозначены ‘цизрами Пи ТУ. Часть (ПТ) есть 
трегранная' пирамида ЕАОЕ, имфющая ‘вершину Е, осповане 
АБЕ и боковыя грани ЕЭЕ, АЕЕ и АЕО, часть (ТУ) также 
трегранная пирамида’ ЕАСЕ, въ которой‘ треугольникъ СЕЛ 
основаше, точка’ Е вершина и треугольники ЕАО; ЕАЕ и 
ЕСЕ боковыя грани. Пирамиды (Ш) и (ТУ) равном$рны, 
потому-что ‘ихъ ‘основан ‘ АОЕ и СКА равны (каждый изъ 
этихъ треугольниковъ есть половина прямоугольника АСЕО) 
н также высоты‘ равны : (перпендикуляръ, опущенный’ изъ 
точки Е;’на основаше АШЕ, ' равен перпендикуляру., ‘опу- 
щенному ‘изъ точки Е на. основаше СКА, потому-что каж- 
дый. изъ нихь равень перпендикуляру, опущенному изъ 
точки ‚Е, на основаще АСЕО пирамиды П).. Въ пирамидв 
(Ш). вы можете принять треугольникь ОБЕЁ за основаше, 
точку А за вершину и ребро АО, перпендикулярное `къ тре- 
угольнику РЕЕ, за высоту. Теперь понятно, что пирамиды 
(Г) и (Ш) равном рны ‚ потому-что ихъ основашя АВС и 
РЕЕ равны (какъ основавя призмы АВСОЕЕ) и также вы- 
соты ЕВ и АО равны (какъ боковыя ребра призмы АВСОЕР). 
Итакъ вы узнали, что пирамида (Ш) равномфрна пирамид® 
(ТУ) и въ то-же время. также равномфрна пирамид (Г); 
откуда вы заключаете,: что‘эти: три пирамиды, происшедиия 
отъ разрёзывашя призмы АВСОЕЕ , равномфрны между со- 
бою, и что сл6довательно ‘объемъ каждой изъ нихъ есть 
третья часть объема этой призмы. По этому, чтобы полу- 
чить объемъ пирамиды (Г), вы должны вычислить объемъ 
такой призмы „. коей осповаше равно треугольнику АВС и 
высота равна высотв ЕВ ‚пирамиды, т. е. вы должны вы- 
числить сперва площадь треугольника АВС и потомъ помно- 
жить найденное число квадратныхь м®рв на число линейныхь 
мфръ, содержащихся въ высотв ЕВ; наконець вы раздвлите 
на_3. послфдиее полученное число, По, этому правилу вычис- 
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дить ‚объемъ пирамиды ЕАВС, коей высота ЕВ равна 10 
дюйм., ребро АС равно 8 дюйм. и. перпендикуляръ , опу- 
щенный изъ точки В на прямую АС, равень 5 дюйм. По- 
множивъ 5 на 8 и раздфливъ найденное число 40 на 2, 
вы узнаете, что, площадь основашя АВС равна 20 квад. 
дюйм. Потомъ помножьте 20 квад, дюйм. на 10 — получите 
200 куб. дюйм. Наконецъ раздливъ 200 куб. дюйм. на 3, 
вы узнаете, что объемъ пирамиды ЕАВС равенъ 66/з 
куб. дюйм. *). 
$ 2и. Объемъ многогранной пирамиды. 
Представивъ себф, что всякая многогранная призма состав- 
лена изъ трегранныхь призмъ, точно такъ вы можете во- 
образить; что пирамида АВСОЕЕ составлена изъ трегранныхъ 
Фиг. 282. пирамидъ АВС@, АСОС, АБЕС, 
АЕЕСи АВЕС (фиг. 282). Вы уже 
знаете, что пирамида АВС@ со- 
ставляеть по объему третью 
часть призмы бедйка, коей вы- 
сота а9 равна высоть АС и 
основаше $9 равно основаню 
ВС@; точно также объемъ пира- 


*) Чтобы измфрить высоту НО пирамиды НАВС (Фиг. 253), начертите 
Фиг. 283. треугольникъ абс, равный основанно АВС 
пирамиды, треугольникъ аб, равный боко- 
вой грани АВН, и треугольникъ бсА, равный 
боковой грани ВСН. Изъ точки й опустите 
периендикуляръ Фе на сторону аб и изъ 
точки А перпендикуляръ А/ на сторону 4с; 
эти перпендикудяры пересбкутся въ точив 
4. Изъ точки @ къ прямой #4 возставьте 
периендикузяръь и изъ точки е ражусомъ, 
В равнымь прямой Ле, опишите дугу такъ, 
чтобы она пересзклась съ перпендикуляромъ АИ; прямая НА равна высот НО 
пирамиды. Въ самомъ двлв, треугольникъ Не равенъ треугольнику НЕО, пото- 
му-что стороны Не и НЕ равны, стороны и ЕО равны и углы Не и НОЕ 
пряные; прямыя 4 и ОЕ равны, потому-что треугольники 24 и ВОЕ равны, 
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миды АСОС равенъ '/з объема призмы с4дкта, объемъ пи- 
рамиды АОЕС равенъ '/з объема призмы 4едтиа, объемъ 
пирамиды АЕЕ@_равенъ !/з объема е/упоа и объемъ пира- 
миды АВЕб.равень 1/з объема б/уйоа. Понятно, что, сумма 
объемовъ АВС, АСОб, АШБЕС, АЕЕб, АВЕЕ стоставляетъ 
третью ‘часть суммы объемовъ бедйка, с4дкта, 4едтпа, 
е/упоа и вод, или объемъ пирамиды АВСОЕЕ равенъ третьей 
части объема призмы! бс4е/йктло. `Предположите, что осно- 
ваше ВСОЕЕ прямой пирамиды правильный пятиугольникъ, 
ребро ВС равно 7 вершк., перпендикулярь @Н = 4“/ 
вершка и высота‘ Аб = 22'/5 вершка. Зная, что объемъ 
пирамиды `АВСОЕЕ составляеть третью часть’ призмы 
федерктто, вы сперва должны вычислить объемъ этой призмы. 
Для этого вы помножите 7 на 5, найденное число 35 на 
1%] и наконецъ вы разлёлите найденное число’ 168 на 2 — 
вы узнаете, что площадь основавя ВСОЕЕ равна 84 квад. 
вершк. Помноживъ 84 на 22'/з, вы узнаете, что объемъ 
призмы бс4е/№ктпо равенъ 1864^/5 куб. вер. Наконець вы 
раздфлите 1864“/ь куб. вершк. на 3 — получите объемъ 
пирамиды, равный 621°/5 куб. вершк. Изъ двухъ послёд- 
нихъ примфровъ вы видите, что для вычислешя обзема 
полной пирамиды должно помножить число квадратные 
мтрг, содержащихся вг ея основаши, на число линейных: 
мюрё, заключающихтся в ея высотть, и потомё раздьлить 
найденное число на 3. 


$ 212. Фбъемъ усъченной пирамиды. 
Требуется вычислить объемъ усфченной пирамиды (Фиг. 257), 
коей осповашя суть правильные шестиугольники, высота #Н 
— 9 дюйм., ребро ВС = 6 дюйм. и ребро бе = 33/4 
дюйм. Сперва найдите высоту А маленькой полной пира- 
миды, коей оспован!е равно верхнему основашю усфченной 
пирамиды. Вы уже знаете ($ 192), что ВС :6е = АН: АА. 
т. е. высота АФ во столько разъ меньше высоты АН, во 
сколько разъ ребро 6с меньше ребра ВС; но такъ какъ 


= 9 — 


ребро” 6е = 3%/« дюйм. и ребро ВС = 6 дюйм. то ребро 
с составляеть /з ‘ребра’ ВС; сльдовательно и! высота! Ай 
составляеть” °/в высоты АН,’ т. ‘е. представивЪ! себЪ; что‘вы- 
сота АН содержить 8’равныхь частей, вы отдфлите` 5’ такихъ 
частей для’ высоты’ Ай; бтало;. быть вывота АН) ‘должна»содер- 
жать 3/в частейвысоты АН; ‘но такъ какъ высота ВН = 9 
дюйм., то 9. дюйм. собтавляють?/в частей высоты АН; отку- 
да. вы ‘узнаете; что: высота АН = 24 дюйм. и слфдовательно 
высота Ай ==. 15 дюйм. 

Площадь. нижнягооснованя усфченной пирамиды равна 
(№ 74, стр..157) 93°/5 кв. дюйм. и‘ площадь ея верхняго основан!я 
равна 36°/1в квад: .Объемъ полной пирамиды; коей основан!е 
равно нижнему основанНо, ‘усфченной пирамиды и высота АН 
рывна 24 дюйм... содержить 748% куб. дюйм. Объемь пол- 
ной пирамиды, коей. ‚орноваше равно верхнему оспованйю 
усБченной пирамиды и:высота АФ равна 15 дюйм., содержить 
18213/1‹ куб. дюйм. Наконець: вычтя 182'*/1в куб. дюйм, изъ 
718‘/5 куб. дюйм., вы узнаете, что объемъ сусфченной пи- 
рамиды равенъ почти 566 куб. дюйм, Изь этого примфра 
вы видите, что для вычислешя обвема устченной пирамиды 
должно вычислить обгемз полной пирамиды, коей основа- 
ще равно верхнему основано усъченной пирамиды ‚, и по- 
томё обземз полной пирамиды, коей осповаше равно низис- 
нему осповашю успьченной пирамиды; паконецг долэсно 
вычесть 0бземз меньшей полной пирамиды изг обгема 
большей полной пирамиды. 


$213. Объемы тълъ, составленныхъ 
изъ призмъ и пирамидъ. Чтобы вычислить объемъ 


тъла АВСОЕЕ (фиг. 284), коего непараллельныя основан я АВС 
Фиг, 284. ‚ и ОЕГ имфють наклонное поло- 


жеше. относительно. параллель- 
ныхъ боковыхь, ребръ АО, ВЕ 
и ОЕ, проведите прямыя Аб, 
Ас, Пе, Б{ перпендикулярно къ 
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ребру. А) и. соедините точки 6 и.с прямою бе`и точки е 
и./ прямою ей тогда вы получите прямую, трегранную призму 
Афе)е/ и двз четырегранныя, пирамиды АВСсё. и РЕЕ/е. 
Объемъ призмы АбсОеГ получается умноженемъ площади 
Афе на длину ©/ (или АО); объемы пирамидъ АВСсби РЕЕ/, 
у которыхъ высоты АЙ и ОК равны, равны объему такой 
пирамиды, коей высота равна прямой АН, &` основане пря- 
моугольникъ, равный сумм$ примоутбзьниквЪ ВСеб‘и ЕЕ. 
Предположите, что трань ВСЕЕ' прямоугольникъ, ребро АБ 
— 5'/, дюйм., ребро СЕ = 40 дюйм.” ‘ребро ВС’ = /л 
дави: ‘и высота АН = 31/3 дюйм: Выйй 53/3 дюйм. ‘изъ 10 
дюйм. ‚ ‘вы узнаете, что’ Се {Ее -- ди дюйм “Номножьте 
4^]» дюйм. на 41/4 дюйм. —^ получите площадь’”ВСсь -- ЕЕ, 
равную 19'/в квад. дюйм. `Помноживъ 191/з квад.- дюйм. на 
3'/з дюйм. и раздёливъ ‘найденное число 66'°/16 куб. дюйм. 
па 3, получите 225/15 куб. дюйм. для. объема пирамиды, 
коей высота равна 3'/з дюйм. и основан{е составлено изь пря- 
моугольниковъ ВСеб и ЕЕ {[е. Помножьте 41/1 дюйм. на 3! /з дюйм. 
и раздьлите найденное число 147/з квад. дюйм. на 2 — полу- 
чите 7°/1в квад. дюйм. для площади треугольника Абс. По- 
множивъ 77/1в квад. дюйм. на 51/2 дюйм. вы получите, 402? /з2 
куб. дюйм. для объема призмы АбсОе/. Наконець сложите 
22°(16 куб. дюйм. и 40*°/зз куб. дюйм. — получите 637/з2 
куб. дюйм. для объема тёла АВСОЕЕ. 
$ 214. Тьло АВСРабс4 (иг. 285), коего параляель- 
ныя основашя АВСО и абс4 суть прямоугольники (или па- 
раллелограмы) АВСО и а6с4, и боковыя грани трапещи, не 
зиг. 285, есть усфченная пирамида; это 
такое тёло, которое произошло 
отъ разрёзывашатьла АВЕСЬЕ, 
коего ребра. АО ,. ВС,,. ЕЁ ‘па- 
раллельны, ‘на двв равныя части 
по направленно прямыхъ аб, бе, 
са;`а4, ‹‘параллельныхъ къ реб- 
рамъ АВ, ВС, СО, АР. Пред- 
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ставьте себв, что изъ вершин а и 4 опущены перпенди- 
куляры аК и &1 на ребро АО, и изъ вершинъ В ис перпен- 
дикуляры 66 и СН на ребро ВС. Проведя прямыя К@ и ГИ, 
опустите на нихъ перпендикуляры ае, 5], 4Ъ, сд и проведите 
прямую ки чрезъ точки е и №, и прямую то чрезь точки Й 
и 9. Теперь легко себф представить, что твло АВСРабса 
составлено изъ: 1) прямой призмы К@фаСНе4, коей основашя 
суть трапецши аббК и саН, и высота равна ребру бе, 2) двухъ 
прямыхъ трегранныхъ призмъ Б/утаек и сдо4т, коихъ вы- 
соты равны ребру аб, 3) четырехъ пирамидъ ртГ@В, аекАК, 
сдоСН. и 41, коихъ высоты равны прямой ае. Предполо- 
жите, что основашя АВСО и а6е4 прамоугольники, аб (или 
4с) = 211, ар., 6е (или а4) = 7" ар., АВ (или С0) = 
б/к ар., ВС (пли АО) = 18°/4 ар. и ае = 5 ар. 

1) Понятно; что Кв аб = 61/4 21/1: ар. или К@-- 
аб = 8°/& ар. Помноживъ 8°/ ар. на 5 ар. и раздфливЪ 
найденное число 43/ квад. ар. на 2, вы узнаете, что пло- 
щадь трапещи аббК = 21"/з квад. ар. Помножьте 21"/з 
квад. ‘ар. на 7'/» ар. — получите 16%1/1в куб. ар. для 
объема призмы К@баНса. 

2) Объемъ призмъ В/паек и соо равенъ объему та- 
кой призмы, у которой высота равна ае и площадь осно- 
ваня равна сумм® площадей треугольниковъ Б/т ‘и с90. 
Сумма площадей этихъ треугольниковъ равна площали та- 
кого треугольника, коего высота равна прямой 2/ (или ае) 
и основаше равно т/--90 или равно ВС-- НС; но В@-- 
НС — ВС 6 или В@-ЕНС = 18°/. ар. — 7'/з ар. или 
Вб-ЕНС = 41*/‹ ар. Помноживъ 11:/4 ар. на 5 ар. и 
раздёливъ найденное Число 56!:/а квад. ар. на 2, получите 
28'/з ‘квад. ар. для площеди основаня трегранной призмы. 
Помножьте 28!/з квад. ар. на 2'/з ар. — получите 70°/1в 
куб. ар. для объема призмъ Б/таек и сдоййп. 

3) Объемъ пирамидъ Ф/6В , аекАК, сдоСН и 4" ОГ 
равенъ ‘объему такой пирамиды, у которой высота равна ае 
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и площадь основаня равна сумм площадей Вб/», АКек, 
СНао, ий. Площадь, равная сумм этихъ площадей, полу- 
чится умножешемъ длины Вб -- НС на длину Ви кА; но 
Ви --кА = АВ — аб или Вт-- кА = 61/4 ар. — 2/3 ар. 
или Вт -- кА == 33/4 ‘ар., и Ва -- НС = 11:/4 ар.; слёдова- 
тельно помноживъ 11*/4 ар. на 33/4 ар., вы получите #2°/1° 
квад. ар. для площади основашя пирамиды. Помножьте 
123/16 квад. ар. на 5 ар. и раздёлите найденное число 
210'/1‹ куб. ар. на'3 — получите 70°/1в куб. ар. для объ- 
ема пирамидъ. 

Наконець сложивъ 164!/1в куб. ар., 70°/1в куб. ар. и 
705/1‹ куб. ар., вы узнаете, что объемь тВла АВСРабед 
равенъ 30%*/1в куб. ар. 


$ 215. Объемъ конуса. Вы уже знаете, что 


конусъ ‘можетъ быть принятъ за пирамиду, у которой оено- 
ваше правильный многоугольникъ съ большимъ числомъ 
очень малыхъ сторонъ. По этому объемъ конуса долженъ 
быть вычисленъ точно такъ, какъ вычисляется объемъ много- 
гранной ‘пирамиды, т. е. вычисливъ площадь основаня кону- 
са, вы помножите найденное число квадратныхъ мфръ на 
высоту конуса и наконець то, что получится, вы раздфлите 
на 3. 

Требуется вычислить объемъ усфченнаго конуса (Фиг. 
261), коего радусъ АО нижняго основашя равенъ 6°/ 
вершка, радусъ ао верхняго основашя равенъ 2'/› вершка 
и высота 00 конуса равна 7 вершк. Вы знаете, что’ этотъ 
конусъ есть разность между полными конусами РАВ и 16; 
слёдовательно вычтя объемъ конуса Габ`изъ ‘объема конуса 
ГАВ, вы получите объемъ усёченнаго конуса абВА. Понатно, 
что треугольники АО и №40 подобны, а потому №0: №0 = 
АО: а0 или 10:10 = 63/1:21/:; откуда вы’ узнаете, что 
высота Го ‘составляетъ’ 1°/ат частей высоты ГО, т. е. ебли 
высота ГО содержитъ 27 равныхь частей, то 10 такихъ 
частей должно быть въ высотв №о и слфдовательно 17 та- 


ковыхъ-же-частей въ.высотв Оо; но. такъокакъ высота Оо 
равна 7. вершк. „. то понятно, что.7.вершк. составляють 
17|. частей высоты .[О. ‚Чтобы ‘узнать, сколько. вершковъ 
содержитъ высота ГО, вы должны раздлить 7 вершков 
на дробь 17/ат -+: получите ЦО. = 112/1* вершка и 'о.== 
1.1? /1* вер..—. 7. вер. или 0—4? (11 вер. Помноживъ 6°/+ вершка 
на дробь °!*/зо; найденное ‚число на 63/4 и то, что полу- 
чится, раздёливъ на 2, вы узнаете, что площадь круга А0 
равна почти 143'/1в ° квад. вершк. (вмбсто 1435°/50). о- 
множьте 143'/лв квад. вершк. на 11*/з вершк. (вмЪсто 147/41) 
и раздфлите то, что получится, на,3 -- вы узнаете, что обу- 
емъ ‘конуса РАВ равенъ 530'/з куб. вер, (вм5ото 53057 /зэз). 
Помножьте 2'/» вершк. на дробь °'*/з0, найденное ‘число. на 
2: верш. и раздфлите то, что получится, на 2 — вы узнае- 
те, что ‘площадь круга’ ‘ао.’ равна” 49*/в квад> вершк. 
Помножьте 49/. квад. вершк. на, 4“ /т вершк. и. раздфлите 
то, Что получится, на. 3 — вы, узнаете, что: объемъ конуса 
Таб равенъ, 261°'/1о« куб. вер. Наконець вычтя 2619/20 куб. 
вер. изъ. 530'/». куб. вершк.» вы узнаете, что. объемъ ус®- 
ченнаго конуса абВА. равенъ.503''°/зо4 куб» вершк. 


$ 216. Объемъ шара. Представьте себф, что 
поверхность шара составлена изъ весьма большаго числа 
очень маленькихъ равныхъ между собою треугольниковъ. 
Каждый изъ этихъ треугольниковъ можеть быть принять за 
основаше: пирамиды ‚‚ Коей, верщина, находится въ центр® 
шара. ‚ По этому можно, принять, что шаръ составленъ изъ 
равныхъ трегранныхь пирамидъ, коихъ общая высота равна ра- 
мусу шара, а основашя ‚суть таве, маденьюе треугольники, 
что они! сливаются съ. поверхностью, шара, Такъ_ какъ объ- 
емъ каждой. изъ этихъ  пирамидъ получается, умножешемь 
площади ея основаня. на высоту и раздфлещшемъ найденнаго 
числа на 3, то, объемъ вофхъ пирамидъ, составляющих, шаръ, 
получится умножешемь суммы площадей. ихь основан па 
ихъ общую высоту и раздфлещемъ найденнаго числа. на 3; 
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но объемъ всЪхь пирамидъ равенъ объему шара, сумма 
площадей основав пирамидъ составляеть поверхность шара 
и ихь общая высота равна ражусу шара; слфдовательно 
0бземз шара получается умноэжешемз квадратные мтра, 
содержащится в поверхности шара, на число линейнихо 
мпрг, содержащихся в5 радфусь шара, и раздюлещема 
найденнао числа на 3. 

Вычислить объемъ шара, коего ражщусъ равенъ 3*/» 
дюймамъ. Помноживъ дробь 3'*/ъо на 3!/» дюйма, вы полу- 
чите окружность круга, равную 21“°/5о дюйма. Помножьте 
2143/55 дюйма на д1аметръ шара, т. е. на 7 дюйм. — полу- 
чите поверхность шара, равную 153“3/5о квад. дюйм. По- 
множьте 153**/5о квад. дюйм. на 3'/» дюйм. и разд®лите 
найденное число 538'/» куб. дюйм. на 3 — получите объемъ 
шара, равный 179'/» куб. дюйм. 

$ 288. Представьте себЪ кубъ, коего ребро равно 
дюйму, потомъ цилиндръ, въ которомъ высота АВ и даметръ 
СР основашя содержать по одному дюйму, и наконець 
шаръ коего дДаметръ ЕЁ равенъ дюйму. Объемъ куба равенъ 
кубическому дюйму, объемъ цилиндра равенъ '°"/эо куб. 
дюйма ($ 209) и объемъ шара равенъ '57/з0о куб. дюйма 
($ 216); слЪдовательно, если ребро куба равно д4аметру шара, 
то объемъ шара составляеть '57/зоо объема куба. Основы- 
ваясь на этомъ, вычисляйте объемъ шара, коего дламетрь 
равенъ 5 дюймамъ. Для этого вы опредвлите объемъ куба, 
коего ребро содержитъ 5 дюймовъ — получите 125 куб. дюйм. 
Потомъ вы должны ВЗЯТЬ '°7/зоо частей числа 125 куб. дюйм. 
— вы узнаете, что объемъ шара равенъ 65°/1з куб. дюйм. 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ. 


1) Въ трегранной пирамид высота равна 9 вершк. и осно- 
ваше треугольникъ, коего высота 3 вершка и основанше 5 вер- 
шковъ; найти объемъ призмы, коей основанше и высота соот- 
вЪтетвенно равны основанйо и высотз этой пирамиды. — 
(67'В куб. вер.). — 2) Вычислить объемъ правильной пирамиды, 
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коей основане равно основано куба и высота равна ребру 
куба, когда извзстно, что поверхность этого куба равна 73'/2 
квад. ар. — (1471 квад. ар.). — 3) Въ пирамид АВСОЕ@ 
(=иг. 257) основаве 6/5 отетоитъ отъ основаня ВСОЕС на 
44 дюймовъ, ребро ВС = 6 дюйм., ребро в —= 2 дюйм. и 
основашя ВСОЕС и &4/> правильные шеетиугольники; найти 
объемъь этой пирамиды. — (738 куб. дюйм.). — 4) Какую вы- 
соту должно дать полной четырегранной пирамид% , коей оено- 
ван!е квадратъ со стороною въ 1‘ вершка, чтобы объемъ этой 
пирамиды содержаль 6 куб. вершковъ? — (8 вершков»). — 5) 
Вычислить ребро квадратнаго основавя правильной четыре- 
гранной пирамиды , коей объемъ содержитъ 768 куб. верш. и 
высота равна 12 верш. — (Почти 14 вершк.). — 6) Боковая 
поверхность правильной четырегранной пирамиды содержить 
56'/% квад. вершк. и бокъ квадратнаго основашя равенъ 21а 
вершк.; найти объемъ этой пирамиды. — (22'1з куб. верик.) — 
7) Въ (иг. 284) ребро АР = 10 ар., ребро ВЕ = 16 ар., 
ребро ВС = 5'? ар., высота АН — 4 ар. и основане ВСЕЕ 
прямоугольникъ; вычислить объемъ тёла АВСОЕЕ. — (154 
куб. ар.). — 8) Въ (иг. 285) основаня АВСО и а6@ прямо- 
угольники, ребро & = 8 саш., ребро 96 = 4 саж., ребро 
ВС — 13 саж., ребро АВ = 7 саж. и высота У = 5 саж.; 
вычислить объемь тъла АВСПиб4. — (307 куб. саж.). 
— 9) Основаше конуса, коего высота равна 8 хут., содержитъ 
6 квад. Фут.; вычислить объемъ этого конуса. — 40) Вычислить 
объемъ конуса, коего высота равна 5 Фут. и Маметръ основа- 
в!я равенъ 3 Фут. — (114 куб. фут.). — 11) Окружность 
основан!я конуса содержитъ 6'“ хута и сторона конуса равна 
5'Б Фут.; вычислить объемъ этого конуса. — (Почти 5% куб. 
фут.). — 12) Объемъ конуса, коего высота равна 12 вершк., 
содержитъ 176% куб. вершк.; вычиелить паметръ основан!я 
этого конуса. — (7/2 вершк.). — 13) Объемъ конуса, коего 
радлусъ основая равенъ 334 вершка, содержитъ 110*%/ куб. 
вершк.; сколько вершковъ въ высот этого конуса? — (7! 
вершик.). — 14) Боковая поверхность’ конуса, коего радусъ 
основазйя равенъ 4'/з дюйма, содержитъ 122 квад. дюйм.; вы- 
числить объемъ этого конуса. — (151"'/вв куб. дюйм.). — 15) 
Въ усьченномъ конусв (Фиг. 261) радтуеъ чо = 5 дюйм. ‚ ра- 
пусъ АО = 7 дюйм. и высота, Оо — 9 дюйм. ; вычислить объ- 
емь этого конува. — (2026%/® куб. дюйм.). — 16) Сторона 
Да усъченнаго конуса равыё 5 дюйм., его маметръ аб — 8'4 
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дюйм. и мамстръь АВ = 101], дюйм.; вычислить объемъ этого 
конуса. — (Почти 829%“ куб. дюйм.). — 17) Вычислить объемъ 
шара , коего радлусъ равенъ 2'/^ вершка. — (Почти 47'' 1 куб. 
дюйм.). — 18) Вычислить объемъ шара, коего поверхность 
равна 26'№ кв. вершк. — (Лочти 18°“ куб. вершк.). — 19) Найти 
объемъ земнаго шара, когда извзетно, что д1аметръ экватора 
равенъ 41749 милямъ. — (2658812465'5 куб. дюйм.). — 20) 
Окружность большаго круга шара содержитъ 10'/ дюйм.; вы- 
числить объемъ этого шара. — (Почти 19'з куб. дюйм.). — 
11) Площадь большаго круга шара содержитъ 34^! квад. дюйм.; 
вычислить объемъ этого шара. — (155%! куб. дюйм.). — 22) 
Узнать, на сколько объемъ усфченной пирамиды, коей высота, 
ЛН = 7'? верш., основанйя АВС, абс равносторонн!е треуголь- 
ники, ребро АВ = 8°/^ верш. и ребро аб — 4'з верш., больше 
объема правильной призмы, коей основаше равно треугольнику 
абс и высота равна высотв АН. — (Ма 88" 1зв куб. дюйм.). 


ОТДБЛЪ Х. 


Задачи, относящияся къ нослф днему 
отдЪлу. 


1) Сколько ведръ воды содержитъ водоемъ, длиною 
въ 20 хутъ, шириною въ 15 хутъ и глубиною въ № Фута, 
когда известно, что ведро содержитъ почти 750'/з куби- 
ческихь дюймовъ? — (Почти 2763 ведра). 

2) ИзвЪетно, что на окраску 10 квад, саж. полагается 
15 унтовъ бфлилъ. Сколько потребно бфлилъ на окраску 
38 столбовъ, у которыхъ высота равна 3!/з ар. и основан я 
суть правильные шестиугольники со сторонами въ 3 вершка? 
— (24'°/1в фунта бьлиле). 

3) Въ сарав, коего длина 45 Футъ и ширина 28 Футъ, 
насыпанъ овесъ, занимающий 31/2 фута высоты сарая; сколь- 
ко четвертей овса помфщено въ сараф, когда извфотно, что 
четверикъ вмбщаеть въ себъ 1600 кубич. дюймовъ? — 
(595115 четверти). 


* 
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4) 230% кубичесые хута мелкаго булыжнаго камня 
уложены такимъ образомъ, что они въ вышину занимаютъ 
8 ‹утовь и въ ширину А хута; сколько Футовъ длины зани- 
мають эти каменья? — (72 фута). 

5) Въ больницв устроена палата, длиною въ Т саж., 
шириною въ 10 ар. и высотою въ 5» ар. Сколько боль- 
пыхь можно помфстить въ этой палатв, если на каждаго 
полагается 11/› куб. саж. воздуха? — (28 человтке). 

6) Сколько потребно каменнаго щебня на шоссе, длина 
котораго 2 версты и ширина 21|, сажени, когда щебня по- 
лагается насыпать вышиною въ 8 дюймовъ ? — (238*1э1 куб. 
саж. щебня). 

7) Нанато 15 землекоповъ для вырыт!я канавы, длиною 
въ 145 саж., шириною въ 4" ар. и глубиною въ 2111 ар. 
Во сколько времени эта работа можеть быть окончена, 
когда извфстно, что рабочй въ часъ можетъ вырыть 36 куб. 
Футовъ земли? — (Вё 82 часа 10°|з минуты). 

8) Крестьянинъ уложилъ картоФель въ кладовой, длина 
которой 2%/а ар., ширина { ар. 5 вершковъ и высота 1 саж. 
Сколько у него картофелю въ кладовой, когда извЪетно, 
что четверикъ вмфщаеть въ себф 1600 куб. дюймовьъ? — 
(18 четвертей и почти 4?/1в четверика). 

9) Помфщикъ заказалъ деревянный ящикъ, вышиною 
въ 5 Футовъ; этоть ящик, коего основан!е есть’ квадратъ, 
долженъ вмфщать въ себъ 12 четвертей. Какой длины и 
ширины должень быть этоть ящикъ, когда извфетпо, что 
четверикъ содержитъ 1600 куб. дюймовъ? — (4*/з фута). 

10) Граммъ (1е зтаниие) равенъ вЪсу кубическаго санти- 
метра воды, а килограммъ содержить 1000 граммовъ. Пред- 
ставивъ себ% кубъ, виъщающИй въ себф килограммъ воды, 
узнайте, сколько метровъ содержить ребро внутренности 
этого куба. — ('/1о метра или 1 десиметре). 

Метръ , ®ранцузекая м®ра длины, равенъ одной десяти- 


миллонной части четверти земнаго миризана. Декаметръ ра- 
вень 10 метрамъ, эктометръ равенъ 100 метрамь, километръ 


] 
.| 
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равенъ 1000 метрамъ, мир!аметръ равенъ 10000 метрамъ. Де- 
симетръ равенъ '/ю метра, сантиметръ равенъ У метра, мил- 
лиметръ разенъ ‘/юх метра. — Метръ равенъ почти 175 арши- 
на. — Граммъ есть мвра вЪса. Декаграммъ равенъ 10 граммамъ, 
эктограмиъ равенъ 100 граммамъ, килограммъ равенъ 1000 
граммамъ, мир!аграммъ равенъ 10000 граммамъ. Десиграммъ 
равенъ ‘/о грамма, сантиграмиъ равенъ '/ грамма, миллиграмиъ 


равенъ '/о» грамма. — Граммъ равенъ почти т» золотника, 
11) Желфзная полоса, длиною въ 16 Футь, иметъ 
квадратное основаше съ стороною въ 8 дюймовъ; сколько 


в5су въ этой полос, когда известно, что взсъ 25 кубическихъ 
дюймовъ воды равень фунту и что вфеъ 50 кубическихь 
дюймовъь желвза равенъь вфсу 389 кубическихъ дюймовъ 
воды? — (95*/; пуда). 

12) При температур% 13 градусовъ выше пуля найдено, 
что длина жельзной полосы равна 2'/» саж., ея толщина 
равна 2'/» дюймамь и ширина равна 3\/а дюйма. Вычислить 
объемъ этой-же полосы при 25 градусахъ тепла, когда из- 
вфетно, что при каждомъ градусЪ выше нуля жел6зо раз- 
ширяется на '/з1з своего объема. — (1781'/1 куб. дюйма). 

13) Въ бассейнъ, коего длина 6% фута, ширина 45 Фу- 
товъ и глубина 8'/з Футовъ, проведены дв трубы. Посред- 
ствомъ верхней трубы бассейнъ наполняется водою въ 51/2 
часовъ, а нижнею трубою бассейнъ выпоражнивается ВЪ 
63/4 часа. Сколько кубическихь Футовъ воды вливается въ 
минуту въ этотъ бассейнъ, когда обв трубы открыты? — 
(13'31ъ5 куб. фут. воды). 

14) Изъ куска чернаго дерева, имфющаго видъ куба, 
требуется выточить шары, даметромъ въ 2 дюйма, такъ, 
чтобы каждый шарикъ образовался изъ кубика, ребро кото- 
раго было бы четвертью дюйма больше сказаннаго Маметра. 
Сколько получится такихъ шариковъ, когда ребро большаго 
куба содержить 1'/з Фута? — (512 шариковс). 

15) Давлене воздуха на какую-либо поверхность равно 
вЪсу ртутной призмы, коей основаше равно этой поверхно- 
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сти и высота равна высот® ртутнаго столба въ барометр®. 
Сколькимъ пудамъ равно давлеше, произведенное воздухомъ 
на человЪка, поверхность тфла котораго равна 1% квад. 
Фут., когда извфстно, что высота ртути въ барометрв равна 
21 дюйму, вЪ5съ кубическаго дюйма воды равенъ 3?'/а5 30- 
лотника и вфсъ 5 куб. дюйм. ртути равенъ вфсу 68 куб. 
дюйм. воды? — (Почти 575*/& пуда). 


16) Основываясь на предъидущей задачв (№ 15), опре- 
дЪлить вфсъ, равный давленю, произведенному воздухомъ 
на поверхность круга, окружность котораго содержитъ .16*/з 
аршинъ, когда извЪстно „ что вфсъ кубическаго дюйма воды 
равенъ 3/5 золотника, высота ртути въ барометр® равна 
27'/› дюйм. и вЪсъ 5 кубическихъ дюймовъ ртути равенъ 
вЪсу 68 куб. дюйм. воды. — (Почти 6356 пудё). 

17) (Сколько кубическихь дюймовъ воды получается 
при подъемв стержня насоса, когда внутреннй даметръ 
трубы насоса равенъ 6%/+ дюйма и подъемъ стержня равенъ 
15'/4 дюйм.? — (Почти 545'/з куб. дюйм. воды). 

18) Сколько сажень дровъ, длиною въ 12 вершковъ, 
помфетится въ сара, коего длина 8 ар., ширина 5 ар. и 
высота И/› ар.? — (26 сажень дров сё оставлетемз 
небольшазо прогода). 


19) Цилиндрическ!й чанъ, коего окружность содержитъ 
11 футовъ, наполненъ водою на % фута высоты; въ этотъ 
чанъ опущенъ кусокъ мфди неправильной Формы, вслёдстве 
чего вода поднялась на 41/» дюйма. Опредфлить объемъ это- 
го куска мёди. — (6242'°°/151 куб. дюйма). 

20) Въ цилиндрическомъ сосудё, маметръ котораго 
равенъ 10'/з дюйм., находится вода, въ которую быль опу- 
щенъ камень неправильной Формы; этотъ камень подналъ 
уровень воды на 1/2 Фута. Опредблить объемъ этого 
камня. — (Моити 1558 куб. дюйм.). 

21) Требуется покрыть квадратно - аршинными жел%з- 
ными листами крышу павильона, имфющую видъ полушара, 
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коего наружный Даметръ равенъ 4?/з сажени; сколько 
потребно желёзныхъ листовъ? — (Почти 308 листов5). 

22) Сколько жести потребно на дно’и боковыя стфны 
параллелопипедическаго ящика съ квадратнымъ основашемъ, 
чтобы вмбстимость ящика равнялась гарнцу и высота °/а 
фута, когда извфетно, что четверикъ вмбщаеть въ себ% 
1600 куб. дюйм.? — (189*/» квад. дюйм. окести). 

23) Изъ жести требуется приготовить такой цилиндри- 
ческЙ сосудъ съ крышею, чтобы его вмфстимость равнялась 
ведру и высота содержала 1'/з Фута; сколько квадратныхъ 
дюймовъ жести потребно на сдфлаше этого сосуда, когда 
извфстно, что вмфстимость ведра равна 750°/5 куб. дюйма? — 
(46715 квад. дюйм. жести). 

24) Для стЬиныхъ часовъ требуется приготовить мд- 
ную гирю, в$сомъ въ 2'/з фунта и длиною въ 5'/з дюймовъ; 
сколько дюймовъ должно дать дмаметру основашя этой гири, 
когда известно, что вфсъ кубическаго дюйма воды равенъ 
371. золотника и взсъ 5 куб. дюйм. желтой м®ди равенъ 
вфсу 42 куб. дюйм, воды? — (Почти 1'/з дюйма). 

25) Изъ жести заказанъ цилиндрическ сосудъ, кото- 
рый долженъ выфщать въ себё 3 штоФа и коего высота 
должна равняться 7 дюймамъ. Вычислить радусъ дна этого 
сосуда, когда извфетно, что вмфетимость штофа равна 751 /зо 
куб. дюйма. — (3'/зз дюйма). 

26) Прямоугольное м®сто АВСО (Фиг. 286), длиною 
АВ въ 72 саж. и шириною АО въ 46 саж., требуется 
обвести стфною изъ круппаго булыжнаго камня, высота 
которой должна равняться 31/2 ар. и тол- 
щина 3/4 ар. Сколько потребно камня на 
кладку этой стфны, когда на 4 куб. саж. 
стфны полагается 4'/з куб. саж, камна? — 
(77'[ва куб. саме. камня. — Сперва дол- 
окно вычислить площадь АВСО и по- 
том5 площадь абс4, вг которой сторона аб (или 4с) 


Фиг. 286. 
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равна длинъ АВ’ безз удвоенной толщины сттъны и сторона 
а4 (или 65°) равна длинь АП безг удвоенной толщины 
сттъпы. Разность меэюду этими площадями равна площади 
основашя стьпны). 
27) Сколько потребно жел$зныхъ листовъ, длиною въ 
2 ар. и шириною въ 1 ар., на сдфлаше футляровъ 16 круг- 
лымъ Унтормаркскимь печамъ, высотою въ 12 Фут. и въ 
Мамотр® 3 фута каждая печь? — (Почти 166'/1о листа). 
28) Требуется вырыть яму, глубиною въ 33/4 фута и 
шириною въ 81/з хутовъ, для гашешя кубической сажени 
обозженнаго известковаго камня. (Сколько Футовъ должно 
дать длинь этой ямы, когда извфстно, что гашенемъ объемъ 
известковаго камня увеличивается втрое? — (Почти 32/1 
фута). 
29) Сколько кирпичей можно помфстить въ сараф, 
чиг. 287. въ которомъ ствна АШ (Фиг. 287), длиною въ 
с. п бар., перпендикулярна къ стънамъ АВ и ОС, 
когда извфетно, что длина кирпича 6, ши- 
рина 3 и толщина 1'/› вершк., длина `стьны 
АВ = 73/4 ар., длина стфны СО = 5 ар. и 


А 
>. высота сарая равна 33/3 ар.? — (19584 


кирпича). 


30) Подъ двускатною крышею (хиг. 288), имвющею 
Фиг. 288. 


видъ трегранной призмы съ парал- 
лельными основашями, помфщенъ с$н- 
никъ, длиною ВО въ 42 ар. и шири- 
ною АВ въ 10'/› ар. Сколько пудовъ 
сЪна помбетится на этомъ сфнник®, когда подъемъ ОЕ крыши 
равенъ сажени и вфеъ кубической сажени сБна равенъ отъь 


15 до 20 пудовъ? — (Ота 367'/. до 490 пудовё сна). 


31) Высота цилиндрическаго котла паровой машины 
содержить 41/» фута и Маметръ его осповашя равенъ 2'/в 
фута. Сколько воды должно нагрфвать до 80 градусовъ 
тепла, чтобы ея парами наполнить этотъ котелъ, когда из- 


— 265 — 


вфстно, Что объемъ, занимаемый парами, въ 1700 разъ 
больше’ объема воды, образующей эти пары? — (Почти 17 
куб. дюйм. воды. — Вычисливв виьстимость котла, вы 
раздълите найденное число па 1700). 

32) Сколько потребно булыжнаго камня на обложеше 
цилиндрическаго колодца, глубиною въ 2 сажени, при тол- 
щинв кладки въ 2 Фута, когда внутреннйЙ д!аметръ колодца 
равенъ одной сажени и на 6 куб. саж. кладки полагается 
7 куб. саж. булыжнаго камня? — (2''/115 куб. саж. 6у- 
лыжнаю камня). . 

33) Требуется оштукатурить внутренность корридора, 
коего длина равна 5 саж. и ширина 33/1 ар.; этотъ корри- 
доръ покрыть сводомъ, коего дуга есть полуокружность и 
высота опорныхъ стфиъ равна 3'/» ар. Сколько потребно 
алебастру на эту штукатурку, когда извфстно, что на ква- 
дратную сажень стфны полагается 20 хунтовъ алебастру? — 
(Почти 10%/4 пуда). 

34) Сколько потребно изразцовъ, длиною въ 6 вершк. 
и шириною въ 4 вершка, на сдълаше 15 голландскихъ печей, 
длиною и шириною по 1'/. ‘ар. и вышиною въ 3*/з ар., 
когда три печи одною стфикою прислонены къ стёнамъ 
зданя, а остальныя двумя стёнками, и когда ‘/з4 всего ко- 
личества изразцовъ полагается на изломь? — (1925 из- 
разцовз). 

35) Для самой чистой полировки полагается 12 Фунтовъ 
свинцу на каждую квадратную сажень гранита. Сколько 


потребно свинцу ДлЯ полировки боковой поверхности гра- 
Фиг. 289. 


нитнаго памятника (Фиг. 289), нижняя 
длина АВ котораго равна 1°/4 ар., ниж- 
няя ширина ВС = 1 ар. 5 вершк., 
верхнее ребро аб = 1'/л ар., ребро 5 = 
15 вершк., ребро Аа = Зар., ро- 
бро @а0 = 15 вершк.? — (23'/лю фунта 
свинцу). 
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36) Сколько ведръ воды вмфщаетъ въ себ котелъ, 
имвющИЙ Форму полушара, коего наружная окружность осно- 
вашя содержитъ 7'°/з: фута и толщнна котла равна 1 дюйму, 
когда извфстно, что ведро содержить 750'/»› кубич. дюймовъ? 
(Почти 6"|» ведрз). 

37) Для лампы требуетея приготовить шарообразный 
стекляный резервуаръ, въ которомъ предполагается вмфщать 
масло; наружному д1аметру этого резервуара желаютъ дать 
3:/» дюйма, и толщинв стекляной оболочки '/з дюйма. 
Сколько масла можно вмёщать въ резервуар®, когда из- 
вфетно, что вЪсъ кубическаго дюйма воды равенъ 3?'/зь зол. 
и вБеь 100 куб. дюйм. масла равенъ вфсу 92 куб. дюйм. 
воды? — (Почти 637/15 золотника). 

38) Сколько вфсу въ гранитномъ камнё (фиг. 290), въ 

чиг. 290.  которомъ ребро АВ (или СО) равно 11/4 ар., 

‹ Ребро АЕ (или ОН) равно 10 вершк., ребро 

== ВЕ (или С@) равно 1 ар. 3 вершк., ребро АБ 

| (или ВС или ЕН или Е@) равно 12 вершк. и 

а е грани АВЕЕ, РС@Н, АБНЕ и ВСбЕ периен- 

дикулярны къ основано АВСО, когда извфетно, 

что вБсъ кубическаго вершка воды равенъ 20°/зо золот- 

ника и гранить во столько разъ тяжелфе воды, во сколько 
разъ 344 больше 125? — (50*?°/зьв пуда). 


39) Требуется окрасить 12 желёзныхъ конусообразныхъ 
крышъ, коихъ д1аметръ основаня равенъ 8 ар. и наклонное 
разстояве вершины крыши до основаншя (сторона конуса) 
равно 5 ар. Сколько потребно коноплянаго масла на окраску 
этихь крышь, когда на 15 квад. саж. желфза полагается 
25 хунтовъ коноплянаго масла? — (139°/э фунта). 


Ра В 


40) Сколько получится сажень дровъ изъ бревна, коего 
нижний д1аметръ равенъ 2'/» хутамь, верхий даметръ ра- 
венъ 13/. фута и длина равна 46 хут., когда извфстно, что 
сажень дровъ занимаеть 6/4 куб. ар.? — (Почти 131 /заз 
сажени дров). 
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41) Вычислить объемъ свода, внутренная дуга кото- 
раго, содержащая 45 градусовъ, описана радусомъ въ 81/з 
Футовъ, когда толщина свода равна 2 Футамъ и его длина 
3 саженямъ. — (318/00 куб. фут.). 

42) Круглая полоса желёза, длиною въ 8° фута и 
даметромъ въ 3'/з дюйма, требуется перековать въ четыре- 
гранную полосу, длиною въ 9 хутовъ и толщиною въ 2 
дюйма. Какой ширины будетъ эта полоса, когда извЪетно, 
что ковкою желбзо уменьшается на '/1ь своего объема? — 
(Почти 43 |вв& дюйма). 

^3) Требуется узнать, сколькими голландскими печами 
должно нагр%вать воздухъ въ нижнемъ 
этажё деревяннаго дома (Фиг. 291), 
въ которомъ ширина комнатъ А, В, С 
равна 7 ар., ширина комнатъ Е, Е, @, 
Н равна 6 ар., ширина корридора О 
равна 2 ар., длина комнаты А равна 
91/з ар., длина комнаты В равна 8 ар., длина комнаты С 
равна 7 ар., длина комнаты Е — 7'/з ар., длина комнаты 
Е = 6'1/з ар., длина комнаты @ = 6 ар., длина комнаты 
Н = 41/4 ар., длина корридора О = 25 ар. и высота 
всфхъ покоевъ равна 5 ар., когда извфстно, что голланд- 
ская печь нагрфваетъ 15 куб. саж. воздуха. — (5 печеко). 

44) Сколько пудовъ желфза потребно на оковку 36 
колесъ, которыхъ даметръ равенъ № Фут. и ширина равна 
21), дюйм., когда толщина оковки должна равняться */з 
дюйма и вфсъ кубическаго дюйма желфза равенъ 29°/1о 30- 
лотника? — (Почти 53']з пуда). 

45) Для химической лаборатор!и требуется приготовить 
стекляную воронку, которая должна вмфщать въ себф Фунтъ 
воды. Какой глубины должно сдфлать эту воронку при ея 
наибольшемъь внутреннемъ д1аметрв въ 5 дюймовъ, когда 
извфетно, что вБеъ кубическаго дюйма воды равенъ 3*'/з5 
золотника? — (Почти 3*/5 дюйма). 


Фиг. 294. 
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46) Заказано 7 оловянныхъ блюдъ, даметромъ въ 1'/ 
фута и толщиною въ ?/5 дюйма. Сколько потребно олова, на 
эти блюда, когда извФетно, что вЪеъ кубическ. дюйма воды 
равенъ 3*'/»5 золот. и олово во столько разъ тяжелфе воды, 
во сколько разъ 7291 больше 10007 — (5 пудов и (почти) 
8 фунтовв). 

АТ) Для водопровода, длиною въ 652 сажени, требуется 
приготовить свинцовыя трубы, наружный д1аметръ которыхъ 
долженъ равняться 2'/з дюйм. и внутреннй даметръ 21/5 
дюйма. Сколько потребно свинцу на эти трубы, когда из- 
вфстно, что вЪеъ кубическаго дюйма воды равенъ 3*'/з5 30- 
лотника и свинецъ во столько разъ тяжелье воды, во сколько 
разъ 1419 больше 1257 — (Почти 688%/ъ° пуда). 

48) Сколько вфеу въ стекляномь шар®, наполненномъ 
водою, когда его внутрений д!аметръ равенъ 7 дюймамъ, 
его вфсъ безъ воды равенъ 245 золотникамъ и вЪсъ куби- 
ческаго дюйма воды равенъ 3?!/25 золотника. — (9 фунтова 
и (почти) 70 золот.). 

49) Прямоугольное поле, длиною въ !/з версты и шири- 
ною въ 130 саж., куплено для добываня торфа на 6 Футовъ 
глубины. Сколько получится кусковъ торфа, когда '/зо часть 
всего количества полагается ва бракь и 8 кусковъ состав- 
ляютъ 1 кубичесый хутъ? — (1074937 кусковг). ^ 

50) Требуется оштукатурить внутренность павильона, 
построеннаго въ вид® полуцилиндра съ куполомъ; вся высота 
павильона 8 саж. и Маметръ основаня 9'/з саж. Сколько 
потребно извести на эту штукатурку, когда на 20 квад. саж. 
ст$ны полагается 8 пудовъ извести? — (47°'/1з5 пуда). 

51) Сколько вфсу въ пирамидБ изъ песчаннику (Фиг. 292), 
коей боковое ребро АЕ содержитъ 4 ар., ребро АВ прямо- 

чи", 292.  угольнаго основашя равно 1 ар. 6 вершк. и ребро 
ВС равно 1 ар. 2 вершк., когда вфсъ кубиче- 
скаго вершка воды равенъ 2073/50 зол. и песчан- 


, в никъ во столько разъ тяжелЪе воды, во сколько 
д 1  разь 211 больше 1007 — (Почти 93 пуда). 
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52) Для машины требуется выточить. мФдный конический 
клапанъ, в8сомъ въ 3 Фунта. Сколько дюймовъ долженъ со- 
держать даметръ основашя этого конуса, когда его высота 
должна равняться 4 дюйм. и вфеъ кубич. дюйма желтой мфди 
равенъ 32?”/лоо золотника? — (Иочти 2°°|1 дюйма). 

53) Въ сажени сосновыхъ дровъ, коихъ длина 12 вер- 
шковъ, пустое пространство между полёньями составляетъ 
111/500 объема, ‘занимаемаго дровами. Сколько коробовъ угля 
получится изъ 20 сажень сосновыхъ дровъ, когда извфстно, 
что коробъ содержитъ 2255/11» куб. вершк., и переуглива- 
н1емъ добывается угля 25°/о по объему дровъ? — (4787°/1з 
короба). 

5№) Требуется вывести ограду для прямоугольнаго м%ста 
АВС (фиг. 293), длина АВ котораго равна 20 саж. и ши- 

Фиг. 293. рипа АО равна 145/в саж. Эта ограда 
должна состоять изъ четырегранныхъ 
столбовъ, поставленныхъ въ разстоянш 
сажени одинъ отъ другаго, высотою въ 
3'/» ар. каждый столбъ, длиною аС въ 
15 вершк. и шириною аб въ 12 вершк. Сколько потребно 
кирпичей на эти столбы, когда извфстно, что кубическая 
сажень стВны вифщаеть въ себЪ 3540 кирпичей? — (16778 
кирпичей). 

55) Сколько гиръ, вфсомъ въ одинъ хунтъ каждая, можно 
вылить изъ желфзнаго ядра, коего д1аметръ равенъ 5*/5 дюйма, 
когда, извЪетно, что '/ло вфеа ядра полагается на угаръ, 
вфеъ кубическаго дюйма воды равенъ 3'/з5 золотника и же- 
лзо тяжелфе воды во столько разъ, во сколько разъ 7778 
больше 1000? — (28 зирё). 

56) Кубъ березоваго дерева положенъ въ воду такимъ 
образомъ, что его боковыя ребра перпендикулярны къ по- 
верхности воды; ребро этого куба равно 2'/з футамь, вЪсъ 
кубическаго дюйма воды равенъ 321/.5 золотника и взсъ бе- 
резы составляеть 3/5 ввса воды. На сколько этотъ кубъ 
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погрузился въ воду, Когда извфстно, что всякое тЪло, погру- 
женное въ воду, вытёсняеть такой объемъ воды, котораго 
вфеъ равенъ вфсу этого твла? — (Вычисливв вьсв этою 
куба, вы найдете 62208 зол.; стало быть въсз воды, 
вьипъсненной кубомз, равенг 62208 зол. Раздьливз 62208 
зол. на З[а5 зо4., вы пайдете обземо вытьспенной воды, 
равный 16200 куб. дюйм. Чтобы опредьлить высоту этой 
вытльсненной воды, вы раздьлите 16200 куб. дюйм. на 
900 квадр. дюйм. (площадь осповашя куба) — узнаете, 
что куб5 потрузился вз воду на 1! фута). 
57) Требуется вырыть ровъ (Фиг. 29%), верхняя длина 
Фиг. 294. @Н котораго должна равняться 44 саж., 
нижняя длина АВ — 39 саж. 4 хут., верх- 
няя ширина ЕС — 11/2 саж., нижняя ширина 
АР — 7'/: Фут. и глубина КА — 53/. Фут. 
Сколько потребно тельжекъ для перевозки 
вырытой земли, когда извЪстно, что телБжка 
вмфщаетъ въ себ 83/« кубич. хута земли? 
— (См. $ 213. — Почти 1670 тельжекз). 
58) Требуется вывести цоколь ЕАОН?аае и ЕВСбусЬ/ 
энг. 295, (Фиг. 295), высотою въ 1"/» ар. и тол- 
“ щиною въ 26'/з вершк., для здашя АВСО 
въ которомъ длина АВ содержитъ 28 ар., 
ширина ВС равна 21 ар. и ширина ЕЕ 
, , воротъ равна 4!/з ар. Сколько потребно 
бутовой плиты на этотъ цоколь, когда на 6 куб. саж. стфны 
полагается 67/12 куб. саж. плиты? — (Шочти 8%/1о куб. 
саж. плиты). ь 
59) Сколько брусковыхъ гвоздей, длиною въ 9 дюймовъ, 
получится изъ 5 желфзныхь полосъ, длиною въ 5 Футовъ, 
шириною въ 3 дюйма и толщиною въ 2 дюйма каждая по- 
лоса, 4 полосъ, длиною въ А фута, шириною въ 2!/л дюйма 
и толщиною въ 13/4 дюйма каждая полоса, 6 полосъ, длиною 
въ 6 футовъ, шириною въ 2 дюйма и толщиною въ 1'/2 дюйма 


Е С 
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каждая полоса, когда извфстно, что вёсъ кубическаго фута 
желфза равенъ 573 Фунтамъ, 250 брусковыхъ гвоздей состав- 
ляютъ пудъ и при выковк® желфза полагается угару по 5/2 
Фунтовъ на каждый пудъ? — (6885 чвоздей). 

60) Брусъ сосноваго дерева, длиною въ 3 сажени, ши- 


риною въ 7'/з вершка и толщиною въ 5'/з вершка, широкою 


гранью положенъ въ воду. На сколько вершковъ брусъ 
опустилея въ воду, когда извЪфетно, что вЪсъ кубическаго 
вершка воды равенъ 20/55 золотника и свфжее сосновое 
дерево во столько разъ легче воды, во сколько разъ 23 
меньше 25? — (См. № 56. — Почти на А"[1о вершка). 


61) Сколько штоФовъ вина содержитъ бочка, когда из- 
м5решемъ найдено, что ея длина 5 хут., Маметръ выпуклой 
части 2 ‹ута 10 дюйм., даметръ дна 2 фута 2 дюйма. тол- 
щина стЪнъ бочки 3/4 дюйма, лады выдаются за дно на 2 
дюйма, и извъетно, что штофъ содержитъ 75'/зо куб. дюйма? 
— (Для измврешя вмфстимости бочки измфряются ея длина, 
окружность дна и окружность выпуклой части. Длина бочки изм$- 
ряется тесмою, раздъленною на дюймы, а окружности изм$- 
ряются другою тесмою, раздфленною на части равныя каждая 
31/1 дюйм. Измфрешемъ получена длина бочки равная 60 дюйм. 
(5 Фут.), а посредствомъ тесмы, обвитой около окружности, 
пайдено, что эта окружность содержитъ 34 части тесмы, ко- 
торыя составляютъ 106°/1 дюйм., потому-что каждая часть 
содержитъ 3'/т дюйма; Маметръ этой окружности долженъ 
быть вЪ 31“/100 раза менфе 106°/т дюйм., или онъ равенъ 
34 дюйм. (2 фута 10 дюйм.); слБдовательно число частей 
тесмы, содержащихся въ окружности, опредфлитъ число дюй- 
мовъ, содержащихся въ д!аметрЪ этой окружности. Такимъ- 
же образомъ найдено, что даметръ дна бочки равенъ 26 
дюйм. — Длина бочки должна быть уменьшена на удвоенную 
толщину стЪнъ и на удвоенную выдающуюся часть ладовъ, 
т. е. внутренняя длина бочки содержитъ 60 дюйм. безъ 1'/а 
и А дюйм., или она равна 54/› дюйм. Внутреный даметръ 
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выпуклой части содержитъ 34 дюйм. безъ 1'/. дюйм., или 
онъ равенъ 32'/2 дюйм. Внутреный даметръ дна содержитъ 
26 дюйм. безъь 1'/» дюйм., или онъ равенъ 24/5. дюйм. 
Окружность выпуклой части содержитъ 3"/лоо раза 32'/› дюйма 
(102*/о дюйм.); площадь круга выпуклой части равна 829° /за 
квад. дюйм. Удвойте эту площадь (получите 1658°/1в квад. 
дюйм.). Внутренняя окружность дна содержитъ 76°°/10о дюйм., 
площадь круга дна равна 471'57/зоо квад. дюйм, Сложите 
1658°/1в и 471157 /воо — получите 2129107 /воо квад. дюйм. По- 
множьте 2129407/во на 54'/» (внутреннюю длину бочки) — 
получите почти 116052. Раздфливъ 116052 на 3, получите 
3868%, и раздфливь 38684 на 75'/ю, получите почти 516 
штоФовъ). 

62) Требуется сдфлать желфзную цилиндрическую гирю, 
вЪсомъ въ одинъ пудъ и высотою въ '/з хута. Какой длины 
долженъ быть даметръ основашя этой гири, когда извфстно, 
что въсъ кубическаго дюйма желфза равенъ 29°?/з5 золот- 
ника? — (Почти 513/51 дюйма). 

63) Для проложешя желфзной дороги требуется прорыть 
гору по горизонтальному направлению а4 (иг. 296); высота 

Фиг. 296. сф горы равпа 5'/» саженямъ, горизон- 
тальное разстояне аб основашя 6 пер- 
пендикуляра сб до подошвы @ покатости 
ас равно 43 саж. и горизонтальное раз- 
стояше 64 точки 6 до подошвы 4 по- 
катости с4 равно 27 саж. Ширина е/ 
основашШя выемки должна равняться 20 
Футамъ и ся ширина 9% у вершины горы 11 саженямъ. Вы- 
числить кубическое содержаше земли этой выемки. — (1072'/ 
кубии. саж.). 

64) На выходящихъ изъ-за стёны частяхъ трехъ дубо- 
выхь балокъ требуется построить балконъ; длина выдающихся 
частей балокъ равна 2 ар., ширина 3 вершкамъ и толщина 
5 вершкамь. Узнать, какой грузъ можеть быть выдержанъ 
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этими балками, взявъ въ разсчетъ ихъ вфеъ и зная, что 
крёпкЙ дубъ во столько разъ легче воды, во сколько разь 
17 менфе 20, вБеъ кубич. вершка воды равенъ 20?/5о золот- 
ника, и что выдающаяся часть дубовой балки, имфющая видъ 
куба съ ребромъь въ 1 вершокъ, выдерживаетъь грузъ въ 
208 пудовъ. — (Помножьте площадь основан балки на 5 вершк. 
(ея толщину) и на найденное число 208 пуд. Раздвлите то, что 
получится, на 32 (длину выдающейся части балки) — получите 
19500 хунт. Вычислите объемъ и вЪеъ выдающейся части балки 
— получите 87°'/ Фунт.; балка можетъ выдержать 19500 Фунт. 
безъ 87°/» фунт. Балки могутъ выдержать почти 1458 пудовъ). 

65) Заказаны чугунныя трубы, внутрений д!аметръ ко- 
торыхъ долженъ равняться 6'/з дюймамъ и толщина ствнокъ 
должна быть въ °/з дюйма. (Сколько пудовъ чугуна пойдетъ 
на эти трубы, когда они должны составить длину въ 45 саж., 
и извфетно, что вЪфсъ кубическаго дюйма чугуна равень 
27''[з5 золотника? — (Почти 465'/4 пуда). 

66) Требуется проложить полотно желфзной дороги по 

Фиг. 297. скату СА горы (Фиг. 297). Изм$ренемъ 
найдено, что горизонтальная прямая ВС 
равна 360 саж. и вертикальная прямая 
АВ равна 6 Фут. Верхней поверхности 
полотна должно дать 1 хутъ падешя на 
протяжеши 1 версты, т. е. при ВС въ 
1 версту вертикальное разстояше ВО 
должно равняться 1 хуту. Основываясь на этомъ, требуется 
узнать, сколько потребно кубическихъ сажень земли для 
возведешя этого полотна, когда его верхняя ширина аб 
должна равняться 2 саж. и нижняя ширина 4е — 31/з саж, 
— (339%/1 куб. саж.). 

67) Какую тяжесть можетъ поднять воздушный шаръ, 
наполненный водороднымъ газомъ, когда даметръ шара со- 
держитъ А саж., вфсъ кубической сажени воздуха равенъ 
почти 2957 золотник., водородный газъ во столько разъ легче 
воздуха, во сколько разъ 43 меньше 625, и вБеъ квадрат- 

18 


— 274 — 


наго аршина матери, изъ которой сдфлать шаръ, равенъ 
22 золотникамъ? — (Сперва вычиелите поверхность шара и 
въеъ матерш; потомъ вы найдете объемъ шара и вЪеъ воздуха, 
вмз шающагося въ шарф. ВЪеъ шара, наполненнаго воздухомъ, 
равенъ 10898775 золот. Възеъ шара, наполненнаго водород- 
нымъ газомъ, равенъ почти 16761°/е зол. Шаръ, наполненный 
водороднымь газомъ, можетъ поднять 108987°'/5 золот. безъ 
16761°/в золот., или почти 24 пуда). 

68) Вычислить тяжесть, которую можетъ выдержать 
отвесно висящая желфзная полоса, длина которой 20 хутовъ 
и дамотръ основашя равенъ 1°/+ дюйма, взявъ въ разсчетъ 
вЪсъ полосы и зная, что вфеъ кубическаго дюйма желфза 
равенъ почти 30 золотникамъ и что желфзная полоса, имЪю- 
щая въ ширину и толщину по 1 дюйму, выдерживаетъ тя- 
жесть въ 40000 хунтовъ. — (Почти 2400 пудовз). 

69) Требуется построить вфтряную мельницу въ вид 
усвченнаго конуса, высотою въ 20 ар.; верхшй внутрений 
даметръ этого конуса равенъ 6 ар.; нижний внутреный да- 
метръ равенъ 14 ар.; толщина стфны у основашя равна 
1:/з ар., ау крыши она равна 1 ар. Сколько потребно 
кирпичей на возведене этой мельницы, когда извфстно, что 
въ кубической сажени вмбщается 3540 кирпичей, и что [зо 
часть этого количества полагается на изломъ? — (Почти 
124639 кирпичей). : 

70) Требуется построить плотину (Фиг. 298), коей вы- 

Фиг. 298. сота /р должна равняться 2 саж., 
верхняя ширина /9 — 3 саж., ниж- 
няя ширина бе — 7 саж., верх- 

е няя длина е/ — 15 саж., нижняя 
длина аб — 15!/. саж. и разетоя- 
ня а4, тс ит. д. должны содер- 
жать по 2 сажени. Сколько по- 
требно булыжнаго камня на возведеше этой плотины, когда 
на 4 куб. саж. полагается 4"/з куб. саж камня? — (Почти 


173 куб. саж. камня). 
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71) Измфрешемъь найдено, что ртутный столбъ, вЪсомъ 
ВЪ 113/1в фунта, занимаетъ 4'/› дюйма по длинф стекляной 
трубки. Сколько дюймовъ содержитъь внутреный даметръ 
этой трубки, когда извфстно, что всъ кубическаго дюйма 
ртути равенъ 52/5 золотника? — (95/7 лини). 

72) Требуется засыпать прудъ (Фиг. 294), верхняя длина 
СН котораго равна 20 саж., верхняя ширина Е@ равна 14 
саж., нижняя длина АВ равна 17 саж., нижняя ширина АО 
равна 10 саж. и глубина КА равна 3 саж. Для засыпки 
этого пруда назначена земля съ прямоугольнаго поля, длина 
котораго 56 и ширина 38 саж. На сколько футовъ глубины 
должно вырыть землю? — (На 2°/а фута). 


73) Бревно дубоваго дерева, длиною въ 4 саж. и тол- 
щиною въ 7 вершковъ, опущено въ воду. На сколько верш- 
ковъ это бревно погрузится въ воду, когда известно, что 
вЪсъ кубическаго вершка воды равенъ 20°/5о золот. и сухой 
дубъ во столько разъ легче воды, во сколько разъ 17 мень- 
ше 20? — (Вычислите половину площади основан1я бревна и по- 

чиг. 299. томъ объемъ и вфсъ бревна; этотъ вЪеъ равенъ 
вЪсу вытЪененной воды. Руководствуясь рьшешемъ 
задачи № 56, вы опредълите объемъ вытфененной 
воды, равный 6277°'/» куб. вершк. Раздьливъ 
6277‘ куб. вершк. на 192 верш. (длину бревна), 
вы узнаете, что въ водЪ находится часть се 


(иг. 299) основашя бревна, равная 32“/з квадр. вершка. 
Площадь сей больше площади аеб на, 13/12 квадр. вершка, Разд®- 
ливъ 13'/з квад. вершк. на 7 верш. (д1аметръ бревна), вы най- 


дете длину 0/. Бревно опустилось въ воду на / = 5°/ вершка). 
Фиг, 300, 


74) Сколько потребно кирпичей для воз- 
ведешя дымоотводной трубы, имфющей видъ 
усфченной пирамиды АВСОЕЕСН (Фиг. 300), 
коей нижнее основане квадрать АВСО съ сто- 
роною въ 11'/4 Фута, верхнее основаше ква- 
* драть ЕЕСН съ стороною въ 2''/1з фута, вы- 
д сота равна 48 Футамъ, длина аб внутренняго 


* 
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отверстйя равна 1'/з Фут. и его ширина рес равна 1'/з фута, 
когда въ кубической сажени стфны вмбщается 3510 кирпичей 
й */зо этого количества полагается на изломъ? — (Почти 
28069 кирпичей). 

75) Дли осушешя болота требуотся вырыть канавку 

Фиг. 301. (иг. 301), коей горизонтальная длина 

СП должна равняться 150 саж., ши- 
рина АС — 11 хут., ширица РЕ — 
5 Фут., глубина @В — бут. и глу- 
бина НЕ — 3 Фут. Во сколько дней 
5 рабочихъ могуть вырыть эту канавку, 
работая въ день по 8 часовъ, когда извфстно, что въ часъ 
рабой можетъ вырыть 36 кубическихь Футовъ земли? — 
(Вх 131 дня). 

76) Изь бутовой плиты требуется построить хундаментъ, 

иг, 302. высотою /4 въ 11/2 ар. (Фиг. 302), ши- 

риною /е вверху въ 1'/2 ар. и шириною 
№№ внизу въ 41/2 ар.; плоскости сть 
дома должны отстоять отъ верхнихъ 
ребръ хундамента на /у = А, вершк., 
длина стЪны аб равна 30 ар. и длина 
стёны 6с равна 25 ар. Сколько по- 
требно бутовой плиты, когда на 6 куб. 
саж. фундамента полагается 6°/з куб. 
саж. плиты? — (19М/зт куб. саж. бу- 
товой плиты). 

77) Ящикъ, наружная длина котораго 2 сажени, ши- 
рина 3*/ ар. и высота 4 ар., сколочень изъ сосновыхь 
брусьевъ, шириною и толщиною по б вершк. Сколько куби- 
ческихъ сажень песчаннику можно вложить въ этотъ ящикъ, 
чтобы онъ находился на '/з аршина надъ поверхностью во- 
ды, когда извфетно, что вЪеъ кубическаго вершка воды ра- 
вень 202°/ъо золотника, сухое сосновое дерево во столько 
разъ легче воды, во сколько разъ 473 меньше 1000, и 
песчанникъ во столько разъ тяжелфе воды, во сколько разъ 64 
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больше 25? — (Сперва должно вычислить объемъ параллело- 
пипеда, коего длина равна 2 саж. , ширина 3 ар. и высота 4 
ар., и потомъ выфетимость ящика. Вычтя эту выфетимость изъ 
найденнаго объема, вы помножите полученное число на 207155 и 
то, что получится, на “/ою — вы узнаете, что вЪсъ ящика ра» 
венъ почти 1262505 золот. Раздъливъ 1262505 золот. на 20° 55, 
вы получите объемъ воды, вытвененной ящикомь. Площадь осно- 
вавйя этого объема получитси умножешемъ 96 верши. (2 саж.) 
на 56 вершк. (3*/? ар.). Раздьливъ этотъ объемъ на найденную 
площадь, вы опредьлите его высоту, равную 11'/2 вершк. Те- 
перь вы узнали, что пустой ящить находится на 52'/5 вершк. 
надъ поверхностью воды; требуется его погрузить еще на 448 
вершк. Вычислите объемъ параллелопипеда, ноего длина равна 
84 вершк., ширина 44 вершк. и высота 44. вершк. Потомъ 
помножьте этотъ объемь на 20*/ зол. и раздфлите найденное 
число на вЪеъ куб. вершка песчаннику — получите почти 16 
куб. ар. песчаннику). 

78) Изъ песчаннику построить на сваяхъ плотину (фиг. 
285), нижняя длина ВС которой равна 32 саж., верхняя 
длина 66 =23 саж., нижняя ширина АВ = саж., верхняя 
ширина аб =3 саж. и высота Б/= 3!/ саж.; Маметръ свай 
равенъ 6 вершк., вфсъ кубическаго вершка песчаниику ра- 
венъ почти 522/з золот. и квадр. дюймъ сосповаго бруса 
выдерживаеть грузъ въ 3075'/5 фунта. Сколько потребно 


свай подъ эту плотину? — (124 сваи). 


Вопросы, относяищеся къ курсу гео- 
метр. 


1) На прямой СГ (хиг. 103) найти точку, коей разстояне 
отъ прямой АВ равнялось бы прямой #1. 

2) На какой лини должны находиться вс точки, равно- 
отстоящя отъ одной точки А? | 

3) На окружности (Фиг. 111), описанной изъ точки О ра- 
пусомъ ОЕ, найти точки, равно-отетояиия от точекъ Е и р: 

4) Найти точку, равно-отстоящую отъ трехъ точекъ т, 
В, В, (иг. 23). 


5) Какъ найти точку, равно-отстоящую отъ точекъ О и 
Е (хиг. 23), и коей разстояще отъ прямой АС равняется 
дюйма? 

6) Чрезъ П (Фиг. 22) провести прямую тахъ, чтобы пер- 
пендикуляры, опущенные на нее изъ точекъ А и В, были бы 
равны. 

7) Чрезъ веришну с треугольника ас (Фиг. 33) провести 
прямую такъ, чтобы она составляла равные внёшие углы съ 
сторонами ас и 6с. 

8) Начертить прямоугольный треугольникь АВС (Фиг. 
85), коего гипотенуза АС должна равняться 34 вершка и острый 
уголь АСВ долженъ содержать 53 градуса. 

9) Начертить треугольникъ АВС (фиг. 142), коего основа- 
н!е ВС должно равняться 1'\ дюйма, высота Аб должна содер- 
жать 2'з дюйма и сторона АС должна равняться 2 дюймамъ. 

10) Начертить равнобедренный треугольникъ такъ, чтобы 
стороны АВ и ВС (фиг. 29) были равны, уголъ АВС равнялся 
65° и сторона АВ содержала 1'/? дюйма. 

11) Намертить равносторонн!й треугольникъ АВС (Фиг. 
85), коего высота ВШ должна равняться 2 дюймамъ. 

12) Начертить такой четыреугольникъ АВСР (Фиг. 65), въ 
которомъ сторона АВ равна 1“/ дюйма, ВС = 1/2 дюймамъ, 
Ср = 2% дюйма, уголь АОС = 97° и уголь ВАХ = 86°. 

13) Начертить параллелограмъ, равный половин тре- 
угольника АВС (фиг. 99), такъ, чтобы острый уголь параллело- 
грама равнялся углу ВАС треугольника АВС. 

14) Начертить квадратъ, равный сумм квадратовъ А 
и АВСО (Фиг. 133). 

15) Начертить квадралуь, коего площадь равнялась бы по- 
ловинз площади квадрата абс@ (хиг. 133). 

16) Начертить прямоугольникъ, равномфрный параллело- 
граму АВСР (Фиг. 66). 

17) На какой лини должны находиться центры окружно- 
стей, описанных радусомъ АВ и проходящихъ чрезъ точку С? 

18) Найти лин!о, на которой должны находиться центры 
окружностей, проходящихъ чрезъ дв точки А и В. 

19) Найти линпо, на которой должны находиться центры 
окружностей, касающихся къ прямой АВ въ точь С. 
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20) Найти лино ‚ на которой должны находиться центры 
окружностей, касающихся къ окружности СВ (Фиг. 91) въ точ- 
к О. 

21) Найти линйю , на которой должны находиться центры 
окружностей, касающихся къ сторонамъ угла. 

22) Къ окружности круга провести дв касательныя , пе- 
ресъкаюцяся подъ угломъ въ 64°. 

23) Къ окружности провести касательную параллельно къ 
прямой АВ (Фиг. 15). 

24) Описать окружность такимъ образомъ, чтобы ея центръ 
находился на прямой АС (хиг. 23) и чтобы она прошла чрезь 
точки ФиЕ. 

25) На прямой АВ (иг. 110) найти такую точку, которая 
ближе веъхь прочихъ точекъ этой прямой отетояла бы отъ окруж- 
ности ОС. 

26) Радусомъ АВ описать окружность , которая должна 
пройти чрезъ двЪ точки Сир. 

27) Радмусомъ, равнымъ зи дюйма, описать окружность 
такъ, чтобы она прошла чрезъ точку В (оиг. 116) и касалась 
къ окружности ОА. 

28) Рамусомъ, равнымъ прямой и», описать окружность 
изъ точки на прямой АВ (Фиг. 103) такъ, чтобы эта окружность 
касалась къ прямой СЪ. : 

29) Чрезъ точку @ (иг. 102) провести въ круг ОН хор- 
ду такимъ образомъ, чтобы она въ точк8 С раздълилась по- 
полаль. 

30) Чрезъ точку С окружности РО (фиг. 102) провести хорду 
такъ, чтобы ея разстоян!е отъ центра Р равнялось прямой т. 

31) Изъ точки Е (Фиг. 109) къ окружности РС провести 
съкущую такъ, чтобы ея внЪшияя часть ВА равнялась пря- 
мой ВО. 

32) Чрезъ точку А пересъченя двухъ окружностей (иг. 
104) провести прямую ‚, длиною въ ‘4 дюйма, такъ, чтобы ея 
части были хорды окружностей. 

33) Предотавивъ себъ десятину въ видё прямоугольника, 
коего основаве равно 60 саж. , изобразить ее на бумагв въ 
масштабъ (фиг. 81), коего дюймъ соотвзтетвуетъ 50 саженямъ. 
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31) Чрезъ точку Е между сторонами угла ВАХ (Фиг. 82) про- 
вести прямую ВО такъ, чтобы часть ВЕ составляла 3/4 части ОЕ. 

35) Въ кругь (гиг. 88) провести маметръ такъ, чтобы 
перпендикуляры , опущенные на этотъ фаметръ изъ точекъ Аи 
В, отрьзали на немъ часть, равную хордв ВЕ. 

36) На окружности (Фиг. 90) найти такую точку Е, чтобы 
ея разстояне отъ точки В было вдвое больше ея разстояя 
отъ точки А. 

37) Требуется описать окружность круга, въ которомъ 
хорда должна равняться прямой ЕЁ (фиг. 30); чрезъ точку В 
этой хорды должна пройти вторая хорда подъ угломъ въ 126° 
такимъ образомъ, чтобы она въ точкЪ В раздвлилась по-поламъ. 

38) Общую сторону ЕВ (иг. 16) двухъ емежныхь угловъ 
АВЕ и СВЕ требуется продолжить внизъ на столько, чтобы 
чрезъ точки А, Е, С и оконечную точку продолженной прямой 
ЕВ можно было провести окружность. 

39) Принявъ прямую 46 (хиг. 132) за гипотенузу, начер- 
тить прямоугольный треугольникъ, коего площадь равнялась бы 
площади квадрата НКГМ. 

40) Описаль окружность такимъ образомъ, чтобы сторона 
АВ угла АВС (хиг. 62) была касательная, а сторона ВС 
сЪкущая. 

41) Описать окружность тавимъ образомъ, чтобы она 
прошла чрезъ точки А иР (Фиг. 62) и касалась къ прямой ВС. 

42) На план начерченъ прямоугольникъ аб64 по масшта- 
бу 100 сажень, въ англЙскомъ дюйм%; истинная длина АВ этого 
прямоугольника содержитъ 124 сажени и его ширина ВС равна 
73 саж.; во сколько разъ площадь АВОСЬ въ натурв больше 
площади аб па планз? — (Вь 70,560,000 раз). 

43) Начертить равностороный треугольникъ, коего вы- 
сота должна равняться 1/4 дюйма, 

44) Начертить параллелограмъ аб, равномфрный парал- 
лелограму АВС (Фиг. 66), такъ, чтобы уголь абс равнялся 57°. 

45) Д1аметръ экватора равенъ 1719 геогравическимь ми- 
лямъ; сколько веретъ содержитъ градусъ экватора, когда из- 
вЪетно, что геограхическая миля равна почти 7 верстамъ? — 
(Почти 105 верст»). 

46) Начертить треугольникъ абс, равномфрный треуголь- 
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нику АВС (Фиг. 139), такимъ образомъ, чтобы уголъ абс ©0- 
держаль 90°. 

47) Сколько десятинъ и квадратныхъ сажень можно изо- 
бразить на лист бумаги, длиною въ 10 и шириною въ 8 вер- 
шковъ, по масштабу 50 сажень въ дюймв? — (255 десятин 
500- квадр. саж). 

48) Начертить равнобедренный прямоугольный треуголь- 
никъ, равномврный квадрату АВСХ (‹иг. 70). 

49) Начертить параллелограмъ , равномфрный квадрату 
АВСЛ (фиг. 70), такъ, чтобы основане параллелограма рав- 
нялось прямой К1.. 

50) Въ машин» два колеса: большое и малое; большое ко- 
лесо двлаеть въ минуту одинъ оборотъ, а малое колесо въ то- 
же самое время двлаетъ 15 оборотовъ; сколько дюймовъ содер- 
житъ маметръ малаго колеса, когда дламетръ большаго равенъ 
3" хута? — (3 дюйма). 

51) Опредзлить лин!ю, на которой должны находиться 
центры окружностей, описанныхъ радусомъ АВ, и касающих- 
ся къ прямой СУ. 

52) Опредвлить линйо ‚ на которой должны находиться 
центры окружностей, описанныхъ рамусомь ОВ (фиг. 108), и 
касающихся къ окружности РВ. 

53) Чрезъ точку О хорды СЛ (фиг. 101) проведена каса- 
тельная АВ; сколько градусовъ и минутъ содержитъ уголь 
АРС, составляемый хордою СЛ и касательною АВ, когда из- 
вЪетно, что хордв СШ соотвЪтствуеть дуга въ 67° 38'? — 
(146 11). 

54) Вписанный уголь ВНС равенъ 124° 25“; сколько граду- 
совъ и минутъ содержитъ вписанный уголь ВАС (иг. 95)? 

55) Хорда АС (фиг. 95) содержитъ 23'/ хута и высота 
ап дуги Аа@ равна 4 хутамъ; сколько хутовъ содержить ра- 
мусъ АО? 

56) Къ окружности СЕ провести касательныя перпенди- 
кулярно къ прямой АВ (Фиг. 12). 

57) Изъь точки А (Фиг. 12) описать окружность такъ, чтобы 
она касалась къ окружности СЕ. 

58) Радуеомъ, равнымъ прямой СЕ (иг. 12), описать 
окружность такъ, чтобы она прошла чрезъ точки А и В, 
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_ 89) Въ круг® вписать треугольникъ АВС, коего основан!е 
АС должно равняться “№ дюйма и сторона ВС должна состав- 
лять '/з стороны АС. 

60) Чрезъ оконечность А (иг. 92) маметра АВ проведена 
хорда АО, длиною въ 83 дюйм.; прямая ОС, проведенная пер- 
пендикулярно къ Маметру, раздляеть его на дв части такъ, 
ато СВ=*" АС. Вычислить длину радлуса АО. — (4 дюйм.) 

61) Хорда АС (иг. 95) пересвкаетъ маметръ В@ подъ 
прямымъ угломъ въ разстояи ОШ, равномъ 10*/2 дюйм., ОТЪ 
центра О. Вычислить длину этой хорды, когда извЪетно ,‚ что 
радусъь Об равенъ 17/2 дюйм. — (14 дюйм.) 

62) Вычислить площадь трапещи КЛ.ММ (Фиг. 70), въ ко- 
торой КМ = 120 саж., уголь КМ = 45°, ММ=160 саж. и уголь 
ТКМ = 60°. — (25094 № квад. саою.). 

63) Еъ окружности РЕ (оиг. 110) проведена касательная 
АВ, которая съ продолженнымь д1аметромъ составляетъ уголъ 
АЛЕ вь 53° 35’; сколько градусовъ и минутъ содержитъ дуга 
ЕСЕ? — (211 95°). 

64) Въ прямоугольномъ треугольник в АВС (иг. 85) пер- 
пендикуляръ ВШ = 15 хут. и его разстояне АШ отъ вершины А 
равно 32 ут.; сколько Футовъ содержитъ гипотенуза АС? — 
(39 фута. 

65) Два города А и В, имъопие одну и ту-же геограхиче- 
скую широту, лежатъ на параллельномъ кругЪ ‚, коего ражусъ 
равенъ 572 геограическимь милямъ; геограхическая долгота 
города А равна 54% 20’ и города В равна 75°; сколько миль 
между этими городами по направлению параллельнаго круга? — 
( Почти 206 миль). 

66) Площадь квадрата равна площади круга, содержащей 
182 квад. хут.; на сколько сторона квадрата больше или мень- 
ше даметра круга? — ( Оторона квадрата меньше даметра 
круза на 1“ фута. ы 

67) Сторона квадрата АВОЛ (Фиг. 114) равна маметру ЕЕ 
вписаннаго круга. Какую часть площади АВСО составляетъ 
площадь круга, когда его маметръ равен» 15 дюймамъ? — ('*'/2®). 

68) На сколько площадь круга › равная 1256 квад. дюйм., 
меньше площади вписаннаго въ немъ правильнаго шестиуголь- 
нива АССНВК (фиг. 95)? — ( Ма 421 квад. дюйм. ). 
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69) Въ квадратв АВСР (иг. 114), коего сторона равна 
7'В дюйм., вписать четыре равные круга, касающиеся между 
собою и къ сторонамъ квадрата, и вычислить площади этихъ 
круговъ? — (44 квад. дюйм. ). 

7 70) Описать окружность такъ, чтобы она прошла чрезъ 
точки СиР (Фиг. 111) и касалась къ прямой АВ. 

71) На сторон® АС угла ВАС (иг. 83) найти точку, 
равно-отстоящую отъ вершины А иоть точки @, находящейся 
на сторонз АВ. 

72) Требуется начертить прямоугольникъ АВСЛ (иг. 68) 
въ 1920 квадр. дюйм., въ которомъ высота А) должна состав- 
лять 5/в основанйя АВ; сколько дюймовъ должно содержать осно- 
ваше АВ? — (48 дюймов»). : 

73) Вычислить площадь квадрата АВСО, вписаннаго въ 
вругв (иг. 96), коего маметръ АС содержить 3°4 оута. — 
(7'з квад. фут.). 

74) Вычислить площадь трапеции, составленной изъ трехъ 
равныхъ равностороннихъ треугольников, коихъ стороны 
содержалъ по 2 хута. — (Почти 1016в квад. дюйм.). 

75) Вычислить площадь круга, въ которомъь хорда аб 
(хиг. 87) равна 28 дюймамъ и ея разетояше сО отъ центра [6] 
содержитъ 1 хутъ. — (10675 квад. дюйм.). 

76) Въ цилиндрической хоробкз, коей маметръ равенъ 44 
дюйма, помъщается сотня зажигательныхъ спичекъ; сколько 
спичекъ поместится въ такой-же коробки , даметромь въ два 
дюйма? — (256 спичек»). 

77) Въ окружности СА (фиг. 104) чрезъ точку А, на ней 
лежалцую, провести хорду такимъ образомъ, чтобы она окруж- 
ностью ОА раздЪлилась по-поламъ ? 

78) Отъ прямоугольнаго мЪФета АВСО ‚ длиною въ 185 и 
шириною въ 128 сажень, садовник отдвлиль на помфщеше 
парниковъ прямоугольникт , длиною въ 64 сажени и шириною 
въ 48 сажень, и провель дв взаимно-переезкающаяся дороги: 
одну вдоль, другую поперегь мъета АВСО, параллельно къ его 
границамъ , шириною въ 4 хута каждую порогу; сколько въ 
отомь мзетЪь осталось свободной земли? -- (20429 квад. саж. 
23 квад. фут.). 
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79) Окружность параллельнаго круга, отстоящаго отъ 
экватора на 60°, равна полуокружности экватора; сколько верстъ 
содержитъь дуга этого параллельнато круга, равная 22° 30', 
когда извзетно, что маметръ экватора равенъ 1719 геограФи- 
ческимъ милямъ и геограическая миля равна почти 7 верстамъ? — 
(Почти 1180'* версты). 

: 80) Въеъ круглой жел5зной полосы, длиною въ 1 сажень 
и даметромъ въ 17 дюйма, равенъ 71° хунта; сколько вЪсу 
въ жельзной полосв, длиною въ 5 Футовъ и д1аметромъ въ 2 
дюйма? — (1/15 пуда). 

81) Изобразить на бумагв ®игуру, равномфрную боковой 
поверхности прямаго конуса, коего высота равна 10 дюймамъ 
и радусъ основашя равенъ 4 дюймамъ. 

82) Начертить прямоугольный треугольникъ, равномврный 
боковой поверхности прямаго-конуса, коего высота равна 15 
дюймамь и радусъ основан!я равенъ 7 дюймамъ. 

83) Прямоугольный кусокъ жести, длиною въ 6'12 дюймовъ 
и шириною въ 4*5 дюйма, требуется согнуть въ трубку. Опре- 
двлить деметръ и длину трубки. — (Даметурь = "№5 дюйма 
или 1/5 дюйма; длина = 4 дюйма или 6'3 дюйм. ). 

84) Чтобы найти давлен!е, которое производить вода на 
дно сосуда, должно вычислить вЪеъ водянаго столба, коего 
основан!е равно основанйо сосуда. Опредфлить давлене, произ- 
веденное водою, которая въ цилиндрическомъ сосуд$ занимает 
15 дюймовъ высоты, когда извфетно, что вЪеъ кубическаго 
дюйма воды равенъ 3°/» золот. и окружность дна сосуда со- 
держитъ 15'/о дюйма. — (11°'/ю фунта). 

85) Начертить квадратъ, коего площадь должна равняться 
боковой поверхности цилиндра, имвющаго 4 хута высоты и 
2'/ хута въ маметр® основая. 

86) Башня, высотою въ 64 хута, вмъщаетъ въ себъ 
5024 куб. хут. и ея наружная окружность содержитъ 45° 10 Фута. 
Опредфлить толщину стёны башни. — (2'/ фута). 

87) Требуется вырыть погребъ такимъ образомъ, чтобы 
его длина ОС (иг, 191) равнялась 28 утамъ, ширина АХ — 
18 хутамъ и глубина при прямой ОС — 5 хутамъ. Вычислить 
выфстимость этого погреба, когда извёетно, что прямая АВ 
выше ПС на 3'\ хута. — (53246'* куб. фут.). 
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88) Вычислить объемъ пирамиды, въ которой периметръ 
квадратнаго основашя равенъ 1% хут. и периметръ боковой 
грани содержитъ 17'1з «ут. — (26 куб. фут... 

89) Вычислить обноване такого прямоугольника, коего 
площадь равна боковой поверхности и высота равна высотв 
усвченнаго, въ которомъ маметръ нижияго основавйя равенъ 
23'/. дюйм., маметръ верхняго основан!я равенъ 13'/4 дюйм. и 
сторона равна 14°/ дюйм. — (Почти 62 дюйма). 

90) Съ вершины горы, выесотою въ 10000 хутовъ, пред- 
ставляется глазу плоскость, составляющая *40юо часть поверх- 
ности земнаго шара; сколько квадратныхъь миль содержит 
эта плоскость, когда извъетно, что маметръ экватора содержит 
4719 миль? — (Почти 23194 квад. миль.). 

91) У врестьянина двЪ пашни: квадратная АВСУ въ 400 
квад. саж. и прямоугольная ЕЕСН, длиною въ 25 и шириною 
въ 9 саж. Крестьянинъ, желая дать правильную оигуру участ- 
ку, составленному изъ этихъ двухъ пашень, можеть ихъ зам- 
нить квадратною пашнею Р, или квалратъ АВС превратить 
въ равномёрный прямоугольникъ О, коего сторона совмщает- 
ся съ основанемъ прямоугольника ЕЕСН, или наконець пре- 
вратить прямоугольникъ ЕЕСН въ прямоугольникъь В, коего 
сторона совмёщается съ стороною квадрата АВС. Опредфлить 
длину и ширину пашень Р, ОиВ. — (Длина пашни Р= 25 
саж., длина пашни О = 25 саж. и ширина — 16 сажю. ‚ длина 
пашни В = 20 саж. и ширина = 11‘ саж... 

92) Радусомъ, равнымъ прямой СР (фиг. 86), описать 
окружность изъ точки, лежащей на сторонв АЕ угла АЕВ, та- 
кимъ образомъ, чтобы эта окружность касалась къ сторонз ВЕ. 

93) Радтусами, равными прямымъ АВ и СР (еиг. 5), опи- 


сать двз окружности, касающяся между собою изъ-виё и къ 


прямой ЕМ. 

94.) Описать окружное 
ВС прямоугольнаго треугол 
зомъ, чтобы она прошла чрезъ вершину 


и касалась къ гипотенуз® АС. 
95) Чрезъ точку Ш (иг. 86) провести въ кругв хорду та- 


кимъ образомъ, чтобы она раздёлилась въ Г на двЪ части, изъ 
которыхъ меньшая должна, равняться 8/‹ большей части. 


ть изъ точки, лежащей на катетв 


ьника ДВС (хиг. 44), тавимъ обра- 
В прямаго угла АВС 
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96) Въ круг (‹иг. 96) провести хорду такимъ образомъ, 
чтобы она взаимно-перпендикулярными рад1усами АО и ВО раз- 
дълилась на три равныя части. 

97) Начертить треугольникъ, коего площадь должна раз- 
няться поверхности шара, имъющаго въ даметрь 5 дюймовъ; 
сколько дюймовъ должно содержать основан!е этого треуголь- 
ника, когда его высота равна удвоенному даметру шара? — 
(15° дюйма). 

98) Опредвлить толщину м®днаго круга, равнаго в%еу 
мвднаго шара, когда известно, что дмаметръ круга равенъ 20 
дюймамъ и окружность большаго круга шара содержитъ 23'/ю 
дюйма. — (“°/4 дюйма ). 

99) Шаръ, коего д1аметръ содержитъ 9 дюймовъ, погру- 
зился въ воду только на половину; сколько вфесу въ этомъ ша- 
р, когда извзетно, что взеъ кубическаго дюйма воды равенъ 
375 золотника? — (Почти 7 фунтовь 60 золот. ). 

100) Вычислить объемы куба, шара и цилиндра, когда по- 
верхность каждаго изъ этихъ тфлъ содержитъ 1000 квад. дюйм. 
и высота цилиндра равна д1аметру его основанйя. — (Объемь 
куба = почти 2118 куб. дюйм.; объемь шара = почти 3081\* куб. 
дюйм., объемь цилиндра = почти 2492 куб. дюйм. ), - 


